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Domates giivesi, Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae)’
nin miicadelesinde zararh ile bulasik yapraklarin ortamdan
uzaklastirilmasi ve azadirachtin uygulamasinin birlikte
etkisinin arastirilmasi’

Hiiseyin BASPINAR?, E. Mennan YILDIRIM?®, Melike SENEL?

The combined effect of removing infected leaves and azadirachtin application
in the control of theTomato moth, Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae)

Abstract: The aim of this study was to investigate the efficacy of removing infected
leaves and azadirachtin application (only to fruits) for the control of the Tomato moth, Tuta
absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae). The study was conducted in a 4 da tomato greenhouse
located at Dalama (Aydin Province, Turkey) in 2012. The treatments, termed ‘Experimental
plot’, ‘Grower plot” and ‘Control plot’, were applied in a completely randomized block
design with four replications. When the first infestation was observed on the fruits, the first
application with azadirachtin (NeemAzal-T/S, at a concentration of 50 ml/10 L water) was
done only to the fruits, and applications were repeated every 15 days so that a total of 3
applications were applied in the growing season. The results showed that removing infected
leaves, together with azadirachtin application (only to fruits), reduced numbers of damaged
fruits. When the treatments were compared for number, weight and rate of damaged fruits,
the ‘Experimental plots’ were better than the other treatments.

Key Words: Tuta absoluta, Tomato moth, Neem Azal, Azadirachtin.

Ozet: Bu ¢alismanin amaci, Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) ile miicadele igin,
zarar gormiis yapraklarin ortamdan uzaklasgtirilmasi iglemi ile azadirachtin maddesinin
sadece meyvelere uygulanmasinin birlikte zararliya karsi etkisini aragtirmaktir. Caligma
2012 yilinda Dalama (Aydin)’ da iretici kosullarinda 4 da buyiikligindeki bir serada
yuriitiilmiistiir. Denemeler Tesadiif Bloklart deneme deseninde ve 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiis ve denemelerde ‘Deneme parseli’, ‘Uretici uygulama parseli’ ve ‘Kontrol’
parseli olmak iizere 3 karakter yer almistir. Meyvelerde ilk bulagsma goriildiikten sonra
azadirachtin uygulamasina baglanmig ve 15 giin araliklarla 3 kez 50 ml/10 1 su dozda
NeemAzal-T/S sadece meyvelere uygulanmistir. Sonug olarak, bu uygulamalarin bulasik
meyve sayisini azalttigi saptanmistir. Sonuglar karsilastirlldiginda ‘Deneme parseli’ ndeki
bulasik meyve agirligi, bulagik meyve sayisi ve bulasik meyve oraninin diger iki karaktere
gore daha az oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Tuta absoluta, Domates giivesi, Neem Azal, Azadirachtin.
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Giris
Tirkiye uygun iklim kosullar1 nedeniyle diinyadaki domates iiretiminde 6nemli
tilkelerden birisidir. Diinya’da 2014 yili verilerine gére Cin domates iiretiminde

birinci sirada yer alirken Tiirkiye, ABD ve Hindistan’dan sonra 4. sirada yer
almakta olup, 6nemli bir dretici oldugu goriilmektedir (Anonymous 2014a)

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Diinya’da domates iiretimi
Table 1. Tomato production in the world

Ulkeler Uretim ( milyon ton)
Cin 50
A.B.D. 18
Hindistan 13
Tiirkiye 11

Ulkemizde domates iiretim, tiiketim ve ekonomideki degeri bakimindan
sebzeler arasinda ilk sirada yer almaktadir (Giirbliz 2001). Tiirkiye’deki domates
iiretimi ele alindiginda, iiretimde Antalya birinci siray1 alirken, Aydin ili ise 12.
sirada yer almaktadir (Anonymous 2014b). Ancak, 2010 yilindan bu yana &zel
sektore ait bir salga fabrikasinin Dalama (Aydin)’ da isletmeye agilmasi Aydin
ovasinda sozlesmeli domates tarimini yayginlagtirmaktadir. Yillar igerisinde
domates iiretiminin daha genis alanlara yayilmas1 beklenebilir.

Domates yetistiriciligini sinirlayan etmenler arasinda bitki koruma sorunlari
onemli bir yere sahiptir. Bunlar igerisinde de zararlilar 6nemli ekonomik kayiplar
olugturmaktadir. Zararlilar igerisinde, 2009 yilinda Tiirkiye’ye bulasan ve
sonrasinda hizla yiiksek popiilasyonlara ulasan Domates giivesi [Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)] 6nemli bir sorun olarak ortaya
cikmistir. Bu zararli Giliney Amerika kokenli olup ilk olarak 1964 yilinda
Arjantin’de varh@ saptanmstir. Zararli 2008 ve 2009 yillarinda italya, Fransa,
Yunanistan, Portekiz, Cezayir ve Tunus gibi ilkelerin giiney kesimlerinde
domateslerde belirlenmistir (Pooting 2009). Daha sonra da, 2009 yilinin sonlarina
dogru Italya’da merkez ve kuzey bélgelere kadar ulasmistir. Fransa’da ise 2008 y1li
sonlarina dogru Korsika adalarinda ve Fransa’nin farkli kesimlerinde rastlanirken,
2009 yilinda kuzey ve gilineybati kesimlerine kadar yayilmistir (Germain et al.
2009). Yunanistan’da ve Girit Adasi’nda 2009 yilinda saptanmustir (Roditakis et
al., 2010). Tuta absoluta iilkemizde ilk olarak 2009 yilinda Ege Bolgesi’nde izmir
iline bagl Urla Ilgesinde domates bitkileri {izerinde bulunmustur. Zararl ayn1 yil
yapilan surveyler sonucu Canakkale ve Mugla illerinde feromon tuzaklarda
yakalanmistir (Kiligc 2010). Akdeniz Bolgesi’nde ise Ocak 2010’da Antalya-
Kumluca’da, Nisan 2010'da Mersin'in Adanalioglu beldesinde ticari domates
seralarinda, tespit edilmistir (Erler et al. 2010; Karut et al. 2011). Uygun ekolojik
kosullara sahip olan iilkemizde hizla yayilmakta olan zararli, 2010 yili agustos



Baspinar et al. 113

ayima kadar tiim Akdeniz ve Ege Bolgeleri’ne tamamen bulagmis olup, daha 6nce
zararlinin saptanmadig1 bolgelere de hizla yayillmaya devam etmektedir.

Zararliya karsi bircok miicadele yontemi Onerilmektedir. Ancak, yogun
popiilasyonlarda, miicadele yapilmadigi taktirde domateste % 80-100’e varan
oranlarda zarar yapabilmektedir ve yilda 10-12 dol vermektedir (Kilig 2011).
Aydin ili agik ve ortii alti domates yetistiriciligi yapilan alanlarda savasiminda
kimyasal miicadeleye daha ¢ok yer verildigi gozlenmistir. Ancak, kimyasal
miicadelede yogun pestisit uygulamalarinin olumsuz sonuglar1 herkes tarafindan
bilinen bir gercektir. Bu nedenle Entegre miicadele uygulamalari igerisinde zorunlu
olmadikc¢a kimyasal miicadeleye yer verilmemektedir.

Zararlinin iilkemizdeki yerli etkili dogal diismanlar1 saptanmistir. Bunlardan,
Trichogramma spp. (Hym.: Trichogrammatidae)’nin zararlinin yumurtalarin
parazitledigi, Nesidiocorus tenuis ve Macrolophus caliginosus (Hem.: Miridae)’ un
ise zararlmin yumurta ve larvasiyla beslendigi bildirilmektedir (Kilig 2011).
Ayrica, alternatif miicadele yontemlerinden kitlesel tuzaklama da uygulamaktadir.
Ancak, yliksek populasyonlarda yine de etkili bir miicadele saglanamadigi
tarafimizca yapilan gozlemlerden ve ayrica {reticilerin bildirimlerinden
anlasilmaktadir. Bu nedenle, zararlinin popiilasyonunu daha baslangicta diistirecek
uygulamalarin ~ diger  miicadele  yOntemlerine  katki  saglayabilecegi
diisiiniilmektedir. Ortii alt1 yetistiriciligi yapilan kii¢iik alanlarda mevcut aile igi
is¢iliginin de degerlendirilerek yapilacak mekanik miicadele (bulasik yapraklarin
ortamdan uzaklastirilmasi) ile popiilasyonun vejetasyon baslangicindan itibaren
diisiiriilebilecegi  kanis1 uyanmaktadir. Buna ek olarak, uyumlu bir diger
uygulamanin da (organik tarimda kullanilan azadirachtin uygulamasi) s6z konusu
zararlyla miicadeleyi daha etkili kilacagi diigiiniilmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, T. absoluta ile miicadele igin, zarar gormiis yapraklarin
ortamdan uzaklastirilmasi islemi (mekanik miicadele) ile birlikte repellent etkili ve
organik tarimda kullanilabilen bitkisel kokenli bir insektisit olan azadirachtin
maddesinin sadece olgunlasmamig meyvelere uygulanarak, bu uygulamalarin
birlikte zararliya karsi etkisini arastirmaktir.

Materyal ve yontem

Calisma 2012 yilinda iiretici kosullarinda 4 da biiytikliigiindeki Sirik 191 ¢esidi
domates yetistiriciligi yapilan Dalama (Aydin-Merkez)’daki bir serada
yiritilmistir. Domates fideleri 20.02.2012 tarihinde 80x50 cm seklinde
dikilmistir. Domates dikiminden ¢igeklenme donemine kadar 3- 18 giibresi 4.
salkima kadar verilirken 5. salkimdan sonra potasyum agirlikli giibreler verilmistir.
Sulamalar ise 3- 4 giinde bir damlama sulama sistemiyle 2 saat kadar yapilmustir.
Denemelere dikimden sonra bitkilerin gercek yapraklari olusunca baglanmis ve
haftalik periyodik sayimlarla siirdiiriilmiistir. Denemeler 4 tekerriirli olarak
tesadif bloklar1 deneme desenine uygun bir sekilde kurulmustur. Denemelerde, her
bir tekerriir i¢gin 10 m uzunlugunda 5 sira alinmis, uygulamalar burada
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gerceklestirilmis ve degerlendirmeler ortadaki sirada yer alan bitkilerde yapilmistir.
Yapraklarin  uzaklastirllmasi  (mekanik miicadele) wve bununla Dbirlikte
olgunlasmamis ~ meyvelerin  azadirachtin  ile  ilaglanmasi (mekanik
miicadeletazadirachtin) bir karakter, liretici kosullarindaki periyodik ilaglamalar
(llagl kontrol) diger karakter olarak alinmistir. Ureticinin ilaglama uygulamalariyla
deneme bloklar1 arasinda 5 sira tampon bolge olarak ayrilmis ve burada herhangi
bir ilaglama yapilmamustir. Ureticinin yapti§1 insektisit uygulamalar1 19.04.2012
tarihinde baglamig ve 7-10 giin araliklarla periyodik olarak siirdiiriilmiis ve {iglincii
hasadin yapilmasindan sonra aynmi giin 18.06.2012 tarihinde son ilaglama
gerceklestirilmistir. Bu siire icerisinde toplam 8 uygulama yapilmistir.
[laglamalarda Spinosad 480 g/l ve Metaflumizone 240 g/l déniisiimlii olarak
onerilen dozlarda uygulannustir. Ilagsiz kontrol parsellerinde ilaglamalarla paralel
olacak sekilde pestisit yerine su uygulanmustir.

Serada ilk hasat 21.05.2012 son hasat ise 09.07.2012 tarihinde olmak tizere 5
hasat gerceklesmistir. Son hasattan sonra seradaki bitkiler bir bagka tiretim igin
hazirlanmak {izere sokiilmiistiir. Bu siire i¢inde yapilan her hasatta zarar goérmiis
meyve orant hem meyve sayilar1 ve hem de agirliklar: dikkate alinarak uygulama,
kontrol ve iiretici parselinde ayr1 ayr1 her bir parsel igin hesaplanmustir.

Zarar gormiis yapraklarin uzaklastirilmasi (mekanik miicadele)

Bunun i¢in deneme alani olarak diizenlenen 10 m uzunlugundaki 5 sirada yer alan
her bir tekerriirdeki biitiin bitkiler gézle kontrol edilmis, bitkilerin yapraklarinda
yeni bulagmalar var ise bunlar birakilmis, ancak larvalar ¢ikis olgunluguna
gelmeden bulasik yapraklar ortamdan uzaklastirilmigtir. Bunun igin zararh
larvalariyla bulagik yapraklar gozle incelenmis, gerek larvanin olusturdugu
galerinin uzunlugu ve gerekse larvanin donemi incelenerek, larvanin gelisme
doneminin basinda oldugu anlasildiginda bu gibi yapraklar bir sonraki sayim
tarihine kadar birakilmistir. Boylece, zararlinin zarar yapmaya basladig
yapraklarin halen fotosentez yapmakta olan saglam kisimlarinin iiretime katkilari
saglanmistir. Bu islem hasat sonuna kadar devam etmistir.

Meyvelerin azadirachtin ile ilaclanmasi

Bitkilerin meyve baglamaya baslamasiyla birlikte domates meyvelerinde ilk zarar
goriildiiglinde, zarar gérmiis bu ilk meyveler ortamdan uzaklastirilmistir. Boylece
meyvelerde zararin bagladigi kesinlestikten sonra, 15 giin araliklarla 3 kez 50
ml/101 su dozda NeemAzal-T/S sadece olgunlasmamis meyvelere gelecek sekilde
sirt piilverizatorii ile uygulanmistir.

Degerlendirmeler

Degerlendirmelerde zarar durumu hem meyve sayilar1 ve hem de agirliklar dikkate
alinarak deneme parsellerinde ayr1 ayr1 her bir parsel i¢in hesaplanmistir. Bunun
i¢in her bir parselde hasat zamani1 10 m uzunlugundaki 5 siradan orta siradaki tiim
meyveler sayilarak ve tartilarak zarar gérmiis meyve durumu hem sayisal ve hem
de agirlik olarak kaydedilmistir. Bu sayim ve tartimlar hasat sonuna kadar
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siirdliriilmiistiir. Zarar durumu her bir parsel i¢cinde % olarak hesaplanmis ve
uygulamalarmn etkinlikleri yine % olarak Abbott (Abbott, 1925) formiili ile
hesaplanarak bulunmustur. Karsilastirmalar i¢in bu ¢alismada 6nerilen mekanik
miicadeletazadirachtin uygulamasi ve klasik ilagh miicadele uygulamalarinda,
ortalama % degerlere ‘A¢1 degeri cevirmesi’ uygulanmis daha sonra F-testi
yapilmigtir. Ortalamalarin gruplandirilmasinda Duncan testi uygulanmistir.

Bulgular ve tartisma

Bu bir yillik proje kapsaminda, seralardaki iiretim donemi olan mart-temmuz
aylarinda yapilan c¢aligmalarin sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir.
Cizelge 2’de de goriildiigli gibi, meyvelerde % zarar oranlari, mekanik
miicadeletazadirachtin uygulamasimin yapildigi parsellerdeki tiim sayimlarda
gerek tiretici ve gerekse kontrol parsellerindeki bulasiklik oranlarindan daha diisiik
cikmistir. Ornegin, ilk hasatta iiretici kosullarinda % 20, Kontrol parselinde % 35
zarar saptanmis olmasina karsin, mekanik miicadele+azadirachtin parsellerinde
bulasiklik maksimum % 3.2 olarak gerceklesmistir. Ancak, son hasatlarda, 6rnegin
4. ve 5. hasatlarda deneme parsellerindeki zarar orani daha yiiksek olsa bile, yine
de hem iiretici ve hem de Kontrol parsellerinden goreceli olarak daha diisiiktiir.
Son hasatlardaki zarar gérmiis meyve oranlarindaki yiikseklik gerek toplam meyve
veriminin diisiik olmasindan ve gerekse zaman igerisinde Tuta absoluta
popiilasyonunun  daha da  yiikselmesinden  kaynaklaniyor  olabilecegi
disiiniilmektedir. Cizelge 3’de deneme siiresince gergeklestirilen sayimlarin
toplam1 dikkate alinarak domates meyvelerindeki zarar oranlari gosterilmistir.
Buna gore, tiim hasat donemleri dikkate alinarak yapilan bu degerlendirmede,
mekanik miicadelet+azadirachtin parsellerinde zarar oram1 % 17.6 olarak
gerceklesirken, bu oran tretici parsellerinde % 40.9, Kontrol parsellerinde ise %
43.7 olarak saptanmistir. Zarar oranlarn istatistiksel olarak karsilastirildiginda
mekanik miicadele+ azadirachtin uygulanan parsellerdeki bulagiklik oraninin diger
iki gruba gore farkli oldugu gorilmektedir.Deneme siiresince tiim parsellerdeki
zararlanma durumu incelendiginde (Cizelge 5), temiz meyve sayisinin mekanik
miicadele+azadirachtin parselinde ve iiretici parsellerinde sirasiyla ortalama olarak
32.9 ve 33.6 adet oldugu, buna karsin Kontrol parselinde bu sayinin 26.2 adet
oldugu goriilmektedir. Istatistiksel olarak bu sayilar karsilastirildiginda tiim
parsellerin ayni grupta yer aldigi, diger bir deyisle uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak fark olmadig1 saptanmistir. Temiz meyve agirligi bakimindan da
veriler incelendiginde, yine tiim uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir farkin
olmadigr goriilmektedir. Ancak, burada mekanik miicadeletazadirachtin
parsellerinde temiz meyve olarak ortalama 2.247,5 gr meyve hasat edildigi ve bu
rakamin gerek tiretici ve gerekse Kontrol parsellerine gére oldukga yiiksek oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 2. Hasat donemlerine gore meyvedeki zarar durumlar*
Table 2. Damage percentage on fruits according to harvesting period *

Temiz Bulasik
meyve (g) meyve (g) % Zarar
Uretici kosullar1 2500 500 20
1.hasat  Kontrol 1700 600 35
4.6.2012 1.tek 2000 65 3.2
2.tek 1300 35 0.1
3.tek 3700 100 0.2
A‘t.tek 1300 50 0.3
Uretici kosullar1 2300 750 32.6
Kontrol 2000 1000 50
2.hasat  l.tek 3500 500 14.2
1.6.2012 2.tek 3500 500 14.2
3.tek 3500 750 21.4
4.tek 2800 500 17.8
Uretici kosullar1 2700 1200 44.4
Kontrol 1500 750 50
3 hasat 1.tek 3000 300 10
862012 2tk 5000 750 15
3.tek 4000 300 7.5
4.tek 2700 275 10.2
Uretici kosullar1 1300 750 57.6
Kontrol 1500 500 33.3
4hasat  1.tek 2000 600 30
2.7.2012 2.tek 1200 300 25
3.tek 1500 450 30
4.tek 1200 400 33.3
Uretici kosullar1 1000 500 50
Kontrol 1000 500 50
5.hasat  1.tek 750 150 20
9.7.2012 2.tek 500 150 30
3.tek 750 300 40
4.tek 750 225 30

*(Dikim: 20.02.2012, Ik bulagmalarin saptanmast: 12.04.2012).
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Cizelge 3. Deneme alanindaki parsellerde domates meyvelerindeki zararin
karsilastirilmasi (%)*
Table 3. Comparision of damage on tomato fruits in experimental plots (%)*

Uygulamalar % Zarar (ortalama)
Mekanik miicadele+azadirachtin 176b
Uretici parselleri 409 a
Kontrol (Ortalama) 43.6a
F degeri F=6.5
df=2
P<0.01

* Ayni siitun igerisinde farkl harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (Duncan testi,
P<0.05).

Bulagitk meyve sayilari agisindan yapilan degerlendirmede, mekanik

miicadele+tazadirachtin parsellerinde ortalama 5.1 adet bulasik meyve goriiliirken,
bu sayr aymi kosullardaki tiretici parsellerinde ortalama 12.0 adet ve kontrol
parsellerinde ortalama 12.4 adet olmustur. Bu degerlere gore, bulagik meyve sayist
en az mekanik miicadele+azadirachtin parsellerinde goriilmiis ve bu sonug diger iki
parsele gore istatistiksel olarak farkli bir grupta yer almistir (Cizelge 5).
Bulagik meyve agirliklarina bakildiginda, deneme uygulama, iiretici ve kontrol
parsellerinde degerler ortalama olarak sirasiyla 364.3 gr, 740.0 gr ve 670.0 gr
olarak saptanmistir. Bu durumda da deneme uygulama parseli istatistiksel olarak da
diger iki parsele gore farkli olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Deneme alanindaki parsellerde bitkilerdeki domates meyvelerinin
zararlanma durumu (Ortalama)
Table 4. Damage on tomato fruits in experimental plots (Mean)

Uygulamalar Temiz meyve Temiz meyve Bulasik Bulagik
sayis1 agirhig meyve sayist  meyve
agirhigy
Deneme 329a 22475 a 510b 364.3 b
Uretici 33.6a 1960.0 a 120a 740.0 a
Kontrol 26.2 a 1540,0 a 12,4 a 670,0 ab
F degeri F=0.9 F=0.8 F=7.8 F=4.0
df degeri df=2 df=2 df=2 df=2
P P>0.05 P>0.05 P<0.01 P<0.05

*Ayni siitun igerisinde farkli harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemlidir (Duncan testi).

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa, mekanik miicadeletazadirachtin
uygulanan parsellerde, yani bulasik yapraklarin zararli larvalarinin yaprak iizerinde
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olgun larva hale gelmesinden sonra kesilerek ortamdan uzaklastirilmasi ve meyve
tutumu bagladiktan sonra meyvelerde ilk T. absoluta zarari goriilmesiyle birlikte
hasata kadar yapilan sadece olgunlasmamis meyveyi hedef alan Neem Azal
uygulamalar1 olduk¢a basarili sonuglar vermistir. Diger bir deyisle, mekaniksel
miicadele ve kismi ilaglama birlikte uygulandiginda T. absoluta zararinin 6nemli
oOlglide azaltilabilecegi bu galismayla ortaya konulmustur. T. absoluta disilerinin
yumurta birakma davraniglarinin incelendigi bir ¢aligmada (Estay, 2000), disilerin
yumurtalarin % 73’linii yapraklara, % 20’sini yaprak damarlar1 ve gévdeye, % 5’
ini ¢anak yapraklara ve % 1’ini olgunlasmamis meyvelere biraktigi bildirilmistir.
Bu durumda tiim yumurtalarin sadece % 6’s1 meyveye zarar verecek bolgelere
birakilmig olmaktadir. Diger bir deyisle, bulasik yapraklarin zamaninda ortamdan
uzaklastirilmasi,  zararhyla miicadelede onemli bir uygulama olarak
degerlendirilebilir. Bu sekilde popiilasyonun biiyiikk ¢ogunlugu ortam disina
cikarilmis olmaktadir.

Buna ek olarak, azadirachtin maddesinin 7. absoluta’ya etkileri birgok
literatiirde yer almaktadir. Melia azedarach bitkisinin yapraklarindan elde edilen %
0.1°lik su ekstraktinin 7. absoluta nin larva ve pupa gelismesine olumsuz etkilerde
bulundugu ve ayrica olduk¢a yiiksek bir toksik etki gosterdigi bildirilmistir
(Brunherotto and Vendramim, 2001). Bir diger ¢alismada, M. azedarach bitkisinin
cekirdeklerinden elde edilen methanol ¢ozeltisinin denemeye alinan tiim
konsantrasyonlarda T. absoluta’nmin yumurtalarinda diisiik bir ovisidal etki
gosterdigi, ancak yumurtadan yeni ¢ikan larvalarda % 100’e varan yiiksek toksik
etkiler elde edildigi bildirilmistir (Trindade et al., 2000). Sonug¢ olarak, denemede
uygulanan mekaniksel miicadele ve kismi ilaglamalarin T. absoluta’nmin seralarda
miicadelesinde bagarili sonuglar verebilecegi ortaya konulmustur.
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