
Canberk ARDIÇ1 2, Mehmet KARAKOÇ3*

1,2

3

{ardiccanberk – maemresen07} @gmail.com – mehmetkarakoc@optiwisdom.com

Öz

mi ele 

Arduino mikrodenetleyici kart ile RFID teknolojisi ve 

Arduino’nun 

“insan - 

Anahtar sözcükler: Arduino, RFID, RESTful web 
servisleri, JSON, Android, OTG kablosu. 

Abstract
In this study, it is addressed to design and implement 
a generic user verification system. To this end, 
Arduino microcontroller card with RFID technology 
for hardware implementation and RESTful web 
services with Android for software implementation 
were used. In the developed system, (i) Arduino with 
RFID reader reads the user’s card and transmits the 
input data to the developed Android application. (ii) 
this application sends the relevant HTTP request to 
the developed service software program. (iii) this 
program performs the database operations required 
for the user verification and returns the JSON 
response. (iv) the output is visualized on Android 
tablet via the Android application. Over the serial 
communication via an OTG cable, a novel 
communication protocol was established between 
Arduino and tablet. In the experiments conducted, it 
was observed that the service software program is 
fairly appropriate in overcoming the storage issue of 
Arduino with efficient data management. 
Additionally, Android application has become a good 
solution to the “human - embedded code” interaction.
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1.

olgudur. Bu 

- -içme, 
yoklama vb. amaçlarla denetlenir. Özellikle çok 

ve sorunsuz 

ino ve 
Raspberry Pi gibi mikrodenetleyici kartlar 

solid) sistemler de 

sistem (örne )

ve teknolojisi ile birlikte, kart 

-
Öte yandan, belirli bir amaca yönelik olarak 

bütünsel

- bir 

daki 

Bu kapsamda, nesnelerin interneti (Internet of Things
–
alan

-bilgisayar 
human-computer interaction), makineden 

machine to machine (M2M) 
communication

edilen çözümler ise biyoinformatik, biyomedikal, 

uygulanabilmektedir. 

, güçlenen 
internet ve duyarga teknolojileri; makinelerin 
insanlara haber verme yeteneklerine ek olarak, 

insan-

göre, IoT, insan-süreç-veri ve nesnelerin çevrimiçi 
(online

Endüstri 4.0 (dördüncü sanayi devrimi) ve internet 
platform hâli 

olarak görülen IoT, günümüzde enerji yönetimi, 

telsiz
telsiz gereklidir

çekmektedir [6]. Bu iki kavram, (i) enerji verimli

k

semantic web 
technologies) ile desteklenerek güvenli bir biçimde 

deli 

telsiz
wireless sensor network – WSN) ve

IoT teknolojisinden yararlanarak, engelli, 
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gerçek-

uzaktan hasta izleme sistemi
Uygulamada, Arduino MEGA 2560 mikrodenetleyici 

duyarga ve telsiz
Wi-Fi modülü (birim/parça) kullan

biriminde 
fizyolojik ( )

(envanterler

telsiz vücut alan 
wireless body area networks

dâhil edilecek RFID (Radio Frequency IDentification
–
uzaktan hasta izleme ve veri analiz/çözümleme sistemi

verini

afet yönetim sistemi

a
-

- isi ve IoT-birimi ile 
afet bölgesinden toplanan verinin kaydedilmesi, 

control 
and indicating
ön/ilk- prototype
telefonlar, dizüstü- isayarlar ve tabletlerin 

-Fi gibi birden fazla 
telsiz

EZ vd., yetkili (authorized

tasar
-etiket (tag/label)

(unique identifier – UID) yakalar ve Arduino’daki 
rli 

(electronic attendance register
-

(clock) modülü ve SD kart modülü ile Arduino ve 

(timing mechanism

üzerinden bir SD kartta saklar. Bu veriyi daha sonra 

ya

green campus
li 

RFID teknolojisi ise enerji/güç tüketimini (power 
consumption

-
tarih-
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yapay 
zekâ
verecek gizil güce (potansiyel) sahiptir [17]. 

yapay zekâ ile birlikte IoT 

Ercan ve Kutay, IoT’nin endüstriyel üretime 

sektörler/topluluklar, güvenlik-

web servisleri ve 

- -
sisteml

RFID teknolojisi olarak NFC (near field 
communication – 

RFID okuyucuya y

ve RFID okuyucu ile girdi veriyi yakalama-iletme, (ii) 

leme ve (iii)  üzerinden 
-
-

4. Bölüm’de, sonuç ve öneriler ise 5. Bölüm’de

2. Yöntem

bilgi 

2.1 Arduino ve modülleri

maliyetli bir mikrodenetleyici projesi olarak 2003’te 

ve 
-

(entegreler
(port/yuva

-platform 
(cross-platform) IDE’sinden (integrated development 
environment – 

programlanabilmektedir (sketch: Arduino için 

mikrodenetleyici ailesinin bir üyesi olan Arduino 
UNO, 1KB EEPROM, 2KB SRAM ve 32KB flash
belle
mikrodenetleyici Arduino’nun temelini 

toplam 16 pini bulunur ve +5V (volt) DC geriliminde 

https://www.arduino.cc” ve 
“https://www.robotistan.com/arduino”), Arduino ve 

-mikrodenetleyici kavraml

b

development boards), 

application 
programming interface – uygulama programlama 
arayüzü) ile ileti/mesaj (tweet) gönderebilir. Bir 

activation), çevrimiçi 

istenen 
-

örnekleme (prototyping

bir IDE’ye sahip olma. (v) gömülü kodu 
(embedded/hard code

User eXperience – UX) mevcut. 

projeler gerçekl

NFC
contactless
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“NFC Forum” (“https://nfc-forum.org/”) ortaya 
- -

telsiz

makta 

(NFC reader) ve verici (NFC tag) olarak iki kola 

tetik

okuyucu hem de verici

-
ödeme sistemleri ve okuma-

Telsiz
t

-

telsiz âhil 
-çapta 

-
ve SPI (serial peripheral interface – seri çevre-birimi 
arabirim) ile telsiz

ESP8266

iren 

(“https://www.espressif.com
Üçüncü parti üreticilerinden “AI-
ESP-01 modülü

-seti ile seri-

kaynak-

birimine (baud-rate

“iç- -monitör – console:

Buzzer
Buz

Genel olarak çoklu ölçer (multimeter) gibi cihazlarda 
k maliyetli 

ve/veya az enerji tüketen projelerde ise ses üreteci 

LED
LED (light emitting diode – 

-iletken bir diyottur. 
1920’lerde Rusya’da bir Rus radyo teknisyeninin 
ve verici

I²C Arabirimi
I²C (inter-integrated circuit – ara- devre)
arabirimi -
birimlerini ana

-

(master), köle (slave), SCL (serial clock line – seri 
serial data line – 

 ucu bulunur. Veri-yolu 
usta ve 

en az bir adet köle cihaz bulun köle
köle cihazdan veri 

usta
olmadan birden fazla köle

Usta ve köle
r. SDA pini çift-yönlü veri 

(synchronization ucu  
sorumludur. Usta -sinyali SCL 
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LCD
LCD (liquid crystal display – 
birimi), elektrikle kutuplanan tek-

kutuplanma filtresi/süzgeci ile gözle görülebilmesi 
ilkesine dayanan bir görüntüleme teknolojisidir. 

katot-
(refresh rate

-Ge 

2.2 RESTful web servisleri
Web servisleri, servisleri web üzerinden HTTP 

ve XML gibi 
web servislerini

servis 
- içeren 

API’leri (bilgi servisleri -

REST (REpresentational State Transfer), istemci-
client-server communication)

günümüzde www (world wide web) sisteminde en 

(remote procedure call – 
mimariyi kullanan servisler ise genellikle RESTful 

information retrieval) sonucu 

istemciler veri 

-

üzerinden bu uygulamalara güvenli bir 

“https://www.tutorialspoint.com/restful/” ve 

“https://spring.io/guides/gs/rest-service/”

2.3 Android

tabletler gibi dokunmatik-ekran (touchscreen) mobil 

kernel -

için “https://www.android.com” 

3.

ve gerçeklemeler ile 

Çizelge-1’de, 

Çizelge-

# Web 
servisleri*

GUI+ Deneyimleme 

(1) - - depolama ve 
görüntüleme

(2) + Android
sistem

Çizelge-

internal storage
bilmek için 

programa istek (request) gönderir ve bu program veri 
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Bu uygulama 
istek göndermek hem de almak 

Arduino’nun görüntüleme soru
-

-1’de yer alan gerçeklemelerde, 
“https://github.com/miguelbalboa/rfid”

ile okunan veri Arduino ve LCD ekrana 
iletilir. Gerçekleme (1)’de, ESP8266 Wi-Fi modülü 

 üzerinden 

Çizelge-

-2’de, Çizelge 2’de yer alan tüm 

-2’de yer alan sistem modelinde, RFID okuyucu, 

etiket verisini iletir. Arduino, RFID okuyucuyu 3s 

-2: Sistem modeli.

kodundaki veri listesinde arar. Bulunan sonuca göre, 
Buzzer ve LED modüllerine DC elektrik, LCD ekrana 
ise I²C arabirimi -3’te, ilgili 

(1)  (2)

-1:

Çizelge-
Arduino 

UNO
RFID 

okuyucu
Breadboard* Buzzer LED+ I²C 

Arayüzü 
16x2
LCD 
ekran

Atlama 
kablosu

Adet 1 1 1 1 2 1 1 15

çekirdek uygulamaAndroid

MFRC522

Android

ArduinoArduino

MFRC522

Arduino

gömülü kod

Arduino

Arduino

RFID Okuyucu

NFC Verici

Buzzer LCD EkranLED

DC Elektrik I²C Arayüzü
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-3: 

Çizelge-

Çizelge-

grubu
(1) RFID okuyucu

(2) breadboard –
“Buzzer ve 
LED”

modüllerle” Arduino’ya 

(3) LCD ekran –
I²C arabirimi

ekran, arayüz üzerinden 

-

etiket verisinin Arduino’nun gömülü kodundaki veri 

Buzzer

olumlu

Buzzer

olumsuz
Ayr
Arduino’nun depolama ve görüntüleme

LCD ekran için yeterli 

no ve tablet 
serial communication – USB) 

üzerinden OTG (on-the-go
bir 

yakalama-iletme Arduino ve RFID okuyucuda olup, 
ile 

a c 

c

-4: (a) olumlu olumsuz
-monitörü).

il
Maven - içeren ve 

)
i
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(deployment

her API (bilgi servisi
i gerekli 

NULL ( -

tirilerek, 
bilgi 

servislerine

ca bilgi servislerine 

4. Bulgular

4.1 Deneysel kurulum

-
etiketteki yonga (chip) ile benzersiz birer etiket verisi 
(kimlik: ID – kart kodu) içerir. Bir kart RFID 

erinden servis 

durumda ise olumsuz -

Ku

.

a c 

c

-5: (a) olumlu olumsuz

4.3

Belirli mesafede bir süre hareketsiz/sabit tutmak ise 
 oldukça 

önemlidir. 

Arduino’nun hem de Android 

engellenerek, sistem genelinde 
-

- gömülü kod” 

-

ve
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siste
keypad) dâhil edilebilir. 

ile 

5. Sonuç
web servisleri ve 

ik 

ve A
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