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Oz

Bu calisma, Eskisehir ekolojik kosullari altinda, bazi aspir hat ve gesitlerine ait tane ve yag verimleri ile
verim komponentlerinin belirlenmesi amaci ile yuritilmuastir. Arastirma, 2015, 2016 ve 2017 yillarinda, Gegit
Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitisi (GKTAE) deneme tarlalarinda gergeklestirilmistir. Calismada, GKTAE-
Eskisehir tarafindan gelistirilmis 12 adet hat ve 3 standart gesit (Dinger, Balci, Linas) kullanilmistir. Calismada
kullanilan hatlar mutasyon islahi yontemi ile elde edilmistir. Arastirma yillarina ait veriler, tesadif bloklari
deneme desenine uygun olarak analiz edilmistir. Calismada, Balci ve Linas gesitlerinin diger hat ve ¢esitlere oranla
daha ylksek yag orani degerine sahip olduklari, birim alan tane ve yag verimi bakimindan ES-MUT-1 hattinin 6n
plana ¢iktigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, mutasyon, hat, tane verimi, yag verimi

Agricultural Performances of Some Safflower (Carthamus tinctorius L.) Lines Developed By
Mutation Breeding Method

Abstract

This study was carried out to determine seed and oil yield with their components of some safflower lines
and varieties under Eskisehir ecological conditions. This research was conducted at the experimental fields of
Transitional Zone Agricultural Research Institute (TZARI), during 2015, 2016 and 2017. Both twelve safflower lines
and three varieties (Dincer, Balci, Linas) originating from TZARI-Eskisehir were evaluated in this research. The
lines used in this study are developed by using mutation breeding method. Data for research years were
collected and analyzed according to randomized block design with three replications. In the study Balci and Linas
varieties have higher oil content than other lines and varieties, especially it was determined to ES-MUT-1 has the
highest variety in terms of seed and oil yield.

Key words: Safflower, mutation, line, seed yield, oil yield

Giris

Aspir, (Carthamus tinctorious L.) farkh genellikle kurak ve yari kurak alanlarda vyayilis
kullanim alanlarina sahip, yalanci safran ve/veya gostermistir.
Amerikan safrani gibi isimlerle bilinen tek yillik bir Ulkemiz bitkisel yag acigi nedeni ile hemen
bitkidir. Glnimizde tanelerinin igerdigi yiliksek hemen her yil 2.5 - 3 milyar dolar civarinda déviz
kalitede yag nedeni ile genellikle yag bitkisi olarak kaybina ugramaktadir (Anonim, 2019). Bu agigl
kullanilmaktadir. Uzun vyillardan beri Ulkemizde gidermede vyaglh tohumlu bitkilerin Gretimini
tarimi yapilan bu bitki, kuraga dayanimi nedeni ile arttirmak bir zorunluluktur. Turkiye’de Gretimi

yapilan yagh tohumlu bitkilerin ekolojik sinirina
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gelinmis olmasi, bitkisel yag acigini gidermede
sinirlayict bir faktordiir. Bu nedenle, lrin deseni
bagli oldugu, ortalama yagisi 300-350 mm civarinda
olan bolgelerde genellikle bugday-nadas ekim
sistemi uygulanmaktadir. Bu bolgelerde aspir
disindaki  diger yagh  tohumlu bitkilerin
yetistiriciliginin yapilmasinda su sinirlayici faktor
olmaktadir. Aspir, kok sisteminin etkisi nedeni ile
topraktaki besin maddesi ve sudan c¢ok iyi
faydalanmakta olup, bu durum bitkinin kuraga
mukavemetini arttirmaktadir. Bu 6zelligi nedeni ile
Orta Anadolu ve benzer ekolojilere sahip bolgeler,
bitkinin en uygun yetisme imkani bulabilecegi
alanlardir. Genis adaptasyon yetenegine sahip farkh
ekolojilerde yetisebilen aspir bitkisi, kislari tliman
gecen  bolgelerde  kighk olarak  rahatlkla
yetistirilebilmektedir. Ancak, Orta Anadolu ve
benzer ekolojilerde bitki kistan zarar gordigu igin
Uretimi yazlk olarak yapilmaktadir. Tirkiye'de
yaklasik 3.5 milyon hektar nadas alani mevcut olup
bu alanlarin % 65’lik kismi Orta Anadolu bolgesinde
yer almaktadir (Anonim, 2018). Bu alanlarda devam

icerisine farkli yagh tohumlu bitkilerin girmesi
gerekmektedir. Ulkemizde bitkisel {retimin yagisa
eden bugday-nadas ekim sistemi yerine bugday-
aspir-nadas ekim sisteminin devreye sokulmasi
aspir ekim alanlarini arttirabilecektir.

Aspir islah arastirmalarinin temel hedefi
Uretici, tuketici ve sanayici isteklerine uygun yeni
aspir genotiplerini gelistirerek bunlar Gretim
zincirine sokmaktir. Bu hedefi gerceklestirmede
genetik varyasyonu saglamak amaci ile farkh islah
yontemleri kullanilmakta olup, mutasyon islahi da
bu amagla kullanilan yéntemlerden biridir (Ekingen,
1991; Demirsoy, 1997; Patil ve ark., 2001;
Parameshwarappa ve Meghannavar, 2001). Bu
yontemde, degisik 15in kaynaklarini mutagen olarak
kullanarak varyasyon yaratma hedeflenmektedir
(Anonim, 2004).

Bu calismada; mutasyon islahi yéntemi ile
gelistirilmis aspir genotipleri arasindaki verim ve
verim unsurlari  bakimindan farkhliklari ortaya
koymak, 6zellikle tane ve yag verimi bakimindan
Ustlin genotipleri belirlemek amaglanmistir.

Cizelge 1. Deneme yillarina (2015-2017) ve uzun yillar (1965-2014) ortalamasina ait iklim verileri

Aylar Ortalama Sicaklik Minimum Sicaklik Maksimum Sicakhk Ortalama Yagis Miktari
1©) (C) (9 Nem (%) (mm)
Uzun Yillar Ortalamasi
Mart 4.8 9.1 22.1 62.2 33.6
Nisan 10.1 -4.4 25.4 59.4 44.0
Mayis 14.8 0.2 29.1 56.6 44.4
Haziran 18.5 4.1 334 53.5 25.1
Temmuz 21.4 7.3 35.8 52.9 10.0
Agustos 21.0 6.7 34.7 52.4 9.8
Ortalama 15.1 0.9 30.5 56.3 -
Toplam 166.9
2015
Mart 5.1 -7.9 20.3 81.0 46.0
Nisan 7.1 -6.3 26.1 70.2 41.3
Mayis 14.9 1.0 29.9 69.8 61.2
Haziran 16.3 5.8 27.0 82.8 125.3
Temmuz 21.0 9.1 36.4 63.2 0
Agustos 21.7 9.2 32.5 67.1 63.5
Ortalama 14.4 1.8 28.7 72.4
Toplam 337.3
2016
Mart 6.6 -6.7 23.2 71.4 44.8
Nisan 11.8 -4.4 28.0 64.0 235
Mayis 135 1.2 29.2 73.4 55.3
Haziran 19.9 2.8 34.9 62.4 8.7
Temmuz 21.7 7.3 37.5 58.6 8.5
Agustos 21.9 9.2 35.5 65.7 31.8
Ortalama 14.4 1.8 28.7 72.4
Toplam 172.6
2017
Mart 7.6 -4.2 21.4 68.9 24.8
Nisan 9.7 -2.7 26.5 66.7 66.8
Mayis 14.3 2.7 31.6 73.5 95.8
Haziran 19.1 7.4 35.4 73.2 37.9
Temmuz 23.0 10.6 39.8 59.6 6.2
Agustos 21.7 10.0 35.1 68.1 43.9
Ortalama 15.9 4.0 31.6 68.3
Toplam 275.4

263



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 262—-273, 2021

Materyal ve Metot

Calisma, Eskisehir Gecit Kusagi Tarimsal
Arastirma  Enstitlisi arastirma alaninda kirag
kosullarda yurutiilmastir. Deneme yeri ozellikle
yazlarin sicak ve kurak, kislarin ise soguk ve sert
oldugu bir karasal iklim olan gegit kusagi iklim tipine
sahiptir. Deneme yerinin 2015, 2016, 2017 ve uzun
yillar ortalamasina ait (1965-2014) iklim degerleri
Cizelge 1'de verilmistir. Arastirma alani topragi hafif
alkali ve kumlu-killi bir yapiya sahip olup, organik
maddece fakir (%1.1) dir.

Arastirmada, 15 adet mutant hat ve 3 adet
aspir gesidi standart olarak kullanilmistir (Cizelge 2).
Aspir mutant hatlari ile ilgili caismaya 2007 yilinda
baslanmis olup 5 adet aspir hattina 100, 200 ve 400
gray’lik dozlar uygulamalari gergeklestirilmistir. Doz
uygulamasinin  gercgeklestirildigi  hatlar; gecci
ozellikte olup, dikenli, sari cicek yapisina sahip,
genel olarak yag oranlari %28-32 arasinda degisim
gosteren genotiplerden secilmistir. Kullanilacak
uygun dozlarin belirlenmesinde aspir bitkisi ile
yapilan 6nceki ¢alismalardan yararlaniimistir (Uslu
1997). Calismada, M2 generasyonundan ¢ok sayida
bitki segilip bunlar M3 hatlari olarak ayri ayri
yetistirilmistir (Khadeer ve Anwar, 1990; Mozaffari

Cizelge 2. Genotiplere ait pedigreler ve kodlari

ve Asadi, 2006). Calismaya Mg generasyonuna kadar
genetik acilmalarin takibi ve seleksiyon islemleri ile
devam edilmis olup, segilen hatlar 2015-2017 yillari
arasinda verim denemelerine alinmistir. Denemeler
tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriir
halinde, 5 m uzunlugundaki parsellere, her parselde
6 sira, sira arasi 45 cm, ekim normu 4 kg/da olacak
sekilde ekilmistir (Turan, 1995). Calismada, glibre
olarak ekim ile birlikte 8 kg/da N ve 6 kg/da P20s
kullanilmistir. Denemelerin ekimi her Ug¢ yilda da
mart aymin ikinci haftasinda gergeklestirilmistir.
Deneme siiresince yabanci ot kontroli elle
gerceklestirilmis olup hasat, deneme yillarinda
Agustos ayinin ikinci haftasinda yapilmistir.
Denemede; c¢iceklenme glin sayisi, bitki
boyu, bitkide tabla sayisi, tabla ¢api, 1000 tane
agirhg), yag orani, tohum verimi ve yag verimi
degerleri incelenmistir. Her parsele ait yag oranlari
Soxhlet cihazinda hegzanla 4 saat boyunca
muamele edilerek belirlenmistir. Yag verimi
degerleri her parsele ait tohum verimi ve yag orani
ile carpilarak elde edilmistir. Sonuglar SAS istatistik
paket programi kullanilarak analiz edilmis ve
ortalamalar A.O.F. (% 5) testi ile degerlendirilmistir.

Hat ve Cesit no Pedigre Kod
1 AC1D1.154.1.1 ES-MUT-1
2 AC1D1.27.2.1 ES-MUT-2
3 AC1D1.30.1.2.1 ES-MUT-3
4 AC1D1.30.3.3.1 ES-MUT-4
5 AC1D1.34.2.1 ES-MUT-5
6 AC1D1.36.4.4.1 ES-MUT-6
7 AC2D1.2.1.3.1 ES-MUT-7
8 AC3D1.0.4.1.1 ES-MUT-8
9 AC4D1.20.1.1 ES-MUT-9
10 AC5D1.7.4.2.1 ES-MUT-10
11 AC3D3.3.2.2.1 ES-MUT-11
12 AC4D3.2.2.1 ES-MUT-12
13 Standart Cesit-1 DINCER
14 Standart Cesit-2 BALCI
15 Standart Cesit-3 LINAS

Bulgular ve Tartisma

2015-2017 yillarinda yiratulen bu galismada
ele alinan ozellikler Bartlett ve Kendall (1946)
homojenlik testine tabi tutulmustur. Yillara ait
varyanslarin bitkide tabla sayisi 6zelligi disinda
incelenen tim karakterlerde esit olmasi nedeni ile
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Ug yila ait degerler birlestirilerek analiz edilmistir. Bu
calismada kullanilan aspir (Carthamus tinctorius L.).
genotiplerine ait incelenen karakter bakimindan
gerceklestirilen varyans analizi sonuglari Cizelge
3’de yer almaktadir.
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Cizelge 3. incelenen karakterlere ait varyans analiz tablosu

Kareler Ortalamasi

Ciceklenme 1000

VK Gun ::;: ;:al: ?ab;? Tane V-l;aarri]:li oergm VZfifni
SD Sayisi Agirhg
Y 2 2525.96* 9011.17* 42.15%¢  0.527* 51900 20246.6%* 125.59** 3307.3**
G 14 6.9365%* 78.57%  2.85%  0.089%*  66.33**  4432.4%*  0.04**  643.0%*
YxG 28  2.36825%* 30256 1.65%¢  0.0225¢  13.58**  1982.6%* 9.55%  257.9%*
Hata 84 1.708 27.60 1.06 0.017 6.35 325.22 4.44 44.1
D.K. (%) 1.6 576  11.76 6.89 7.90 14.02 6.42 15.6

* **: [statistiki olarak sirasiyla %5, %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Denemede incelenen ciceklenme glin sayisi,
bitki boyu, tabla capi, tane verimi, yag orani ve yag
verimi bakimindan yillar arasinda istatistiki olarak
fark belirlenmis olup, genotipler arasi fark,
incelenen tiim karakterler bakimindan istatistiki
olarak 6nemlidir. Bununla birlikte, yil x genotip
interaksiyonu bakimindan bitki boyu, bitkide tabla
sayisi, tabla capi disindaki karakterlerde istatistiki
fark belirlenmistir.

Gerek 1slah calismalarinda gerekse bitkisel
Uretimde temel hedef verimi artirmak olup bu

karakter fazla sayida faktérin etkisi altindadir. Bu
acidan incelendiginde lizerinde calisilan
genotiplerin sadece verim degerleri dikkate alinarak
yapilan degerlendirmelerin yeterli olmadigi, verime
etki eden diger faktérlerin de irdelenmesi gerektigi
bildirilmektedir (Omidi ve ark., 2012).

Ciceklenme gilin sayisi bakimindan yillara
gore ortalama deger 2015 yilinda 75.6 giin, 2016
yilinda 75.1 giin, 2017 yilinda ise 74.0 gun olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ciceklenme giin sayisi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler

Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort
ES-MUT-1 77.3 jl 74.3 fi 73.5 ce 75.0 cd
ES-MUT-2 75.0 mn 747 gj 72.8 ce 74.2 d
ES-MUT-3 75.3 In 75.3 fo 74.5 bd 75.0 cd
ES-MUT-4 75.0 mn 75.0 fh 73.8 cd 74.6 cd
ES-MUT-5 75.7 In 77.3 fh 73.8 ab 75.6 bc
ES-MUT-6 74.7 mn  75.0 fh 73.8 cd 745 cd
ES-MUT-7 74.3 n 740 fg 74.5 de 743 d
ES-MUT-8 74.7 mn 75.0 fh 73.8 cd 745 cd
ES-MUT-9 74.7 mn  76.0 fh 74.2 ad 75.0 cd
ES-MUT-10 75.0 mn  74.7 gl 73.2 ce 743 d
ES-MUT-11 75.3 mn 76.0 fh 73.8 ad 75.0 cd
ES-MUT-12 74.7 mn  75.0 fg 74.5 cd 747 cd
DINCER 77.3 jl 76.3 f 75.5 ac 76.4 ab
BALCI 76.7 km  72.7 hk 72.2 e 739 d
LINAS 78.0 k  75.1 f 75.5 76.2 a
Ort 75.6 A 75.1 A 74.0 74.9

Deneme vyillarinda giceklenme periyodunu
icine alan temmuz ayinda yagislarin uzun vyillar
ortalamasinin altinda, maksimum sicaklik
degerlerinin ise Ustiinde olmasi bitkilerin daha kisa
siirede ciceklenmesine sebep olmustur. Ozellikle
2017 yiinda yasanan kuraklik bu calisma yilinda
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bitkilerin daha erken ¢iceklenmelerine sebep
olmustur. Alizadeh (2005), farkh orjinli hatlar ile
ylrittigu arastirmada, ciceklenme giin sayisinin
102-124 gin arasinda degistigini belirlemistir.
Alizadeh  (2005) in calismalari ile bizim
arastirmamizin  sonuglari  arasinda  gorilen
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farkliiklar cevresel faktorlerle beraber genetik
yaptlarin ~ farkindan da  kaynaklanmaktadir.
Denemede en uzun giceklenme siiresi 2017 yilinda
ES-MUT-13, en kisa ciceklenme siiresi ise 2015
yilinda ES-MUT-7 nolu hatlardan elde edilmistir.
Yillara ait ortalama degerler dikkate alindiginda en
gecci genotipin Linas c¢esidi oldugu belirlenmistir.
Calismanin ilk yilinda, aspir hat ve ¢esitlerine
ait ortalama bitki boyu degeri 97.7 cm, ikinci yilinda

bulunmustur. 2015 yilinda bitkinin sapa kalkma
déneminde ve ciceklenme oOncesi dénemlerde
alinan yiksek yagis ve bu aylarda diger deneme
yillarina gore daha dislk sicakhk degerleri, bitkilerin
boy uzamasini tesvik etmistir. Yillara ait ortalama
degerler dikkate alindiginda en yiksek bitki boyu
degerinin 93.3 cm ile Linas, en dusiik degerin ise
81.6 cm ile ES-MUT-6 nolu hattinda belirlenmistir
(Cizelge 5).

ise 83.4 cm, Uclncl yilinda ise 82.9 cm olarak

Cizelge 5. Bitki boyu bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler

Bitki Boyu (cm)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort
ES-MUT-1 95.5 82.0 85.2 87.6 be
ES-MUT-2 97.5 85.0 83.5 88.7 ab
ES-MUT-3 95.5 87.5 86.3 89.8 ab
ES-MUT-4 96.0 89.0 78.7 87.9 b
ES-MUT-5 93.0 86.5 82.3 87.3 be
ES-MUT-6 95.0 76.5 73.2 81.6 d
ES-MUT-7 100.5 84.0 79.0 87.8 b
ES-MUT-8 98.5 79.0 81.8 86.4 bd
ES-MUT-9 102.0 80.0 86.5 89.5 ab
ES-MUT-10 100.0 81.0 84.3 88.4 ab
ES-MUT-11 96.5 83.0 83.8 87.8 b
ES-MUT-12 102.5 85.5 85.8 91.3 ab
DINGCER 101.5 83.5 84.8 89.9 ab
BALCI 93.0 78.0 77.0 82.7 cd
LINAS 98.0 91.0 91.0 93.3 3

Ort 97.7A 83.4B 82.9B 87.6

Calismada kullanilan hatlarin genel olarak
orta boylu oldugu ve asiri boylanmadig tespit
edilmistir. Aspir bitkisinde asiri boylanma bitkilerin
topraktan fazla miktarda su ve besin maddesi
kaldirmasina sebep olmaktadir. Weiss (2000) aspir
yetistiriciliginde en uygun bitki boyu yuksekliginin
60-80 cm arasinda degismesi  gerektigini
vurgulamaktadir. Camas ve Esendal (2006), 5 farkl
bolgede yurattikleri calismada bitki boyunun 66-
139 cm arasinda degistigini ve bu 6zellik Uzerine
cevre sartlarinin etkisinin daha az oldugunu rapor
etmislerdir.

Arastirmada, bitkide tabla sayisi bakimindan
genotiplere ait ortalama degerler dikkate
alindiginda; en yiksek deger 11.7 adet ile ES-MUT-
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3 nolu genotipten en dislik deger ise 9.2 adet ile ES-
MUT-9 nolu genotipten elde edildigi belirlenmistir
(Cizelge 6). Aspir islah ¢alismalarinda tohum
verimini etkileyen seleksiyon kriterlerinin basinda
bitkide tabla sayisi gelmektedir (Kdse ve ark., 2018).
Aspir bitkisi ile calisan diger arastiricilar en yiksek
tabla sayisinisirasiile 9.9 adet; 30 adet; 20 adet 19.5
adet ve 23.7 adet olarak belirlemislerdir (Bayraktar,
1995; Cazzato ve ark., 2001; Tongug ve Erbas, 2009,
Beyyavas ve ark., 2011 ve Ada, 2013). Arastirma
sonuglarimiz ile farklilik gésteren bu degerler basta
genotipik ve c¢evresel faktorlerin farkhiligindan
kaynaklanabilir. Arslan (2007), yurittiga ¢alismada
tabla sayisi 6zelliginin diger Ozelliklere gore gevre
kosullarindan daha fazla etkilendigini rapor etmistir.
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Cizelge 6. Bitkide tabla sayisi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler

Bitkide Tabla Sayisi (adet)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort
ES-MUT-1 10.2 10.8 12.4 11.1 ab
ES-MUT-2 9.6 10.6 10.7 10.3 bc
ES-MUT-3 10.4 10.0 14.8 11.7 a
ES-MUT-4 9.7 10.9 11.3 10.6 bc
ES-MUT-5 9.6 10.0 10.8 10.1 c
ES-MUT-6 9.4 9.3 11.4 10.0 cd
ES-MUT-7 9.4 10.3 11.4 10.4 bc
ES-MUT-8 9.2 10.1 11.7 10.4 bc
ES-MUT-9 9.4 8.3 9.9 9.2 d
ES-MUT-10 9.5 10.3 12.7 10.8 ac
ES-MUT-11 9.3 10.6 10.5 10.1 cd
ES-MUT-12 9.1 10.7 11.6 10.5 bc
DINCER 9.6 10.1 11.4 10.4 bc
BALCI 10.5 10.0 10.5 10.3 bc
LINAS 9.9 9.0 11.4 10.1 cd

Ort. 9.7 10.1 11.5 10.4

Bu calismada, ortalama tabla c¢api degeri
2015 cm yilinda 1.84 ¢cm, 2016 yilinda 1.91 cm 2017
yilinda ise 2.05 cm olarak belirlenmistir. Bu 6zellik
bakimindan vyillara ait ortalama degerler dikkate
alindiginda en yuksek tabla ¢api degerinin 2.08 cm
ile ES-MUT- 1 hattindan en diisik degerin ise 1.73

cm ile ES-MUT- 4 hattinda alindigi gérilmektedir
(Cizelge 7).

Camas ve Esendal (2006), vyurittikleri
calismada tabla ¢api degerinin 1.5-2.1 cm arasinda
degistigini ve bu 0Ozellik Gzerine gevre sartlarinin
etkisinin fazla oldugunu vurgulamaktadir.

Cizelge 7. Tabla ¢api bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler.

Tabla Capi (cm)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort.
ES-MUT-1 1.93 2.10 2.22 2.08 a
ES-MUT-2 1.88 1.98 2.17 2.01 ad
ES-MUT-3 1.87 1.93 2.17 1.99 ae
ES-MUT-4 1.52 1.86 1.82 1.73 h
ES-MUT-5 1.68 1.87 2.11 1.89 dg
ES-MUT-6 1.85 1.82 1.97 1.88 eg
ES-MUT-7 1.72 1.79 2.07 1.86 fg
ES-MUT-8 1.92 1.88 2.01 1.93 bg
ES-MUT-9 1.93 2.00 2.12 2.02 ac
ES-MUT-10 1.98 1.83 2.11 1.97 af
ES-MUT-11 1.78 1.76 1.92 1.82 gh
ES-MUT-12 1.73 1.73 1.98 1.81 gh
DINCER 1.78 1.87 2.07 1.91 cg
BALCI 1.97 2.09 1.94 2.00 ae
LINAS 2.02 2.08 2.07 2.06 ab

ort. 1.84B 1.91B 2.05A 1.92

Arastirmada, vyillara ait ortalama degerler
dikkate alindiginda, 1000 tane agirhginin 31.7 - 40.4
gr arasinda degistigi  belirlenmistir.  Ayrica,
denemenin birinci yilinda ES-MUT- 6 (46.9 g)
genotipi, ikinci yilinda Balci (48.8 g) Uglinci yilinda
ise ES-MUT- 3 hatti (40.7 g) en ylksek 1000 tane
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agirhg1 degerine sahip olmuslardir (Cizelge 8). Bu
sonuglar, aspir genotiplerinin 1000 tane agirligi
bakimindan yillara bagh olarak degisen iklim ve
cevre faktorlerinden etkilendiginin bir gostergesidir.
Alizadeh (2005), Camas ve Esendal (2006) ve Tongug
ve Erbas (2009) farkli aspir genotipleri ile farkl
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ekolojilerde vydarittikleri ¢alismalarinda  yuksek
1000 tane agirligi degerini sirasiile 54.0 g, 48.0 g ve
49.1 olarak belirlemislerdir.

Arastirmanin ydrataldagta 2015, 2016 ve
2017 vyillarinda denemeye ait ortalama verim
degerleri sirasi ile 104.7 kg/da, 135.5 kg/da ve 145.4
kg/da’dir (Cizelge 9).

Cizelge 8. 1000 tane agirhgi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler

1000 Tane Agirligi (g)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort.
ES-MUT-1 39.6 bd 37.0 cl 37.6 bi 38.2 ac
ES-MUT-2 33.6 p 354 en 34.5 ho 34.4 de
ES-MUT-3 38.5 bh 38.7 bf 40.7 bc 38.5 ab
ES-MUT-4 29.9 pq 31.1 oq 31.5 mq 34.8 f
ES-MUT-5 35.4 en 36.6 di 35.6 dm 35.8 cd
ES-MUT-6 46.9 a 35.7 dl 38.6 bg 40.4 a
ES-MUT-7 35.8 dl 35.6 dl 35.8 dl 36.1 cd
ES-MUT-8 41.5 b 33.8 Ip 37.6 b 35.6 bc
ES-MUT-9 347 fo 343 10 34.6 go 34.9 de

ES-MUT-10 29.4 q 31.8 g 31.4 ng 34.2 f
ES-MUT-11 34.6 go 35.8 dl 35.2 en 31.7 g
ES-MUT-12 34.0 Ip 36.2 dk 34.4 ho 36.6 de
DINCER 34.1 10 32.2 kq 325 jq 35.6 ef

BALCI 33.7 Ip 38.8 be 36.7 cl 32.1 g

LINAS 36.5 dj 34.9 eo 36.2 dk 35.3 cd

Ort. 35.9 35.2 35.5 35.7
Cizelge 9. Tane verimi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler.
Tane Verimi (kg/da)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort.
ES-MUT-1 187.0 ab 169.4 ae 172.2 ad 179.5 a
ES-MUT-2 101.3 lg 134.3 gk 137.7 fk 119.5 df
ES-MUT-3 123.0 m 147.5 dj 189.3 a 156.1 b
ES-MUT-4 99.7 Ig 112.5 ko 122.2 Ig 110.9 f
ES-MUT-5 90.8 nq 154.6 ch 151.6 di 121.1 ce
ES-MUT-6 140.3 ek 120.2 jm 182.7 ac 161.5 bc
ES-MUT-7 90.0 ng 160.4 ag 78.9 pr 84.4 fg
ES-MUT-8 128.2 hi 166.4 af 125.8 hi 126.9 bd
ES-MUT-9 59.7 r 136.1 gk 159.8 bf 109.7 ef

ES-MUT-10 80.0 pr 100.3 lq 94.8 mq 87.4 h
ES-MUT-11 102.8 Ip 119.1 jn 181.1 ac 141.9 ce
ES-MUT-12 78.0 pr 112.7 ko 88.8 pr 83.4 gh
DINCER 72.7 qr 138.1 fk 186.0 ab 129.3 ce
BALCI 101.4 Iq 146.5 dj 162.7 ag 132.0 bd
LINAS 116.0 ko 114.0 ko 147.5 dj 131.7 df
Ort. 104.7 C 135.5 B 145.4 A 124.6

Bu farkhihk aspir genotiplerinin yillara bagh
olarak olusan iklim ve c¢evre faktorlerinden
etkilendiginin bir gbstergesidir. Denemede en diisiik
tane verimi 2015 yilinda alinmistir. Bu yilda
vejetasyon donemine ait yagis miktari uzun yillar
ortalamasinin tizerinde gerceklesmistir. Ancak 2015
yihinda c¢ikis ve sapa kalkma dénemlerinde gelen
dizenli yagisa karsin ciceklenme dncesi donemdeki
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miktari fazla ve kisa sireli yagislar bitki verimi
Gzerine olumlu yansimamistir. Bununla beraber
nisan ve mayis aylarindaki uzun yillar ortalamasinin
Gzerindeki maksimum sicakhk degerleri 6zellikle
haziran ayinda yerini disik sicakliklara birakmis ve
temmuz ayinda hig¢ yagis alinamamigstir. Belirtilen
iklimsel ekstrem durumlar verim {zerine olumsuz
etkide bulunmugtur. Ayrica bu durum bitki tane
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verimi Uzerine vyagisin miktarindan c¢ok, yagis
dagilim ve siresinin etkili oldugunu géstermektedir.
2017 yillarinda yurutulen denemelerde diger yillara
gore cesitlerin verim dlzeylerindeki artisin sebebi
ise yagislarin bitkinin suya en hassas oldugu sapa
kalkma déneminde, mayis ayinda
gerceklesmesinden kaynaklanmaktadir. Agasimani
ve ark. (1997) yurittikleri cahismada, aspir bitkisinin
erken bliyime ddéneminde gelen yagis ve suyun
tane verimi Uzerine olumlu etkide bulundugundan
bahsetmektedir. Ancak bu yilda verim artisini
kisitlayan bir faktér olan sicakligin bitkilerin
ciceklenme dénemi olan temmuz ayinda uzun yillar
ortalamasinin oldukga Uzerinde seyretmesi, verim
artisini sinirlayict olmustur. Yillara ait ortalama
degerler dikkate alindiginda; en yiiksek tane
veriminin  179.5 kg/da ile ES-MUT-1 nolu
genotipten, en disik tane verimin ise ES-MUT-12
nolu genotipten elde edildigi belirlenmistir. Bu

ozellik bakimindan genotip X cevre
interaksiyonunun  6nemli  olmasi,  ¢evresel
faktorlerin  genotip  Uzerine  farkli  etkide

bulundugunu gostermektedir. Nitekim ortalama
deger bakimindan en yiiksek tane verimi 2017
yilinda ES-MUT-3 nolu genotipten elde edilmesine
karsin bu genotipten diger deneme yillarinda bu
ozellik bakimindan deneme ortalamasina yakin tane
verimi degerleri almistir. Bu durum, aspir
genotiplerinin degisik cevre kosullarinda farkhhk
gosterebileceginin bir isaretidir.

Arastirmada, en yuksek yag orani % 34.1 ile
2016, en dusuk yag orani ise %30.8 ile 2015 yilinda
belirlenmistir (Cizelge 10). Bu 6zellik bakimindan
yilllara ait ortalama degerler incelendiginde en
yuksek yag oranini % 37.6 ile Balci ¢esidi almis ve
bunu yine ayni istatistiki gruba giren Linas (% 36.7)
cesidi  takip etmistir. Yag orani  bakimindan
calismaya konu olan hatlar sadece standart gesit
olarak kullanilan Dinger (% 26.5) gesidini gegmistir.
Johnson ve ark. (1999); Zhang ve Chen (2005);
Koutroubas ve Papadoska (2005) ve Gawand ve ark.
(2005) yarattukleri cahsmalarinda yag oranlarinin
sirastyla, % 13-46, % 23.8-40.3, % 26.7-35.7 ve %
26.3-28.5 arasinda  degisim  gosterdiklerini
bildirmislerdir. Bu 06zellik bakimindan belirlenen
farkliliklar, genotip ve cevre sartlar ile kiltirel
uygulamalarin  bir sonucudur. Yirttilen bu
denemelerde vyillar arasinda, yag orani bakimindan
farkhhk belirlenmis olsa da bu 6zellik agisindan gesit
siralamalari birbirine paralellik gostermistir. Bu
durum ise aspir bitkisinde, tanedeki yag oraninin
iklim kosullarina goére degismekle beraber agirlikli
olarak genotipe bagh bir karakter oldugunu
gostermektedir. Hang ve Evans (1985) yuruttikleri
calismada aspir bitkisinde yag oraninin agirhkl
olarak c¢eside bagh bir karakter oldugunu da
vurgulamiglardir.

Cizelge 10. Yag orani bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler.

Yag Orani (%)

Hatlar ve Cesitler

2015 2016 2017 ort.
ES-MUT-1 33.4 dk 34.3 bi 34.2 bi 33.8 cd
ES-MUT-2 31.0 10 35.4 bf 28.0 oq 33.2 eg
ES-MUT-3 30.4 jo 32,6 fl 323 fl 31.4 eg
ES-MUT-4 322 fl 32.7 fl 31.8 hn 324 df
ES-MUT-5 33.2 dl 36.8 ac 35.3 bg 34.9 bc
ES-MUT-6 34.0 bi 36.1 ae 33.9 bi 35.0 bc
ES-MUT-7 321 fm 33.4 dk 34.8 bh 32.7 ce
ES-MUT-8 285 ng 325 fl 321 fl 30.5 th
ES-MUT-9 25.2 qr 329 el 31.9 gn 29.0 gl
ES-MUT-10 28.7 mp 33.7 ¢ 33.0 dl 31.2 eg
ES-MUT-11 31.8 gn 326 fl 33.1 dl 322 df
ES-MUT-12 25.6 pr 31.9 gn 30.0 ko 28.7 hi
DINGER 23.3 r 29.9 lo 32.1 fl 26.5 |
BALCI 36.3 ad 39.0 a 37.1 ac 37.6 a
LINAS 36.3 ad 37.2 ab 362  ae 36.7 ab

Ort 30.8 C 34.1 A 33.1 B 32.1
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Genel olarak aspir 1slah arastirmalarinin
amaci, farkl istek gruplarina yonelik yeni aspir
cesitlerini gelistirerek bunlari Giretim zincirine dahil
etmektir. Uretici yiiksek verimli gesitler ile Giretimini
gerceklestirmek isterken, sanayici ise bu Uriinden
maksimum dizeyde hammadde temin etmek
istemektedir. Bu dogrultuda, islah c¢alismalarinda
birim alan yag verimi 6nemli bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Denemede vyillara gore en
ylksek yag verimi degeri, yag orani Ozelliginde de
oldugu gibi 2016 yilinda 49.5 kg/da gergeklesmistir
(Cizelge 11). Gerek tane gerekse yag orani
ozelliklerinde oldugu gibi en disik yag verimi 2015
yilinda elde edilmistir. Yillara ait ortalama degerler

incelendiginde; en yuksek yag veriminin 59.9 kg/da
ile ES-MUT-1 nolu genotipten, en disik tane
veriminin ise ES-MUT-12 (27.3 kg/da) nolu
genotipten elde edildigi belirlenmistir. Yil x genotip
interaksiyonunun 6nemli oldugu bu ozellikte en
yiksek ortalama deger ES-MUT-2 genotipinden
2016 yilinda bulunmustur. Killh ve Ermis (2009)
yuruttukleri g¢alismada yag verimini 62.5-103.1
kg/da; Tongug ve Erbas (2009), yag verimini en
yiksek Dinger 5-118 ¢esidinde (37.2 kg/da), en
disik Arizona Safflower Composite Il hattinda (3.3
kg/da) bildirmislerdir. Arslan ve Culpan (2020), yag
veriminin 33.44-55.80 kg/da arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir.

Cizelge 11. Yag verimi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler.

Yag Verimi (kg/da)

Hatlar ve Cesitler

2015 2016 2017 ort.
ES-MUT-1 62.4 ac 59.4 ad 579  ae 59.9 a
ES-MUT-2 38.4 P 67.0 a 413 10 48.9 be
ES-MUT-3 30.8 ot 52.6 ch 473 ek 43.6 cd
ES-MUT-4 32.1 nt 40.0 P 358 s 36.0 e
ES-MUT-5 30.0 pu 56.0 be 54.7 of 46.9 be
ES-MUT-6 47.8 ej 66.2 ab 40.7 p 51.5 b
ES-MUT-7 28.9 qu 25.9 sv 55.7 be 36.9 e
ES-MUT-8 36.6 ks 40.7 P 535  cg 43.6 cd
ES-MUT-3 15.0 w 52.2 ch 434  fl 36.9 e
ES-MUT-10 22.9 tv 32.2 nt 331 mt 29.4
ES-MUT-11 32.7 mt 59.0 ad 395  ip 43.7 cd
ES-MUT-12 20.0 uw 28.0 n 33.8 Is 27.3 f
DINCER 16.9 vw 5.7 be 444 ek 390 de
BALCI 36.8 jr 53.8 cg 49.8 di 46.8 bc
LINAS 42.2 hn 54.2 of 414 10 459 b
ort 32.9 C 49.5 A 44.8 B 421

Calismada, ele alinan karakterler arasindaki
iliskiler degerlendirildiginde tane verimi ile yag
verimi arasinda %1 olasilik diizeyinde pozitif yonde
korelasyonun (r =0.512**) oldugu belirlenmistir
(Cizelge 12). Benzer sekilde, Kose ve ark. (2018),
calismalarinda en yiliksek korelasyon degerini tane
ve yag verimi arasinda bulmustur. Bu c¢alismada,
tane ve yag verimi ozellikleri bitki boyu ile negatif
(r=0.421** ve r=0.466**), tabla cap! (r=0.401** ve
r=0.241**) ve yag orani (r=0.229** ve r=0.586**)
ile pozitif ve istatistiki olarak énemli korelasyona
sahiptir. Arastirmada, tane verimi ile giceklenme
giin sayisi arasinda negatif (r=0.162*), bitkide tabla
sayisi ile pozitif (r=0.182*) istatistiki olarak onemli
iliski belirlenmistir (Cizelge 12). Pahlavani (2005)
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ciceklenme glin sayisi ile tane verimi arasinda
pozitif, Nabloussi ve ark. (2008), Mousavi Ojaqg ve
ark. (2020) ise negatif 6nemli iliskiler belirlemistir.
Gencer ve ark. (1987) bitki boyu ile tohum verimi ve
yag verimi arasinda negatif; Eslam ve ark. (2010)
ise pozitif iliski oldugunu bildirmislerdir. Omidi ve
ark. (2012), Bahman (2015) ve Oz (2016)
calismalarinda tane verimi ile bitkide tabla sayisi
arasinda yuksek dizeyde pozitif iliski
belirlemislerdir. Camas ve Esendal (2006) ile Eslam
ve ark. (2010) tarafindan ydritilen ¢alismalarda
yag verimi ile yag orani arasinda arastirma
sonuglarimiza benzer pozitif iliski belirlenmistir.
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Cizelge 12. incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari.

Bitkide
Tane Yag Ciceklenme Bitki Tabla Tabla 1000 Tane Yag
Verimi  Verimi  Gin Sayisi Boyu Sayisi Capi Agirhg Orani
Tane
Verimi 1 0.512** -0.162* -0.421**  0.182* 0.401** 0.052 0.299**
Yag
Verimi 1 -0.135 -0.466**  0.076 0.241** 0.142 0.586**
Ciceklenme
Gin Sayisi 1 0.313** -0.163* -0.133 0.075 -0.072
Bitki
Boyu -0.246**  -0.187* 0.076 -0.417**
Bitkide Tabla
Sayisi 1 0.239** -0.017 -0.044
Tabla
Capi 1 0.112 0.138
1000 Tane
Agirhg 1 0.204
Yag
Orani 1

Sonug ve Oneriler

Yag bitkilerinin Uretiminde gerek (Uretici
gerek ise sanayici istekleri dikkate alindiginda tane
verimi kadar vyag verimi bakimindan Ustin
genotiplerin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.
Calismada, Balci ve Linas cgesitlerinin diger hat ve
cesitlere oranla daha yiksek yag orani degerine
sahip olduklar, birim alan tane ve yag verimi
bakimindan ES-MUT-1 hattinin 6n plana ¢iktigl
tespit edilmistir.

makale TAGEM tarafindan
desteklenen TAGEM/TBAD/15/A04/P01/04
numarall  projenin ¢iktisi  olup, c¢alismalarin
yuratilmesinde verilen  desteklerden dolayi
tesekkiir ederiz.

Tesekkiir: Bu

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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