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Oz

Bu calismada; Rhodeus amarus’un Ekim 2018 — Aralik 2018 tarihleri arasindaki helmint faunasinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda; 51 adet R. amarus bireyinin 18’nin bir ya da daha fazla parazit
tird ile enfekte oldugu bulunmustur. Konak balikta toplam 3 adet ektoparazitik helmint tiiri tanimlanmis olup,
Ug farkli tire ait 34 parazit bireyine rastlaniimistir. Bu parazitlerden Monogenea’ dan Dactylogyrus bicornis
Malewitzkaja, 1941 (%17,6; 2 parazit/balik); Paradiplozoon homoion (Bychowsky and Nagibina, 1959) (%11,7; 1,3
parazit/balik) konak baligin solungaglarinda, Digenea’ dan Clinostomum complanatum metaserkeri (Rhudolphi,
819) (%13,7; 1,1 parazit/balik) konak baligin solungag boslugunda kaydedilebilmistir. Bu ¢alismada, D. bicornis 9
balikta toplam 18 adet bulunmus olup, en yaygin parazit tirl olarak kaydedilmistir. Parazit tirlerine ait
enfeksiyon yizdeleri ile minimum, maksimum ve ortalama enfeksiyon yogunluklari degerlendirilmistir. Diger
taraftan, bu ¢calisma Susurluk Havzasi balik faunasinda yer alan R. amarus’un helmint parazitleri (izerine yapilan
ilk calismadir. Saptanan tlrlerden, P. homoion ise Turkiye’deki aci baliklarda ilk kez bu ¢alisma ile bildirilmistir.
Ayrica bu ¢alismada konak balikta kaydedilen tlrlerden her biri Susurluk Cayi icin yeni kayit olup, Anadolu’daki
dagihmlarina yeni bir lokalite olarak eklenmistir.

Anahtar kelimeler: Susurluk Cayi, Aci balik, ekto parazit, yeni kayit

A Study of Helminth Parasites of Bitterling Fish, Rhodeus Amarus (Pallas, 1782) (Teleostei:
Cyprinidae) in Susurluk Stream (Balikesir): First Record of Paradiplozoon homoion In
Rodeus amarus from Turkey and New Record for Helminth Parasites from Susurluk Stream
New Record for Helminth Parasites from Susurluk Stream

Abstract

In this study; it was aimed to determine the helminth fauna of Rhodeus amarus in Susurluk Stream
between October 2018 and December 2018. In result of this study; of fifty-one individuals of R. amarus, eighteen
were found to be infected with one or more parasite species. A total of 3 ectoparasitic helminth species were
identified in host fish and 34 parasites belonging to three different species were encountered. From these
parasites; Dactylogyrus bicornis Malewitzkaja, 1941 ( Monogenea) (17.6%; 2 parasites / fish); Paradiplozoon
homoion (Bychowsky and Nagibina, 1959) (Monogenea) (11.7%; 1.3 parasites / fish) in the gills of the host fish,
Clinostomum complanatum metaserkeri (Rhudolphi, 819) (Digenea) (13.7%; 1.1 parasites / fish) of the host fish
was recorded in the gill cavity. In this study, D. bicornis was found to be the most common parasite species as it
was recorded in nine of a total of 18 fishes. Infection percentages of parasite species and minimum, maximum
and average infection densities were evaluated. On the other hand, this study is the first study on the helminth
parasites of R. amarus in the fish fauna of the Susurluk stream. P. homoion is first record for R. amarus in Turkey.
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In addition, the species recorded in the host fish in this study are the new record for Susurluk Stream and have
been added to their distributions in Anatolia as a new locality.

Keywords: Susurluk Stream, Bitterling, ectoparasites, new record.

Giris

Bu arastirmanin  konusunu  olusturan
Rhodeus amarus etlerinin aci bir lezzette olmasi
nedeni ile “Aci balik” olarak adlandirilir (Geldiay ve
Balik, 1999). Fransa’dan Orta ve Dogu Avrupa ile
Hazar Denizi'ne kadar oldukg¢a genis bir yayilis
alanina sahip olan acibalik Glkemizde Karadeniz,
Marmara ve Ege Bolgesi’ndeki bazi nehir ve gollerde
bulunmaktadir. Ozellikle gdél ve akarsularin
vejetasyonlarinin zengin oldugu kiyi kisimlarinda
yasarlar. Yumurtlama zamani Nisan-Haziran aylari
arasinda olup, yumurtalarin disi bireylerde
yumurtalarini birakmaya yarayan ve ovipozitor adini
alan yumurtlama borusu ile tatli su midyelerinin
manto bosluklarina birakarak midyelerle yaptiklari
bu simbiyosis sayesinde nesillerini devam ettirirler.
Bu tiirGin baslica besinlerini makro ve mikro algler

cesitli bocek larvalari ve kiguk krustaseler
olusturmaktadir (Girkan ve ark. 2012).
Ulkemizde R. amarus ‘ un vyayilhm

alanlarindan ve Marmara Bolgesi’'ndeki 6nemli
akarsulardan biri olan Simav Cayi (Susurluk Nehir
Havzasi)’nda 6 familyaya ait 20 balik tirl
bildirilmistir (Oztiirk ve Kigiik, 2017). Buna karsilik,
Susurluk Cayi’'ndaki balik tirlerinin
ihtiyoparazitolojik yonden arastirildigi yalnizca bir
calisma mevcuttur (Geldiay ve Balik, 1999). Bu
nedenle yapmis oldugumuz bu ¢alisma; zoocografik
alan bakimindan Ulkemizde gergeklestirilen ilk
arastirma olma niteligini tasimaktadir. Boylece,
Marmara Bolgesi'ndeki farkli  bir lokalitede
gerceklestirilen bu arastirma ile Susurluk Cayi’ndaki
act balk, R. amarus’un helmint parazit tirlerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyali olan aci balik, R.amarus
Simav Cayi Uzerinde balik 6érneklemesi icin segilen
Yildizkdy Képrusi, Susurluk — Balikesir (39 48 973 K
ve 28 10 714 D)’den 12 VDC 10 A elektrosoker ile
canl olarak temin edilmistir. Baliklar icerisinde cay
suyunun bulundugu oksijen takviyeli ve bir damla
karanfil yag damlatilan plastik tanklar ile mimkiin
olan en kisa slirede canh olarak laboratuvara
getirilmislerdir. Baliklar disseksiyon islemine kadar
icerisinde ¢ay suyunun bulundugu akvaryumlarda
canh halde tutulmuslardir. Disseksiyonlar 24 saat
icerisinde gerceklestirilmistir. Diseksiyon islemine
gecilmeden o6nce baliklarin standart boy ve
agirhklari  olgtlmistiir.  Arastirma  slresince
agirhklari 1,7 g — 3,9 g boylariise 4,7 cm —7 cm
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arasinda degisen 51 adet baligin binokiler
mikroskop altinda deri ve ylzgeclerinde ektoparazit
taramasi yapilmistir. Bu islem tamamlandiktan
sonra disseksiyon islemine gecilmistir. Disseksiyon
isleminde 6nce bahgin solungaglari gikarilmis, her
bir solungaclari ve géz mercekleri ¢ikarilarak 16x —
40x buyutmeli streomikroskop altinda parazitlerin
aranmasina baslanmistir. Endoparazitlerin aranmasi
amaciyla da baliklarin karin kismi anids — agiz
yoninde acilmistir. Sindirim borusu ve i¢ organlari
(kalp, karaciger, bobrekler, 6d kesesi ve hava kesesi)
mikroskop altinda incelemeye tabii tutulmus, bu
kisimlarda parazit olup olmadigi arastiriimistir.
Bulunan parazitlerin; tir, yerlesim ve sayilar
kaydedilmis, tlirlere gore petri kaplarina
konulmuslardir. Parazitlerden bir kismi hemen ve
tabii
Monogenea ve Digenea’ ya ait diger 6rnekler daha

70’'lik etil alkolde
icin teshis

canh  olarak incelemeye tutulmustur.
sonraki c¢alismalar icin %

saklanmistir. Parazitler bazi
anahtarlarindan vyararlanilmistir (Markevic, 1951;
Yamaguti, 1958; Bychovskaya — Pavlovskaya ve ark.
1962 ; Dawes, 1968; Gussev, 1985; Gussev ve ark.,
1987). Parazitlerin boyama ve tespit islemlerinde ise
Fernando ve ark., (1972) tarafindan gelistirilen
yontemden  faydalanilmistir.  Parazitlere  ait
enfeksiyon yayginhig ve ortalama parazit sayilari
degerlerinin  hesaplanmasinda Bush ve ark.
(1997)'nin kullandigi metotlar dikkate alinmistir.
Parazit fotograflari i¢in ise Nikon marka stk
mikroskobu ve bu mikroskoba bagh bulunan
“Olympus” marka fotograf makinesi kullaniimistir.

Diplozooid parazitlerin tir teshis teyitlerinin
molekiiler karakterizasyonu icin parazitler %70-90
ethanol ¢ézeltisinde fikse edilerek +4 C°de DNA
izolasyonu yapilincaya kadar muhafaza edilmistir.
DNA izolasyonundan o&nce ornekler 1,5 ml
mikrosantriflij tlplerinde 3000 RPM’de santrifiije
edilerek, Ust kisimdaki etanol uzaklastiriimistir.
Qiagen DNA mini Kit (QlAamp DNA mini kit; Qiagen,
Hilden, Almanya) kullanilarak ve Uretici talimatlari
takip edilerek DNA izolasyonu gerceklestirilmistir.
izole edilen DNA &rneklerinin saflik seviyeleri énce
Maestrogen Nano (Maestrogen, Tayvan)
spektrofotometre ardindan Qubit 4 florometre
(Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, ABD)
sistemleri ile dlcilmiistiir. izolasyon sonrasinda DNA
ornekleri Promega goTaq polimeraz ve tamponlari
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kullanilarak gogaltilmistir. PCR ¢alismalarinda ITS2
rDNA bolgelerini hedefleyen ve Sentebiolab firmasi
tarafindan sentezlenen ileri yonli (Forward) 5’-
GGCTYRYGGNGTCGATGAAGAACGCAG-3’,
yonli (Reverse)
GCCGGATCCGAATCCTGGTTAGTTTCTTTTCCT-3'
primerleri kullanilmistir. Reaksiyon kosullari ve
primerler Matejusova ve ark., (2001) referans
alinarak optimize edilmistir. PCR sonrasi ornekler,
Qiagen QlAxcel Advanced kapiller elektroforez
sistemi (Qiagen, Hilden, Almanya) kullanilarak ve
780 baz cifti olarak dogrulanmistir. PCR 6rneklerinin
saflastirma ve dizileme islemleri sentebiolab firmasi
tarafindan ABI 3130 (Applied Biosystems Inc.)
kapiller elektroforez cihazi kullanilarak yapilmistir.
Elde edilen dizileme sonuglari, NCBI'in BLAST sistemi
kullanilarak tiir ayrimi yapmak icin analiz edilmistir
(Altschul ve ark., 1990). Dizileme sonuglar
GenBankta yayinlanmistir (MT028131).

geri
5'-

Bulgular ve Tartisma
Bu calismada; Ekim 2018 — Aralik 2018
tarihleri arasinda Susurluk Cayi (Balikesir)’'ndaki aci

ballk, R. amarus’ un helmint parazitleri
arastinlmistir. Calisma sonunda; 51 baligin 18’ nin
(% 35,2) bir ya da daha fazla helmint parazit tiri ile
enfekte oldugu bulunmustur. Konak balikta toplam
3 helmint parazit turd tanimlanmistir. Bu parazit
turlerinin R. amarus’ daki bulunduklari yerler ve
ortalama enfeksiyon oranlari Cizelge 1° de
verilmistir.

Dactylogyrus bicornis (%17,6; 2
parazit/balik) (Sekil 1a—b ); Paradiplozoon homoion
(%11,7; 1,3 parazit/balik) (Sekil 2) (Monogenea)
konak balgin solungaglarinda, Clinostomum
complanatum metaserkeri (%13,7; 1,1 parazit/balik)
(Sekil 3) (Digenea) solungag
boslugunda rastlanmistir. Konak balikta Cestoda,

konak baligin

Nematoda ve Acanthocephala’dan higbir parazite
rastlanilmamigtir.

Arastirma sonucunda Monogenea’ dan
D.bicornis (Sekil 1a-b) konak balikta baskin tir
olarak tesbhit edilmistir.
baliktan 9° unda toplam 18 parazit bireyine
rastlanilabilmis ve bir balikta maksimum 3 adet
D.bicornis bireyi kaydedilmistir.

Bu parazit turine 51

Cizelge 1. Rodeus amarus’ da kaydedilen helmint turleri, parazitli balik sayilari, enfeksiyon oranlari (%), ortalama

ve toplam parazit sayilar

D. bicornis P. homoion C. complanatum
Parazitli Balik 9 6 7
Enfeksiyon Orani (%) 17.6 11.7 13.7
Minimum — Maksimum 1-3 1-2 1-2
Ortalama +SD 2+0.8 1.320.5 1.1+0.3
Toplam Parazit 18 8 8
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Sekil 1a. D. bicornis’ in tutkag kismi

Monogenea sinifina ait diger bir parazit tiri
olan P. homoion (Sekil 3) ise 51 baliktan 6’ sinde
toplam 8 adet olarak kaydedilmis olup, bir balikta
maksimum 2 parazit bireyi kaydedilmistir. Bu gruba
ait parazitin tir tanimlamasinda morfolojik
karakterlere ilaveten molekiler karekterizasyon ile
onaylanmasi i¢in; Paradiplozoon cinsi igerisindeki
tirlerin birbirinden ayrilmasinda kullanilan ve en

Sekil 2. P. homoion’ da klskglar

Sekil 1b. D. bicornis’ in kopulator organi

guvenilir kabul edilen ITS2 (internal transcribed
spacer) bolgesi dizilerinden vyararlanilarak elde
edilen DNA dizisi BLAST ile analiz edilmis ve DNA
dizisinin daha 6nce GenBank’ a bildirilen P. homoion
tird ile (erisim numarasi AJ300715.2, KP340973.1,
KP340972.1 ve AF369760.1) % 100 uyumlu oldugu
gorulmustur (Altschul ve ark., 1990




TirkTarimveDogaBilimleriDergisi 7(4): 1049-1056, 2020

éekil 3. C. complanatum metaserkeri

Konak balikta rastlanilan bir diger parazit
tirl ise Digenea sinifindan C. complanatum
metaserkeri (Sekil 3)" dir. Bu parazit tirtine konak
baligin 7' sinde 8 adet olarak saptanmistir.Bu
calisma Ekim 2017 — Aralik 2018 tarihleri arasinda
gerceklestirilmis olup, arastirma kapsaminda 51
adet Aci balikk, R.amarus bireyi incelenmistir.
Galisma sonunda; 51 baligin, 18’ nin (%35,2) bir veya
daha fazla tlr parazitle enfekte olduklar
belirlenmistir. S6z konusu baliklar Gzerinde yapilan
incelemeler sonucunda solungaglarda Monogenea’
ya ait iki tlr Dactylogyrus bicornis (%17,6; 2
parazit/balik); Paradiplozoon homoion (%11,7; 1,3
parazit/balik); bahgin solunga¢ boslugunda ise
Clinostomum complanatum metaserkeri (%13,7; 1,1
parazit/balik) tespit edilmistir. Saptanan tirlerden,
P. homoion Turkiye’ deki Aci baliklarda ilk defa
kaydedilmistir. Ayrica bu ¢alismada konak balikta
kaydedilen tiirlerden her biri Susurluk Cayi icin de
yeni kayittir. Ve Anadolu’ daki dagilimlarina yeni bir
lokalite olarak eklenmistir. Arastirma sonucunda D.
bicornis konak balikta baskin tiir olarak tespit
edilmis olup, 51 baliktan 9’unda toplam 18 parazit
bireyine rastlanmistir. Ulkemizde farkli lokalitelerde
yayilis gosteren aci  baligin ihtiyoparazitolojik
yonden  arastirldigi  yalnizca  iki  galisma
belirlenmistir. Bunlardan, Soylu (2009) tarafindan
Sapanca ve Durusu Golleri'nden toplam 155 adet R.
amarus bireyini parazitleyen Monogenea sinifina ait
tirlerin belirlenmesi yéniinde yapilan bir ¢calismada
konak balikta sadece D. bicornis parazit tiriine
ait bireyler kaydedilmistir. Fakat ilgili tdrin
enfeksiyon oranlariyla ilgili herhangi bir veri kaydi

1053

(2011)

Davidova ve ark.,
Tirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan’daki 7 farkli
lokalitede yayilis gosteren toplam 239 adet R.

bildirilmemistir. ise,

amarus  bireyini  ihtiyoparazitolojik  yénden
arastirmiglardir.  Bu  galismanin  sonucunda
Ulkemizde doért fakh lokaliteden (Riva, Ballica,

Kurtkéy ve Masukiye Dereleri) ornekledikleri R.
amarus bireylerinin tamaminda D. bicornis tirinin
kaydini bildirmislerdir. Ayni g¢alisma kapsaminda
Yunanistan’daki Nestos Irmagi ve Bulgaristan’daki
Struma ve Iskar irmaklarinda yayilis gosteren R.
amarus bireylerinde de D. bicornis turini
kaydetmisler ve enfeksiyon oranini % 100 olarak
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Pugachev ve ark.,
(2010) ayni konak balikta D. bicornis tiiriniin kaydini
bildirmislerdir. Bu veriler 1siginda D. bicornis R.
amarus igin ¢cogunlukla spesifik bir tiir olup, mevcut
¢alisma kapsamindaki Susurluk Cayi icin de yeni

lokalite kaydi olup, Anadolu’daki dagilimina
eklenmistir. Arastirma sonucunda 51 baliktan
6’sinda toplam 8 adet olarak (%11,7; 1,3

parazit/balik), kaydedilen Monogenea sinifina ait
diger bir parazit turi olan P. homoion’un kaydi
Ulkemizdeki Alburnus alburnus’dan (Koyun, 2001;
Koyun ve Altunel, 2007), Chalcalburnus chalcoides
ve Rutilus rutilus’dan (Oztirk, 2005, 2011);
Pseudophoxinus antalyae ve Cyprinus carpio’dan
(Soylu, 2007; Soylu ve Emre, 2007; Aydogdu, 2009)
ile Alburnus mossulensis’den (Tung ve Koyun, 2018)
bildirilmis olup, aci baliklarda ise ilk defa bu
calismada kaydedilmistir. Buna karsilik s6z konusu
parazit tiriine Cek Cumhuriyeti’ndeki Morava Nehir
Havzasi’'nda bulunan R. amarus bireylerinde
rastlanmistir (Kadlec ve ark, 2003). Benzer sekilde
Frankova ve ark, (2013) tarafindan ayni Glkedeki
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Danube Nehir havzasindaki R. amarus bireylerinden
de kaydedilmistir. Calisma esnasinda tesbit ettigimiz
bir diger ornegimizin Digenea sinifina ait olup,
metaserker safhasinda olduklar belirlenmistir.
Clinostomum  cinsi  metaserkerleri  bagirsak
iceriklerinden dolayi yaygin olarak “Yellow grub”
olarak bilinirler ve balik, kurbaga ve siiringenlerin
doku ve viicut bosluklarinda bulunurlar (Caffara
ve ark., 2013; 2014). Bu cinse ait tlrlerin hayat
dongilerinde ¢cok sayida konak bulunmaktadir.
(Dias ve ark., 2003). Bu cinse ait olan ve mevcut
calisma kapsaminda kaydedilebilen C
complanatum’ un ilk ara konagl salyangozlar
olup, ikinci ara konak baliklar, son konagi ise
balik yiyen kuslardir. Bu calismada incelenen 7
adet R. amarus bireyinde 8 adet olarak saptanan C.
complanatum (%13,7; 1,1 parazit/balk)’ a
Ulkemizde, Yunanistan ve Bulgaristan’ daki dort
farkli lokalitede (Iskar — Bulgaristan, Ballica, Eski Riva
ve Kurtkoy — Turkiye) yayilis gésteren R. amarus
bireylerinde Davidova ve ark. (2011) tarafindan
kaydedilmis olup, konak baliktaki enfeksiyon orani
ise % 51,1 olarak bildirilmistir.

Bu tdrin  dlkemizdeki  diger tathsu
baliklarinda kaydinin bildirildigi ihtiyoparazitolojik
calismalar ise soyledir; Burgu ve ark. (1988) Cyprinus
carpio, Alburnus sp., Chondrostoma sp. ve
Varicorhinus sp.” de; Oge ve Sarimehmetoglu (1996)
ve Colak (2013), Luciobarbus escherichi ve Capoeta
tinca’ da; Soylu (2013, 2014), S.erythrophthalmus, C.
carpio, Sander lucioperca ve Lepomis gibbosus’ da;
(Soylu, 2014) Perca fluviatilis’ ta; Simsek ve ark.
(2018) ise S. erythrophthalmus, R. rutilus, ve
Squalius cephalus’ ta kaydetmislerdir. Yukaridaki
arastirmacilarin yaptiklari ¢alismalarda C.
complanatum’un enfeksiyon oranlar ile ilgili
kaydedilen veriler ise; Soylu (2014) Sigirci GolU’
Undeki P. fluviatilis un metazoon parazitlerinin
tespitine  yonelik  yaptigir  calismasinda C.
complanatum’ un enfeksiyon yayginhgini % 15,4
olarak kaydederken, balik basina diisen ortalama
parazit sayisini ise 2,5 olarak kaydetmislerdir. Ayni
arastirmaci 2014 yilinda yapmis oldugu benzer bir
calismada ise Gala Golu’'nde ilgili tiirlin kaydini Gi¢
farkhi balik tiriinde (S. erythrophthalmus, P.
fluviatilis ve R. rutilus ) %53,8 - 57,7 enfeksiyon
yayginliginda bildirirken, ortalama parazit sayisini
ise 1,8 — 4 parazit / balik oraninda kaydetmistir.
Benzer bir c¢alismada ise, Colak (2013), C
complanatum’ u P. fluviatilus'ta %13,1 enfeksiyon
yayginliginda ve balik basina diisen ortalama parazit
birey sayisini 2,8 olarak kaydetmistir. Ayni ¢alisma
kapsaminda ilgili tlirli Sander lucioperca ve Lipomus
gibbosus’ ta ayni enfeksiyon yayginliginda (%8,3) ve
ortalama parazit (1,0 parazit / balk) oraninda
bildirmistir. S6z konusu parazit tirle ilgili olarak bu

1054

arastirma kapsaminda elde elden enfeksiyon
yayginhk orani Golak (2013)" in Sigirci G6lU’'ndeki P.
fluviatilis’ta bildirdigi oran ile paralellik gosterirken,
ortalama parazit sayisi ise ayni ¢alismada S.
lucioperca ve L. gibbosus‘dan bildirilen bulgular ile
bir benzerlik gostermektedir.

Sonug¢

Susurluk Havzasi balik faunasinda yer alan R.
amarus’un helmint parazitleri tzerine yapilan ilk
calismadir. incelenen konak balikta (g tiir parazit
tespit edilmistir. Ilgili parazit tiirleri Susurluk Cayi
icin yeni kayittir ve Anadolu’ daki dagilimlarina yeni
bir lokalite olarak eklenmistir

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlan
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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