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Ozet

Arazi toplulastirma projelerinden beklenen faydalari gorebilmek icin, proje bitiminde mutlaka sonuglarin
analiz edilmesi gerekmektedir. Arazi toplulastirma projelerinin en temel amaci isletmelerin sahip oldugu parsel
sayllarint miimkdn oldugunca en az sayiya indirebilmektir. Arazi pargaliigini analiz etmek icin diinya da yaygin
olarak Januszewski (JI) ve Simmons indeksleri (SI) kullanilmaktadir. Her iki parametrede isletmenin sahip oldugu
parselleri analiz ederek isletme pargaliligini ortaya koymaktadir. JI ve S| degerlerinde 1’e yaklasan degerler
pargalihgin azaldigini gosterirken 0’a yaklasan degerler parcalligin arttigini gostermektedir. Bu ¢alismada
Denizli - Tavas ilcesi Pinarlar Kéyii proje verileri kullanilarak arazi toplulastirma éncesi ve sonrasi arazi
parcalihgindaki degisim analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gére Januszewski ve Simmons indekslerine gore
indeks araligi 0.40'dan dislik olan isletme orani AT 6ncesi sirasiyla %25.5 ve %67.9 iken AT sonrasi %1.08 ve
%21.2’ye dismustir. Yine Januszewski ve Simmons indeks degerleri 0.60’dan buyuk olan isletmelerin orani
siraslyla AT Oncesi %29 ve %4.3 iken AT sonrasi %73 ve %44.9’a yikselmistir. Elde edilen bu degerlere gore
Pinarlar koylinde arazi pargalligi dnemli dlglide azalmistir. Elde edilen bu sonuglar, JI ve Sl indekslerinin kolay
hesaplanabilir ve hizli yorumlanabilir olmasi nedeniyle arazi toplulastirma projelerinde isletme pargaliliginin
analizinde kullanilabilecek parametreler oldugunu goéstermektedir.

Anahtar kelimeler: Arazi toplulastirmasi, arazi pargalanmasi, Januszewski indeksi, Simmons indeksi.

Analysis of Land Fragmentation Change Before and After Land Consolidation: A Case Study
of Denizli-Tavas Province Pinarlar Village

Abstract

Analysis of results after land consolidation projects is important to understand expected benefits. The
core mandate of land consolidation projects is to increase of number of parcels belong enterprises.
Januszewski (JI) and Simmons (SI) indices are commonly used to determine land fragmentation. Values of JI or
Sl closing to 1 indicate that fragmentation is decreasing, while decreasing values indicate that fragmentation
increase. In this study, Denizli-Tavas Province Pinarlar Village land consolidation project is chosen as a material
to analysis land fragmentation. As a result, according to JI and SI, ratio of enterprises have values less than 0.40
were 25.5%, 67.90% before land consolidation while the ratio were 1.08% and 21.20% respectively. Ratio of
enterprises have JI and Sl values more than 0.60 were 29% and 4.3% before land consolidation while the ratio
were 73% and 44.9% respectively. As a conclusion land fragmentation were decreased considerably after land
consolidation project. The results obtained shows both indices can be easily calculated and are easily
interpretable parameters to analysis of land fragmentation.

Key words: Land consolidation, land fragmentation, Januszewski index, Simmons index.
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Giris

Arazi toplulastirmasi daginik olan parsellerin
bir araya  getirilmesi, parsel  sekillerinin
diizeltilmesi, isletme sahiplerine sulama, drenaj ve
ve yol hizmetlerinin gelistiriimesi amaciyla yapilan
bir uygulamadir.

Arazi pargalilgi ayni sahsa ait tarla
parsellerinin genis bir alanda daginik ve birbirine
bitisik olmayan durum olarak tanimlanabilir. Bu
durum diinya genelinde gorilen tarimda verimliligi
ve mekanizasyonu engelleyen énemli bir konudur.
Kuglk ve daginik tarla parselleri buyuk 6lgekli tarim
uygulamalarinin  kullanilmasini  engellemektedir.
isletme sahipleri igin kiigik ve daginik tarla
parsellerinde tarim makinelerini kullanmak ve bir
alandan digerine tasimak gesitli problemlere neden
olabilmektedir. Kiigiik ve daginik tarla parsellerine
sahip isletme sahipleri yoniinden ulasim, iletisim,
sulama ve drenaj gibi altyapilarin yapilmasinda
zorluklarla  karsilasilmaktadir. Ayrica ciftcilere
kigcik ve daginik araziler icin yapmak istedikleri
yatirrma yonelik kredi kullaniminda bankalarin
engeller cikartildigi bilinmektedir. Arazi
pargalihginin tarim isletmelerinde arazi kullanimi,
tretim, iscilik giderleri, makine verimi ve sulama
projeleri Gzerine olumsuz etki yaptigini belirtmistir
(Parlak, 2010; Arici ve Akkaya Aslan, 2014).

Bir cok arastirmaci arazi pargalihgini optimal
tarimsal kalkinmanin ciddi bir engeli olarak
gormektedir. Arazi parcaliliginin arazi toplulastirma
projeleri ile ortadan kaldiriimasi buyik maliyetler
gerektirmektedir. Ulkemizde arazi pargalanmasinin
nedenleri (1) dogal kosullar nedeniyle ortaya ¢ikan
zorunlu pargalanma, (2) fiziksel tesislerin yapilmasi
nedeniyle ortaya ¢ikan parcalanma, (3) tarimsal
faaliyetler nedeniyle ortaya ¢ikan pargalanma ve
(4) nufus artisi, miras ve alim satimlar nedeniyle
ortaya ¢ikan pargalanma olarak siralanabilir
(Parlak, 2010).

Parsellerin bir araya getirilmesi isgilik, yol
kaybi ve mekanizasyon giderlerini azaltmaktadir.
Bu nedenle arazi toplulastirma c¢alismalarinin
basarisini 6lgmede pargalilik énemli bir gosterge
olarak gorilmektedir (Akkaya Aslan ve ark., 2007).
Pargalilik derecesini 6lgmek amaciyla birtakim
indeksler gelistirilmistir (Simmons, 1964;
Januszevski, 1968).

Popov (2017) Ukrayna’da dort koyde arazi
parcalanma diizeyini belirlemek igin yapmis oldugu
calismada Simmons indeksini 0.002-0.005 arasinda,
Januszewski indeksini ise 0.037-0.060 arasinda
belirlemislerdir. Degirmenci ve ark. (2017) arazi
toplulastirmasi oncesi Nigde ili Tirhan Koéyilnde
arazi pargalanmasini  Januszewski indeksi ve
Simmons indeksi gostergeleri ile arastirmistir.
Arastirma alaninda degerlendirmeye alinan en
blylk 11 isletmede Januszewski indeks degerleri
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0.21-0.51 ve Simmons indeks degerleri ise 0.07-
0.52 arasinda oldugu belirlenmistir. Arslan ve
Degirmenci (2016) Kahramanmaras Turkoglu
ilcesinde yapmis olduklari anket ¢alismasinda
katilimcilarin %32.5’nin 3 parseli, %16’sinin ise 4
parseli oldugunu belirlemislerdir. Degirmenci ve
ark. (2018) Gaziantep Korkmazlar koyu arazi
toplulastirma projesinin degerlendirilmesinde arazi
toplulagtirma Oncesi ve sonrasi pargalilik diizeyini
belirlemek icin Simmons ve Januszewski indeksini
kullanilmistir. Calisma sonucunda; Simmons indeksi
AT oncesi 0.11-0.96, AT sonrasi 0.20-1.00 arasinda,
Januszewski indeksi ise AT Oncesi 0.28-0.88, AT
sonrasi 0.42-1.00 arasinda degistigi gorGlmustar.
Januszewski indeksine gore 15 numarali isletme en
¢ok, Simmons indeksine gbre ise 10 numarali
isletme en ¢ok arazi parcaliligina sahiptir. Katona
ve ark. (2017) arazi toplulastirma galismalarinda
parsele dayali planlama ile lamele dayal
planlamada arazi parcgalilik degisimini belirlemek
icin Simmons (1964), Januszewski (1968) ve
Igozurike (1974) indeksini kullanmistir. Parsele
dayali planlamada indeks degerleri sirasiyla 0.720,
0.785 ve 0.600 iken lamele dayali planlamada
sirasiyla 0.725, 0.764 ve 0.942 bulunmustur. Bu
sonuglara gore lamele dayal planlama daha uygun
sonuglar vermistir. Demetriou ve ark. (2013)
Kibris'ta  yapmis  olduklari  bir  ¢alismada
Januszewski endeksini minimum 0.36, ortalama
0.84, Simmons indeksini ise minimum 0.16,
ortalama 0.79 olarak bulmuglardir. ikikat Timer ve
ark. (2010) Erzurum ilinde yapmis olduklari saha
¢alismasinda agiklayici degiskeni olusturan alet ve
makine varhgi, isletme buayuklGgi, yem bitkisi
yetistirme, tarimda calisan nifus ve isletmenin
formu ile arazi parca sayisi arasinda pozitif yonli
bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, kirag
arazi kira degeri ile arazi pargaliligl arasinda negatif
yonli bir iliskinin varligi tespit edilmistir.

Bu c¢alismanin  amacr Januszewski ve
Simmons indeksleri ile arazi toplulastirma 6ncesi ve
sonrasinda isletme dizeyinde arazi parcaliiginin
degisimini belirlenmektir. Bu amagla Denizli ili
Tavas ilcesi Pinarlar kéyl AT 6ncesi ve sonrasi arazi
toplulastirma proje verileri materyal olarak
alinmigtir. AT 6ncesi ve sonrasi isleme diizeyinde
parcalilk degisimleri Januszewski ve Simmons
indeksleri kullanilarak belirlenmis ve elde edilen
sonuglarin AT  c¢alismalarinda  kullanilabilirligi
tartisimistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada proje alani 1489.14 ha ve 1571
isletmeye sahip Denizli ili Tavas ilgesi Pinarlar Koyii
arazi toplulastirma projesi kapsaminda 1014
isletme materyal olarak alinmistir (Sekil 1). Proje
alani, isletme sayisi, parsel sayisi, isletme basina
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disen parsel sayisi, ortalama parsel bayuklGga,
ortalama isletme blylkIGglu ve parsel sayilarinin
gruplandirmasi Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Arazi pargalihginin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan pargallik indeksleri; Januszewski

Demetriou ve ark., 2012; 2013; Popov, 2017). Bu
indekslerin hesaplanmasinda bir isletmeye ait her
bir parselin alani (PA)) ve isletmenin toplam
parsellerinin alani (TPA) parametreleri
kullanilmaktadir.

ve Simmons indeksleridir (Platonova ve ark., 2011;

Cizelge 1. AT 6ncesi ve sonrasi proje alani ile ilgili bilgiler.

Proje Bilgileri AT Oncesi AT sonrasi
Parsel sayisi 5628 2170
isletme sayis 1571 1571
isletme basina ortalama parsel sayisi 3.67 1.38
Ortalama parsel buyuklugia (da) 2.6 6.9
Ortalama isletme buyukliga (da) 9.5

Toplam proje alani (da) 14891.4

Cizelge 2. Parsel gruplarinin sayisi ve dagilimi.

Parsel Gruplari (da) Parsel Sayisi % Parsel Gruplari Alani (da)
0-5 5341 94.90 12045.1
6-10 211 3.75 1596.5
11-25 69 1.23 1022.6
26 -50 7 0.12 227.2
Toplam 5628 100 14891.4

[
0 600 1,200

Sekil 1. Denizli Tavas ilgesi Pinarlar Ky arazi toplulastirma proje alani.

Januszewski indeksi (JI) _ \TPA
. o ]I — yn ) [1]
Arazi pargalihginin tanimlanmasinda X VP4

JI degeri 1 ise isletmenin tek bir parseli
oldugunu gosterirken 1’den daha az degerler
parsel sayisinin arttigini gostermektedir (McGarigal
ve Marks, 1995). Kisacasl parsel sayisi arttikca

kullanilan Januszewski indeksi[1], bir isletmenin
toplam parsellerinin alani (TPA) ile her bir
parcalanmis parselin sayisal bir gostergesi (PA)
olarak tanimlanmaktadir (Januszewski, 1968;
McGarigal ve Marks, 1995).
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parsel alani ile orantili olarak Januszewski indeksi
azalmaktadir.

Simmons indeksi (S1)
Simmons indeksi arazi parcaliiginin sayisal

bir 6lgitini belirlemede kullanihr [2]. Bu indeks
1’den uzaklastikca daha pargali ve isletime uygun
olmayan isletmeleri ifade etmektedir. isletmenin
tek bir parseli oldugu durumda bu deger 1’e esittir
(Simmons, 1964).
51 =204l

TPAZ?

(2]

istatistiksel Dederlendirme

Elde edilen veriler Gizerinde veri dagilimlari
ve gruplar arasinda dagihm farkliliklarini géstermek
amaciyla kutu grafikleri (Box-Plot) kullaniimistir.
Box-Plot grafiginin amaci indeks degerlerinin
ortanca (Medyan) etrafinda yayilislarini ve verilerin
%75’inin hangi degerler arasinda yer aldigini, sapan
degerler (Outliers) varsa bunlarin konumlarini
belirlemektir. Eger ortanca ¢izgi merkezin altinda
ise, dagihm pozitif carpik, Ustiinde ise negatif
carpiktir (Ozdamar, 2015). istatistiksel testlerde
veriler normal dagildiginda parametrik testler,
veriler normal dagilmadiginda ise non-parametrik
testler uygulanmaktadir. Bu nedenle arazi
toplulastirma 6ncesi ve sonrasi indeks degerlerinin
arasindaki farki belirlemek icin istatistik paket
programi  ile  normallik  testi  yapilmistir.
Arastirmada arazi toplulastirmasi éncesi ve sonrasi
indeks degerleri arasinda istatistiksel bir fark olup
olmadigini belirlemek icin t testi uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Materyal olarak alinan Pinarlar projesinde
bulunan toplam 1571 isletmeden 1014 isletmenin
ait AT Oncesi ve sonrasi Januszewski ve Simmons
indeksleri hesaplanmis ve deger araliklarina gére
AT o6ncesi ve sonrasi veriler Cizelge 3’'de verilmistir.
Cizelge 3’'de goruldigu gibi AT 6ncesi JI indeksi
0.81-1.00 arasinda isletme hig yok iken AT sonrasi
377 isletmeye cikmistir. Isletmelerin %37’sinde
ideal duruma yaklasildigi gortlmektedir. Ayrica en
fazla pargalihgl ifade eden 0.40°dan daha disik

(toplam  isletme sayisinin  %25.5'i)) isletme
sayllarinda da oOnemli bir azalma oldugu
gorialmektedir. Ayni  durum Simmons indeks

degerlerinde de belirgin bir sekilde iyilesmenin
oldugu gorilmektedir. Simmons indeksine gore
indeks araligi 0.40'dan dugsuk olan isletme orani AT
oncesi % 67.9 iken AT sonrasi %21.2'ye dismustir.
Yine Simmons indeks degeri 0.60’dan buyiik olan
isletmelerin orani AT 6ncesi % 4.3 iken AT sonrasi
%44.9’'a  yikselmistir. Bire vyaklasan degerler
parcalhihgin  azaldigini  gosterdiginden  arazi
toplulastirma sonrasi parcaliligin 6nemli dizeyde
azaldigi gorulmektedir. Austin ve ark. (2012)
Nijerya’da arazi pargalanmasinin  derecesini
belirlemek icin yaptiklari ¢alismada pargalilik
indeksini 0.55 olarak bulmuslardir. Ancak her
projede bunu soéylemek miamkin  degildir.
Degirmenci ve ark. (2018) Gaziantep ili Korkmazlar
Koyilinde yaptiklari calismada JI ve S| degerlerini
hesaplamig,  hisselilik  sebebiyle  pargaliligin
azalmadigini belirlemislerdir.

1,007

B0

B0

J

207

elony

|
AT dncesi

Sekil 2. AT 6ncesi ve sonrasi JI degerleri.
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Cizelge 3. AT Oncesi ve sonrasi JI ve Sl indeks degerlerinin degisimi.

. JI S

lggg:rs AT Oncesi isletme AT sonrasi isletme AT oncesi isletme AT sonrasi isletme
arahiklar sayisl sayisi sayisl sayisl

Adet % Adet % Adet % Adet %

0.00-0.20 18 1.8 0 0 320 31.6 15 1.5
0.21-0.40 241 23.8 11 1.1 369 36.4 200 19.7
0.41-0.60 461 45.5 263 25.9 281 27.7 344 33.9
0.61-0.80 294 29.0 363 35.8 36 3.6 75 7.4
0.81-1.00 0 0.0 377 37.2 8 0.8 380 37.5
Toplam 1014 100.0 1014 100 1014 100.0 1014 100.0

Yapilan galismada AT 6ncesi ve sonrasi JI ve
Sl indeks degerleri Box- Plot grafikleri Sekil 2 ve
3’de verilmistir. Sekil 2’de verilen JI degerleri
incelendiginde AT oOncesinde JI degerleri 0.14 ile
0.80 arasinda degismis ve ortalama 0.5195
(£0.005) olarak bulunmustur. Box-Plot analizinde
AT oncesi JI'nin medyan degeri 0.5150 ve ¢eyrekler
arasi aralik 0.32 olarak belirlenmistir. JI'nin AT
oncesi %25 ceyrek degeri 0.39 ve %75 ceyrek
degeri ise 0.71 olarak gerceklesmistir. AT sonrasi JI
degerleri ise 0.30 ile 1.00 arasinda degismis ve
ortalama JI degeri 0.7716 (+0.006) olarak
hesaplanmistir. Box-Plot analizinde AT sonrasi
Jnin medyan degeri 0.720 ve ceyrekler arasi
arahig ise 0.40 olarak belirlenmigtir. JI'nin AT
sonrasi %25 ceyrek degeri 0.60 ve %75 ceyrek
degeri ise 1.00 olarak gerceklesmistir. Sekil 3’'de
verilen Sl degerleri incelendiginde ise AT 6ncesinde
SI degerleri 0.02 ile 0.84 arasinda degismis ve
ortalama 0.3242 (+0.005) olarak bulunmustur. Box-
Plot analizinde AT dncesi SI’'nin medyan degeri 0.33
ve ceyrekler arasi aralik 0.32 olarak belirlenmistir.
SI'nin AT o6ncesi %25 ceyrek degeri 0.18 ve %75
ceyrek degeri ise 0.50 olarak gergeklesmistir. AT
sonrasi S| degerleri ise 0.12 ile 1.00 arasinda
degismis ve ortalama S| degeri 0.6646 (+0.006)
olarak hesaplanmistir. Box-Plot analizinde AT
sonrasi SI'nin medyan degeri 0.57 ve ceyrekler
arasi araligi ise 0.40 olarak belirlenmistir. SI'nin AT
sonrasi %25 ceyrek degeri 0.60 ve %75 ceyrek
degeri ise 1.00 olarak gergeklesmistir. Box-Plot
grafiginde gorildugi gibi JI ve Sl icin gerek medyan
degeri gerekse %25 ve %75 ceyrek degerleri AT
sonrasinda AT oOncesine gore olduk¢a yiksek
bulunmustur. Bu farklihk Mann-Whitney U-testine
gore de istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.005). Platonova ve ark. (2011) Litvanya
Rubune bolgesinde 19 isletmede arazi parcahlig
Uzerine yapmis olduklar calismada Januszewski
indeksini en distk 0.27 (15 numaral isletme) -
0.58 (7 numaral isletme) arasinda sadece bir
isletmede ise 1.0 (6 numarali isletme) olarak
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bulmustur. Ayni bolgede Simmons indeksi ise 0.13
(10 numarali isletme) - 0.79 (1 numaral isletme)
arasinda bir isletmede ise 1.0 (6 numarali isletme)
bulunmustur.

Arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasi isletme
alanlarinin baydklaga ile JI ve SI indeks degerleri
arasindaki iliskinin belirlenmesi icin yapilan analiz
Sekil 4’de verilmistir. Arazi toplulastirma éncesi her
iki indeks degeri ile isletme buyukligu arasindaki
grafik incelendiginde c¢ogu isletmenin indeks
degerlerinin sifira ¢ok vyaklastigi gorilmektedir.
Toplulastirma sonrasi ise indeks degerlerinin buyik
bir artis gosterdigi gorilmektedir. Bazi isletmelerde
AT sonrasi hisselilik sorunu nedeniyle isletme
blyikligiinde degisiklik oldugu gorilmektedir.

Arazi toplulastirma ©&ncesi ve sonrasl
parcalilk degisimini belirlemek icin kullanilan
Januszewski ve Simmons indeksleri arasindaki

regresyon grafigi Sekil 5’de verilmistir. Januszewski
ve Simmons indeksleri arasinda Ussel pozitif
(R?=0.9789) bir iliski vardir. Bu parcalilik indeksleri
birbirinin yerine kullanilabileceginin bir
gostergesidir. Degirmenci ve ark. (2017; 2018)
yapiklari c¢alismalarda Januszewski ve Simmons
indeksleri  arasinda  gugli  iliski  oldugunu
belirlemislerdir.

Arastirma materyali olarak segilen Pinarlar
koyu proje alaninda arazi toplulastirma 6ncesi ve
sonrasi duruma goére JI ve Sl indeks degerleri en
fazla degisen 675 ve 636 nolu isletmelerin parsel
degisimi  Sekil 6’da verilmistir. Mavi renkte
gosterilen 675 nolu isletmede AT 6ncesi JI degeri
0.26, SI degeri ise 0.08 olarak bulunmustur. AT
sonrasi ise her iki indeks degeri 1 olarak
belirlenmistir. Yesil renkte gosterilen 636 nolu
isletmede ise AT oncesi JI degeri 0.30, SI degeri
0.10 olarak gergeklesmistir. AT sonrasi ise her iki
indeks degeri 1 olarak belirlenmistir. Sekil 6’da da

gorildiga gibi  kullanilan indeksler pargalilik
dizeyinin  degisimini  belirlemede  kolaylikla
yararlanilabilecek degerler ortaya koymustur.
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Sekil 3. AT dncesi ve sonrasi Sl degerleri.
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Sekil 4. AT 6ncesi ve sonrasi pargalilik indeks degerlerinin isletme alanina gore degisimi
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Sekil 5. AT 6ncesi ve sonrasi JI ve Sl degerleri arasindaki iliski

Sonug ve Oneriler

Arazi toplulastirma projeleri buyik yatirim,
emek ve yogun calisma isteyen zorlu projelerdir.
Bu calismalarda her proje alani birbirinden farkh
ozelliklere sahip olup kendine has yerel kosullari ve
istekleri olabilmektedir. Bu nedenle tiim projelerde
ayni standartlari yakalayabilmek oldukga zordur.
Ancak arazi toplulastirma projelerinin en temel
amaci  isletme  bazinda arazi  pargaliligini
olabildigince minimize etmektir. Bu nedenle her
proje sonrasinda mutlaka arazi pargalihgindaki

degisimin analiz edilerek proje performansinin
Parcalihk

kontrol  edilmesi  gerekmektedir.

3 i75No'hisletme
[ 636 No'luigletme
675 No'lu igletme;

I 0.26
SI:0.08

636 No'lu igletme;

J1: 030
SL0.10

Arazi toplulastirma Gncesi

derecesini 6lgmek amaciyla gelistirilmis olan JI ve SI
indeksleri, hesap kolayligi ve elde edilen sonuglarin
kolay ve anlasilabilir olmasi nedeniyle llkemizde
yuratilen  projelerin  sonuglarini  irdelemede
kullanilabilecek parametrelerdir. indeks degerleri
hesaplanirken, parseller arasindaki mesafe
Olcilmediginden dolayr ayni biylklikte olan
parseller birbirinden ¢ok uzakta olsa bile ayni
parcalilik indeksi degeri vermektedir. Bu durum
indekslerin  kullanimini  sinirlandirmaktadir. Bu
nedenle gelistirilecek yeni indekslerde bu durum
g0z online alinmalidir.

636 No'lu igletme;
JE: 1.00
SI: 1.00

Arazi toplulastirma sonrast

Sekil 6. AT sonrasi sekil indeks degeri en fazla degisen isletmeler.
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