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Ozet

Arpa yetistiriciliginde iki ve alti sirali basak yapisina bagl olarak verim ve kalite parametrelerinin nasil
etkilendigini belirlemek tzere farkh cografik 6zelliklere sahip li¢ lokasyonda yiritilen calismada esit sayida iki
ve alti sirali hat ve cgesit kullanilmistir. Denemeler, 2011-2012 yetistirme sezonunda, tesadif bloklari deneme
desenine goére, Diyarbakir Merkez, Hazro ve Kiziltepe lokasyonlarinda yagisa dayali sartlarda ve dort
tekrarlamali yiritiImustir. Calismada; tane verimi, verimi etkileyen basaklanma siresi ve bitki boyu ile bazi
kalite parametreleri (hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein orani ve elek analizleri) incelenmistir. Yapilan
birlesik analizde, incelenen 6zellikler bakimindan genotip ve lokasyonlar arasinda %1 ve %5 diizeyinde dnemli
farkhliklar belirlenmistir. Analiz sonuglarina goére, basaktaki sira sayisinin arpada tane verimi ve Kkalite
parametreleri Gzerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Ortalamalara gore tane verimi bakimindan alti siral
genotiplerin verimli ancak diisik hektolitre ve bin tane agirligi ile protein oranina sahip oldugu tespit edilmistir.
Arastirmadan sonuglarina goére alti sirall genotipler yiksek verimli ancak disik kalite degerlerine, iki sirali
genotipler ise diisiik verimli ancak yiiksek kalite degerlerine sahip oldugu anlasiimistir. Bu sonuglar; Glineydogu
Anadolu Bolgesi sartlarinda arpa yetistiriciliginde basaktaki sira sayisinin arpada verim ve kalite unsurlarina
etkisi konusunda bize 6n fikir vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, basaktaki sira sayisi, verim, kalite, GAP

Impact of Row Number in Barley Head on Yield, Some Quality and Morphological
Parameters in Barley

Abstract

The aim of this study, to determine how the grain yield and quality parameters were affected by the-
the genotype of two or six-row head in the cultivation of barley in in three different geographic locations. Equal
number of two-row and six-row lines and types were used in the study. The trials were conducted in
randomized complete block design with four replications in 2011-2012 growing season under rain- fed
conditions in Diyarbakir, Hazro and Kiziltepe locations.. In the study, grain yield, heading time that affected
yield and plant height, some quality parameters (test weight, thousand kernel weight, protein ratios and sieve
analysis) were investigated. The combined analysis were determined regarding to many traits significant
differences in terms of genotypes and location at the level of 1% and 5%. According to the results, the number
of row was found to be effective on grain yield and quality parameters in barley. According to the average of
genotypes used in this study, six-row line/ cultivars compared with two-row line/varieties. In six-row
genotypes, e higher yield, lower hectoliters and thousand grain weights, protein values were obtained. . Study
results suggested that high yield and low-quality values were obtained from six-row, -where as high quality
and low-yield were obtained from two-row genotypes. These results gave pre-decision information about how
the yield and quality criteria of barley depended on the number of row in head.

Key Words: Spring barley, number of row in head, yield, quality, GAP
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Giris

Arpa yetistiriciliginde birim alandan elde
edilen maksimum verim bircok faktoriin etkisi
altindadir. Genotip, cevre ve toprak faktorleri
bunlarin basinda gelmektedir (Baser ve ark., 2001).
Yetistirme sezonuna gore bu Ug¢ temel faktorin
etkisi degismektedir. Bir araya geldiklerinde temel
faktorleri olusturan ayni zamanda tane verimini,
verim unsurlarini  ve kalite parametrelerini
etkileyen temel faktorlerin yaninda alt faktorlerin
etkisi de buylktlr. Genotip faktoriinde; yazlik-
kishk, yemlik- malthk, basak yapisi iki veya alti sirali
olmasi, uzun veya kisa boyluluk, erkencilik veya
geccilik gibi  oOzellikler ©6n plana g¢ikmaktadir
(Narasimhalu ve ark., 1998; Harwey, 2010). Cevre
faktoérinde, yagis, sicaklik, nem, kis soguklari, kis
donlari gibi gevre olaylari, toprak faktoriinde ise
egim, topragin derinligi, mikro ve makro besin
elementi igerigi ve topragin biinyesi, toprak
ozellikleri gibi etkenler bir genotipin maksimum
verim diizeyini etkileyen alt faktérlerdir (Cakir,
1988; Harapiak ve ark., 2000). Bunlarla birlikte
yetistirme sartlari (sulama, glibreleme, yabanci ot
ilaclamasi, ekim normu, sertifikali tohumluk
kullanimi, toprak isleme, miinavebe) bir genotipin
gercek veriminin olusmasini belirleyen unsurlardir
(Aydin ve Katkat, 1997). Bu nedenle islah
calismalari yapilirken bu faktorlerin géz onilinde
bulundurulmasi kaginilmazdir.

Islah calismalarinda gelistirilen  cesitlerin
performansi ylkseldikge yapilacak yeni
arastirmalarda daha detayll c¢alismalara yer

verilmektedir. Bu detayli ¢alismalar kimi zaman
laboratuar galismasi (molekiller veya
biyoteknoloji) seklinde, kimi zaman da morfolojik
bir gbzleme dayanarak yapilmaktadir. Sonug itibari
ile yapilan bitiin  g¢alismalar bir genotipin
maksimum verimini artirmayl ve birim alandan
maksimum verim elde etmeyi amaglamaktadir

(Anonymous, 2008). Maksimum verim
potansiyelinin hangi faktorlerden etkilendigini
bilmeyen ¢iftciler, arastiricilar ya da konu

uzmanlari arpa yetistiriciliginde basagin alti sirali
(bogumda bulunan 3 ¢icegin tane baglamasi)
olmasini ylksek verim faktoria olarak
degerlendirebilmektedir. Diger faktorler gdz ardi
edildigi icin zaman zaman biiylk verim kayiplarina
eden olmaktadir. Ornek vermek gerekirse; yazlk
cevre faktorlerine sahip bir kusakta yetistiricilik
yapan ve sadece alti sirali basak yapisina sahip bir
kishk arpa c¢esidinin  yiksek verimli olmasi
disilincesi ile yetistirmeye calisan Ureticiler blyuk
kayiplar verebilmektedir (Harapiak ve ark., 2000).
Kishk bir gesidin yazlik bir iklimde yetistiriimeye
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zorlanmasi basaklanmama gibi anormal vakalara
neden olabilmektedir.

Bu nedenle bu arastirmada; cevre sartlarina
uygun ancak yiksek verimli oldugu disinilen ve
alti sirali basak yapisina sahip genotipler ile yine
benzer gevre sartlarina uygun ancak iki sirali bagak
yapisina sahip olan esit sayida genotip
karsilastinlmistir. Bu galismada gelisme tabiati ayni
olan iki ve alti sirali basak yapisina sahip arpa
genotipleri verim ve kalite parametreleri agisindan
degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma, 2011-2012 yetistirme sezonunda
Diyarbakir/Merkez (GAP Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Mudurligli Deneme
Uygulama alani), Hazro Saricanak Koyl (ciftci
arazisi) ve Kiziltepe/Cagil Koyu (ciftci arazisi) olmak
lizere Ug¢ lokasyonda, iki sirali basak yapisina sahip
2,4, 6,12 nolu hat ile Samyeli ve Sahin 91 cesitleri,
alti sirali basak yapisina sahip 7, 11, 13, 14 nolu hat
ile Altikat ve Kendal gesitleri ile dort tekrarlamali

olarak ydritulmistiir.  Arastirmada  kullanilan
hatlar, ICARDA’nin melez programindan elde
edilmis vyazlik genotiplerdir. Cesitler ise GAP

Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
MudurlGgiince tescil edilmistir.

Tohum hazirhgl bin tane agirligina gore ve
m¥ye 450 adet diisecek sekilde hazirlanmistir.
Denemeler ekim ayinda deneme mibzeri ile
ekilmistir. Deneme parsellerinin alani 7.2 m?
olacak sekilde olusturulmustur. Deneme alanina
toplam 10 kg da™ saf azot (N) ve 8 kg da* fosfor
(P20s) verilmistir. Fosforun tamami ile azotun
yarisi ekimle, kalan azotun yarisi da sapa kalkma
déneminde verilmistir. Ayrica genis yaprakli
yabanci otlara karsi kimyasal miicadele yapilmistir.
Hasat olgunluguna gelen parsellerde hasat, parsel
bicerddveri ile 6 m? (izerinden yapilmistir.

Cizelge 2'de denemenin vyirGtaldaga
lokasyonlara ait uzun yillar iklim verilerini
inceledigimizde; uzun yillar sicaklik ortalamalarinda
kis ve ilkbahar gelisme doénemi sicakliklari
onemlidir. Diyarbakir'da minimum sicaklilar 1.6 °C,
Hazro’da 2.3 °C, Kiziltepe’de 5.1 °C, olarak
olclildigini  gdrmekteyiz.  ilkbahar  gelisme
déneminde ise Diyarbakir'da 8.2 ile 19.6 °C,
Hazro’da 7.0 ile 17.6 °C, Kiziltepe'de 13.6 ile 23.6 °C
arasinda Olgllmis olup Diyarbakir ve Hazro
lokasyonlari yakin degerlere sahipken Kiziltepe
lokasyonu daha yilksek degerlere sahip oldugu
gorilmektedir. Lokasyonlarin uzun yillar nem
ortalamalar incelendiginde ise; Diyarbakir %59.5,
Hazro %49.8, Kiziltepe %48.8, vyillik ortalama
oransal nem degerine sahip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 1. Cesitlerin isimleri ve gelistiren kurumlarin gizelgesi

Genotip Basak Yapisi Temin Edildigi Yer Tescil Yili
2 2 Sirah Kurak Alanlar igin Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi
4 2 Sirah Kurak Alanlar icin Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi
6 2 Sirali Kurak Alanlar icin Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi
12 2 Sirali Kurak Alanlar igin Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi
Samyeli 2 Sirali GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merk. Mud. 2011
Sahin -91 2 Sirali GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merk. Miid. 1991
7 6 Siral Kurak Alanlar igin Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi
11 6 Siral Kurak Alanlar igin Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi
13 6 Siral Kurak Alanlar igin Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi
14 6 Siral Kurak Alanlar icin Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi
Kendal 6 Sirali GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merk. Mud. 2013
Altikat 6 Sirali GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merk. Mud. 2011
Gizelge 2. Lokasyonlarin 2011-12 Uretim Sezonu ve Uzun Yillara Ait iklim Degerleri
Aylar
3 |
ey Meteor. c  Toplam
%’ Eleman Yillar = £ § f—‘; -Fg _§ £ § % % / Ort.
= e N < o > S 3 S T
Sicakhk 2011-12 250 164 6.4 2.3 2.4 1.9 51 15.2 196 27.7 12.2
«  (°Q) U.Yillar 247 171 9.0 3.7 16 36 86 138 19.2 26.3 12.7
E Oransal 2011-12 30.2 416 588 739 844 682 59.2 585 580 27.8 56.0
E Nem (%) U.Yillar 31.0 480 680 770 770 730 66.0 63.0 56.0 36.0 59.5
2 Toplam 2011-12 9.2 118 73.0 40.2 783 744 440 26.2 41.0 7.0 405.1
Yagis(mm) U.Yillar 43 321 511 674 628 678 673 67.7 39.6 9.0 469.1
(So'gk"k U.villar 244 174 92 40 23 28 7.0 13.6 176 237  12.2
2 Oransal
N U.Yllar 27.2 385 533 599 623 633 568 543 464 337 49.8
T Nem (%)
Oransal
U. Yillar 1.9 449 119.2 150.5 127.3 141.4 120.2 112.4 603 13.8 891.9
Nem (%)
Sicaklik 2011-12 26.5 18.2 21.4 5.7 514 6.1 91 186 227 306 18.8
° (°C) U.Ylllar 25.0 187 12.8 6.0 56 65 13.6 161 236 28.1 15.6
§ Oransal 2011-12 36.7 493 61.7 70.7 828 66.7 56.6 509 49.2 258 55.0
S Nem (%) U.Ylllar 340 432 644 741 768 69.2 521 447 437 28.6 48.8
* Toplam 2011-12 42 152 38.2 19.7 66 268 164 74 52 0 217.0
Yagis(mm) U. Yillar 2.7 233 30.2 40.7 409 444 255 359 10.8 09 2313

Kaynak: Diyarbakir Meteoroloji Bolge Mudurltgu Uzun Yillar (1975-2012) ve Deneme Yillarina Gore Aylik Veriler (2012).

Uzun vyillar oransal nem degerleri dikkate
alindiginda en vyiksek ortalama oransal nem
degerine sahip lokasyon Diyarbakir lokasyonu iken,
en distk yilhk ortalama oransal nem Kiziltepe
lokasyonunda gorilmektedir. Lokasyonlarin uzun
yillar yagis ortalamasi dikkate alindiginda ise 891.9
mm ile en fazla yagis Hazro lokasyonunda
kaydedilirken, Diyarbakir lokasyonunda 469.1 mm
Kiziltepe lokasyonunda ise 231.3 mm vyagis
kaydedilmistir. Ozellikle Kiziltepe lokasyonunda
yillik kaydedilen ortalama yagis miktari az ve
diizensiz olmasi nedeni ile bitki ¢ikisini saglamak
icin bir defa ve yetistirme déneminde olmak Uzere
toplamda iki defa yagmurlama sulama yapilmistir
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(150 mm). Arastirmada; tane verimi, bitki boyu,
basaklanma siresi, hektolitre agirhgi, bin tane
agirligl, protein orani ve elek analizi (izerinde
incelemeler yapilmistir. Arastirmadan elde edilen
verilerin varyans analizleri JMP 7.0 (SAS Institute,
2007) paket programi kullanilarak yapilmis, 6nemli
bulunan faktér ortalamalari A.O.F. testi ile
gruplandiriimistir.

Sonuglar ve Tartisma

Varyans analizlerinde lokasyonlar ve basak
yapisina gore ortalamalar bagimsiz olarak ayri ayri
kendi arasinda analize tabi tutulmustur. Ayrica
genotip ortalamalari birlesik analize tabii tutularak
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degerlendirilmistir. Lokasyon ve genotip
ortalamalarinda vyapilan varyans analizlerinde;
incelenen  ozellikler  bakimindan  Diyarbakir
lokasyonunda bin tane agirhg hari¢ diger tim
ozellikler o6nemli  bulunurken, bazi ozellikler
arasinda istatistiki olarak P<0.01, bazi ozellikler
arasinda da P<0.05 dizeyinde onemli farkliliklar
tespit edilmistir. Basak yapisina gore lokasyonlarin
ortalamalari ve genel ortalamalar Uzerinden
yapilan analizlerde; Diyarbakir lokasyonunda tane
verimi ve protein orani, Kiziltepe lokasyonunda bin
tane ve hektolitre agirligi ile protein orani, Hazro
lokasyonunda ise bin tane agirligi ve protein orani
onemli  bulunurken diger O&zellikler 06nemsiz
bulunmusgtur. Ortalamalar da ise bin tane agirhgi ve
protein orani 6nemli bulunurken diger 6zellikler
6nemsiz bulunmustur.

Tane verimi

Tane verimine ait degerler, olusan gruplar ve
varyans analiz sonuglari Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelge 3'te gorildugh gibi tane verimi
Diyarbakirda 589. 0-777.8 kg da?, Kiziltepe'de
492.5-817.6 kg da?, Hazro’da 196.5- 386.9 8 kg da™*
arasinda degisim gostermistir. Diyarbakir ve
Kiziltepe’de en yiksek verim alti sirali, en disik
verim iki sirali genotiplerde, Hazro’da ise en yiksek
ve en dusik verim iki sirali genotiplerde tespit
edilmistir. Diyarbakir'da alti sirali 11 nolu hat,
Kiziltepe’de alti sirali Kendal gesidi, Hazro’da ise iki
siralil 6 nolu genotip ©6ne ¢ikmistir. Hazro
lokasyonunda vejetasyon daha ge¢ tamamlandigl
icin gecci genotiplerin daha yiksek verim verdigi
tespit edilmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 4). Lokasyon
ortalamalari incelendiginde, Diyarbakir (694.0 kg
dal) ve Kiziltepe (627.6 kg dal) lokasyonlarinda
verim potansiyeli yiksek, Hazro lokasyonunda
(287.8 kg dal) verim potansiyeli disik oldugu
tespit edilmistir. Arastirmamizda; verim
potansiyelinin  yiksek oldugu lokasyonlarda
(Diyarbakir ve Kiziltepe) alti sirali genotipler, verim
potansiyelinin distk oldugu Hazro’da ise iki sirali
genotipler 6ne c¢ikmistir. Genel olarak verim
potansiyelinin yiksek oldugu cevrelerde alti sirall,
diistik oldugu cevrelerde ise iki sirali basak yapisina
sahip genotiplerin daha vyiksek verime sahip
oldugunu bildirmistir (Harwey, 2010).

Basak yapisina gore ortalamalar Uzerinden
genotipler incelendiginde; Diyarbakir istatistiki
acidan %1 dizeyinde onemli bulunmus ve alti
siralilarin 725.1 kg da? ile iki siralilara goére daha
yiksek verim verdigi tespit edilmistir. Kiziltepe,
Hazro lokasyonlari ile ortalamalar istatistiki agidan
6nemsiz bulunmustur. Yiksek verim potansiyeline
sahip Diyarbakir'da alti sirali genotiplerin dekar

135

basina 63 kg daha yilksek verime sahip oldugu
tespit edilmistir. Nitekim iki ve alti sirali bagsak
yapisina sahip 75 arpa ¢esidinin karsilastirildigi bir
calismada, alti sirali basak yapisina sahip cesitlerin
%6 oraninda iki siralilara gére daha yiksek verime
sahip olduklarini bildirmislerdir (Narasimhalu ve
ark., 1998). Genotip ortalamalarinda; 611.5 kg da™*
verim ile Hazro lokasyonunda da en yiksek verime
sahip iki sirali 6 nolu genotip 6ne gikarken, 476.7 kg
da? verim ile Diyarbakir ve Kiziltepe
lokasyonlarinda da en dislik verime sahip iki sirali
Sahin 91 cesidi geride kalmistir. iki sirali Sahin 91
cesidi gegci bir ¢esit oldugu icin vejetasyonun erken
gelistigi Diyarbakir ve Kiziltepe’de geride kalmistir
(Cizelge 2 ve Cizelge 4). Yuksek tane verimi gevre
sartlarina bagh olarak degigse de daha ¢ok
genotipik bir 6zellik oldugunu bildirilmistir (Baser
ve ark., 2001). Cizelge 4’de goruldigu gibi
basaklanma siiresi Diyarbakir'da 110-123 gin,
Kiziltepe’de 105-123 giin, Hazro’da 112-123 giin
arasinda  degisim  gostermistir.  Arastirmanin
ylratuldigtu Gg lokasyonda da iki sirali Samyeli
¢esidi en erken, Sahin 91 c¢esidi ise en ge¢
basaklandigl tespit edilmistir. Basaklanma siresi
cevre sartlarina bagh olarak degisse de daha cok
genotip Ozelligine bagh olarak degismektedir
(Cizelge 2 ve Cizelge 4).

Genotip ortalamalarinda; lokasyonlarda
oldugu gibi iki sirali Samyeli ¢esidi (109 giin) en
erken, Sahin 91 cesidinin (123 giin) ise en geg
basaklandig tespit edilmistir. Glineydogu Anadolu
Bolgesinde ikinci Urin ve kurak zamanlar igin
erkencilik 6nemli olup Aydin ve Katkat (1997),

erken basaklanmanin arpada verimi artirdigini
bildirmislerdir. Lokasyon ortalamalari
incelendiginde, bagsaklanma siiresi en erken

ortalama 111giin ile Kiziltepe’de baslarken, en geg
ortalama 117 gin ile Hazro’da tamamlanmistir.
Diyarbakir'da ortalama basaklanma siresi 115 giin
olarak belirlenmistir. Lokasyonlara ait basaklanma
surelerinin farkli tarihlere denk gelmesi, ekolojiye
bagh olarak farklilik gosterdigini bildirmistir (Cakir,
1988). Glineydogu Anadolu Bolgesinde glineyden
kuzeye dogru gittikce basaklanma siiresinin uzadigi
bildirilmistir (Kilig ve ark., 1999). Arastirmadan elde
edilen sonuglar, daha 6nce ayni bolgede ve benzer
sartlarda yurutilen ve basaklanma siiresinin 100-
122 giin arasinda degistigini bildiren arastiricilarin
sonuglari ile paralellik gostermektedir (Kendal ve
ark., 2010).
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Cizelge 3. Tane verimine ait degerler (kg da), olusan gruplar ve varyans analiz sonuclari

Lokasyonlar

Basak yapisi Genotip Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
2 667.3 ¢ 601.2 bd 262.7 ce 5104 CD
4 661.0 cd 557.1 cd 301.1 bd 506.4 CD
iki Sirall 6 676.7 bc 653.3 bc 386.9 a 611.5 A
12 656.5 cd 587.1 bd 196.5 e 480.0 D
Samyeli 696.5 d 713.5 ab 286.9 bd 565.6 AB
Sahin 91 589.0 f 4925 d 348.6 ab 476.7 D
7 752.9 ab 587.7 bd 281.0 be 572.3 AB
11 777.8 a 586.4 cd 287.1 bd 550.4 BC
Altr Siralt 13 664.6 cd 604.0 bd 223.3 de 497.3 CD
14 7243 ac 653.5 bc 262.0 ce 546.6 BC
Kendal 706.5 ac 817.6 a 310.5 ac 540.5 BC
Altikat 754.5 ab 677.0 bc 361.3 ab 597.6 AB
Ortalama 694.0 A 627.6 B 287.8 C
A.O.F. 77.90* 126.92%* 85.79* 58.56**
D.K (%) 7.8 14.0 20.4 134
Basak sekli ortalamalari Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
iki siralilarin ortalamasi 662.8 b 628.2 275.4 522.1
Alti siralilarin ortalamasi 725.1a 627.0 300.3 550.8
A.Q.F. 35.12%* 64.570D 44.30D 65.220D
D.K (%) 8.6 17.6 26.0 36.6
** = 45 diizeyinde 6nemli, * = %1 diizeyinde 6nemli, OD = 8nemli degil. DK: Degisim Katsayisi
Cizelge 4. Basaklanma sirelerine ait degerler(glin), olusan gruplar ve varyans analiz sonuglari
. Lokasyonlar
Basak Yapisi Genotip Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
2 113 fg 107 ef 114 ef 111 EF
4 117 b 112 bc 116 be 115 BC
iki sirall 6 114 ef 108 de 116 be 113 D
12 112 gh 105 f 115 de 111 EF
Samyeli 110 h 105 f 112 f 109 F
Sahin 91 123 a 123 a 123 a 123 A
7 115 ce 111 bd 116 be 114 CD
11 116  bc 113 b 118 bc 115 B
Altr siralt 13 115 ce 110 cd 115 ce 113 D
14 114 de 112 bc 118 b 115 BC
Kendal 116 bc 112 bc 118 b 115 B
Altikat 116 bd 112 bc 117 bd 115 BC
Ortalama 115 B 111 C 117 A
A.Q.F. 1.54%* 2.69** 2.49** 1.29%*
D.K (%) 0.9 1.69 1.48 1.40
Basak Sekli Ortalamalari Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
iki siralilarin ortalamasi 115 110 116 114
Alti siralilarin ortalamasi 115 111 117 115
A.Q.F. 1.860D 2.900D 1.800D 1.490D
D.K (%) 2.79 4.51 2.66 3.96

** = %5 diizeyinde dnemli, * = %1 diizeyinde énemli, OD = &nemli degil. DK: Degisim Katsayisi

Basaklanma siiresi
Basaklanma sirelerine ait degerler, olusan
gruplar ve varyans analiz sonuglari Cizelge 4’de
verilmistir.
Basak yapisina gore ortalamalar lzerinden
genotipler incelendiginde; istatistiki agidan farklihk
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tespit edilemezken Diyarbakir'da iki sirah ile alti
sirali basak yapisina sahip genotip ortalamalari ayni
sirede, Kiziltepe, Hazro ve genel ortalamada ise iki
siralilarin basaklanma siiresi bir giin daha erken
gerceklesmistir.
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Bitki boyu

Bitki boyuna ait degerler, olusan gruplar ve
varyans analiz sonuglar Cizelge 5'de verilmistir.
Cizelge 5'de goruldugha gibi  bitki  boyu,
Diyarbakir'da 96-118 cm, Kiziltepe’de 80-103 cm,
Hazro’da 66-85 cm arasinda degisim gostermistir.
Aragtirmanin yuritildigi Ug¢ lokasyonda en kisa
bitki boyu iki sirali genotipler, en uzun bitki boyu
ise Diyarbakir ve Kiziltepe’de iki sirali, Hazro’da ise
alti sirali genotiplerde tespit edilmistir. Bitki boyu
cevre sartlarina bagh olarak degisse de daha cok
genotipin genetik Ozelligi etkisi altinda oldugu
bildirilmistir (Whitman ve ark., 1985). Genotip
ortalamalarinda; lokasyonlarda oldugu gibi iki sirali
4 nolu genotip 82 cm ile en kisa, alti sirali 16 nolu
genotip 100 cm ile en uzun boylu oldugu tespit
edilmistir. Genellikle uzun boylu genotiplerin
yatma egiliminde olmasindan dolayl, ¢esit
gelistirme c¢alismalarinda kisa boylu genotipler
tercih edilmektedir (S6énmez ve ark., 1999).
Lokasyon ortalamalari incelendiginde, en uzun bitki
boyu ortalama 106 cm ile Diyarbakir'da, en kisa
bitki boyu ise ortalama 75 cm ile Hazro’da

Olglilmistir. Kiziltepe’de ise ortalama 91 cm
oldugu tespit edilmistir. Bitki boyunun, sicaklik
stresinin  yasandigl ve vejetasyonun geriden
gelistigi bolgelerde daha kisa kaldigl, vejetasyon
siresi boyunca stresin yasanmadig ve ilkbahar
gelisme doneminde serin iklime sahip ¢evrelerde
daha ¢ok uzadigl ortaya konulmustur. Bitki boyu
arttikga bitkinin yatmasi kolaylasacagindan ve tane
veriminde saman artigt  kadar bir artis
olmayacagindan, serin iklim tahillarinda 80-100
cm’lik bir bitki boyunun yeterli olacagini bildirmistir
(YGrar, 1998). Basak yapisina goére ortalamalar
Gzerinden genotipler incelendiginde; istatistiki
acidan  farkhlik  tespit  edilememis ancak
ortalamalara gore Ug¢ lokasyonda da iki sirali
genotiplerin alti sirali genotiplere gore daha kisa
boylu oldugu anlasiimistir. Genel ortalamada iki
sirall basak yapisina sahip genotiplerin boyu
ortalama 89 cm, alti sirali basak yapisina sahip
genotiplerin boyu ortalama 93 cm oldugu tespit
edilmistir. Bitki boyu daha ¢ok genotipin etkisi
altinda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5. Bitki boyuna ait degerler (cm), olusan gruplar ve varyans analiz sonuglari

Lokasyonlar

Basak yapisi Genotip Ortalama
Diyarbakir Kiziltepe Hazro
2 99 e 95 ab 68 cd 87 CE
4 101 de 80 c 66 d 82 E
iki siral 6 96 e 88 bc 74 cd 86 DE
12 115 ab 103 a 74 cd 91 BD
Samyeli 108 c 88 bc 75 bd 91 BD
Sahin 91 118 83 c 76 ac 95 AB
7 98 e 88 bc 76 ac 87 CE
11 107 cd 90 bc 84 ab 100 A
Altr siralt 13 101 de 88 bc 76 ac 88 CD
14 112 ac 98 ab 75 bd 95 B
Kendal 106 cd 95 ab 76 ac 92 BC
Altikat 110 bc 95 ab 85 a 94 B
Ortalama 106 A 91 B 75 C
A.O.F. 6.3%* 11.62* 9.10%* 5.22%*
D.K (%) 4.10 8.91 8.38 7.11
Bagak sekli ortalamalar Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
iki siralilarin ortalamasi 105 87 74 89
Alti siralilarin ortalamasi 107 94 77 93
A.O.F. 4.73 0D 5.55 0D 4.510D 4.99 OD
D.K. (%) 7.68 10.5 10.2 16.7

** = %5 diizeyinde 6nemli, * = %1 diizeyinde 6nemli, OD = énemli degil. DK: Degisim Katsayisi

Bin tane agirhgi

Bin tane agirhg: ait degerler, olusan gruplar
ve varyans analiz sonuglari Cizelge 6’da verilmistir.
Cizelge 6'da gorildigi gibi bin tane agirhigi
Diyarbakir'da énemsiz diger lokasyonlarda énemli
bulunmustur. Kiziltepe’de 38.5-49.0 g, Hazro’da
36.4- 51.0 g arasinda degisim gdstermistir. Kiziltepe
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ve Hazro lokasyonlarinda de en yiiksek bin tane
agirligr iki sirali, en disik bin tane agirhgi ise alti
sirali genotiplerde tespit edilmistir. Kiziltepe'de iki
sirall Samyeli ¢esidi, Hazro’da ise iki sirali 6 nolu
hat, 6ne ¢ikmistir. Genotip ortalamalarinda; 47.9 g
bin tane agirhg ile iki sirali Sahin 91 ¢esidi 6ne
cikarken, 36.8 g bin tane agirligi ile Kendal cesidi
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geride kalmistir. Alti sirali 13 nolu hat ve Altikat

dolum déneminde meydana gelen iklim kosullari ve

cesidi Kendal gesidi ile ayni grupta yer alarak diisik ozellikle sicakhk tarafindan belirlendigini
bin tane agirligina sahip olduklari tespit edilmistir. bildirmislerdir.
Blumenthal ve ark. (1993), bin tane agirhginin tane
Cizelge 6. Bin tane agirliklarina ait degerler (g), olusan gruplar ve varyans analiz sonuglari
. Lokasyonlar
Basak Yapisi Genotip Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
2 39.5 45.0 cd 46.9 ab 43.8 BD
4 41.0 45.6 bd 441 bc 43.6 BD
iki Sirall 6 40.6 47.1 ac 51.0 a 46.2 AB
12 43.3 49.0 a 40.9 ce 382 E
Samyeli 41.9 48.6 a 46.4 b 45.6 AC
Sahin 91 49.0 48.3 ab 47.1 ab 479 A
7 41.3 43.0 de 435 ce 426 D
11 37.5 40.7 ef 36.5 ef 44.4 BD
Alts Sirall 13 39.5 39.0 f 364 f 383 E
14 45.9 429 de 39.3 df 42.7 CD
Kendal 35.3 385 f 36.6 ef 36.8 E
Altikat 35.0 389 f 37.4 ef 371 E
Ortalama 40.7 B 439 A 422 B
A.O.F. 8.140D 2.89** 4.49** 2.99**
D.K. (%) 9.0 3.0 4.8 6.04
Basak sekli ortalamalari Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
iki siralilarin ortalamasi 41.5 459 a 453 a 442 A
Alti siralilarin ortalamasi 40.0 4195b 39.0b 40.3 B
A.O.F. 3.870D 1.74%* 2.85%* 1.73%*
D.K. (%) 11.1 4.6 7.9 8.7

** = 45 diizeyinde 6nemli, * = %1 diizeyinde 6nemli, OD = dnemli degil. DK: Degisim Katsayisi

Lokasyon ortalamalari incelendiginde, en
yiiksek bin tane agirlig1 43.9 g ile Kiziltepe’den elde
edilirken, Hazro (42.2 g) ve Diyarbakir (40.7 g)
lokasyonlari daha dusik bin tane agirligina sahip
olup ayni grupta yer almistir. Bin tane agirhg
genotip etkisine bagh oldugu halde c¢evre
sartlarindan da etkilendigi  gorilmektedir.
Hadjichristodoulou (1982), bitkiler tane doldurma
doéneminde strese maruz kalirsa bin tane agirhginin
azalacagini bildirmiglerdir. Basak yapisina gore
ortalamalar Uzerinden genotipler incelendiginde;
Kiziltepe ve Hazro lokasyonlari ile ortalamalar
istatistiki agidan %1’e gére dnemli bulunmustur.

Diyarbakir lokasyonunda o6nemli bir farkhlik
tespit edilememistir. Diyarbakir da Onemli
olmamakla birlikte her (¢ lokasyon ve genel
ortalamada iki sirali  basak yapisina sahip
genotiplerin ylksek, alti siralilarin disik bin tane
agirhgina sahip oldugu tespit edilmistir. Genel
ortalamada iki siralilarda bin tane agirligi 44.2 g,
alti siralilarda 40.3 g oldugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde, iki ve alti sirali arpa cesitlerinde

bazi agronomik Ozelliklerinin incelendigi bir
arastirmada bin tane agirhg, basaktaki sira
arastirmada; hektolitre agirhginin  daha ¢ok

genotiplerin genetik oOzelliklerine bagl oldugunu
bildirmistir. Lokasyon ortalamalari incelendiginde,
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sayisinin azligindan dolayi iki sirali basak yapisina
sahip arpalarda yiksek oldugunu bildirmistir
(Spuna ve ark., 2002).

Hektolitre agirhgi

Hektolitre agirhgina ait degerler, olusan
gruplar ve varyans analiz sonuglarn Cizelge 7'de
verilmistir. Cizelge 7’de gorildiugiu gibi hektolitre
agirlig) Diyarbakir'da 65.3-71.2 kg hl'%, Kiziltepe’de
61.9-68.9 kg hl', Hazro’da 67.5-74.9 kg hl?
arasinda  degisim  gostermistir.  Arastirmanin
ylratuldigu her Gg lokasyonda da en vyiksek
hektolitre agirhg1 iki sirali genotiplerinden elde
edilirken, en dustk hektolitre agirligi Diyarbakir ve
Kiziltepe’de alti sirali, Hazro’da ise iki sirah
genotiplerden elde edilmistir. Hektolitre agirligi
bakimindan iki siralilardan 6 ve 12 nolu genotip
yiksek degerleri ile ©ne c¢kmistir. Genotip
ortalamalarinda; 70.4 ve 70.6 kg hlt ile iki sirali 4
ve 6 nolu genotipler éne cikarken, 66.4 kg hltile 7
nolu genotip geride kalmistir. iki sirali 12 nolu hat
alti sirali 7 nolu genotip ile ayni grupta yer alarak
duslik hektolitre agirlina sahip oldugu tespit
edilmistir. Kafa (1991), tarafindan yirutiilen benzer
en vyiksek hektolitre agirhgr 71.3 kg hl?t ile
Hazro’dan elde edilirken, Diyarbakir (68.4 kg hl?)
ve Kiziltepe (65.5 kg hl) lokasyonlari daha disiik
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hektolitre agirhigina sahip oldugu anlasiimistir.

Blumenthal ve ark. (1993), hektolitre agirliginin

Rakimin disik oldugu lokasyondan (Kiziltepe) tane dolum doéneminde meydana gelen iklim
rakimin yiiksek oldugu lokasyona (Hazro) dogru kosullari  ve  oOzellikle  sicakhk  tarafindan
hektolitre agirhginin yikseldigi tespit edilmistir. belirlendigini bildirmislerdir.
Cizelge 7. Hektolitre agirliklarina ait degerler (kg-hll), olusan gruplar ve varyans analiz sonuglari
. Lokasyonlar
Basak yapisi Genotip Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
2 68.5 ad 62.6 fg 73.3 ab 68.1 BC
4 70.3 ac 68.4 ab 734 ab 70.7 A
iki siralt 6 67.9 be 68.9 a 749 a 70.6 A
12 712 a 63.6 df 71.7 bc 66.5 D
Samyeli 67.4 ce 68.4 ab 71.0 bd 689 B
Sahin 91 66.7 de 67.4 bc 675 e 67.3 CD
7 68.7 ad 619 g 68.6 de 66.4 D
11 65.3 e 63.0 eg 712 bd 68.8 B
13 68.7 ad 643 d 715 bc 68.2 BC
Alti sirali
14 70.5 ab 66.2 ¢ 715 bc 69.4 AB
Kendal 69.0 ad 67.3 bc 70.8 bd 69.0 B
Altikat 66.2 de 64.0 de 70.5 «cd 66.9 CD
Ortalama 68.4 B 65.5 C 713 A
A.O.F.(0.05) 3.07* 1.27** 2.69* 1.30%*
D.K. (%) 2.0 0.8 1.6 1.6
Basak sekli ortalamalari Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
iki siralilarin ortalamasi 67.7 66.4 a 71.9 68.7
Alti siralilarin ortalamasi 69.0 64.5b 70.7 68.1
A.O.F.(0.05) 1.750D 2.02* 1.790D 1.510D
D.K. (%) 3.02 3.64 2.97 4.71
** = 45 diizeyinde 6nemli, * = %1 diizeyinde 6nemli, OD = &nemli degil. DK: Degisim Katsayisi
Basak yapisina gore ortalamalar lzerinden alti  sirali genotiplerde  tespit  edilmistir.

genotipler incelendiginde; hektolitre  agirhg
bakimindan Kiziltepe lokasyonu istatistiki agidan
%5’e gore onemli bulunmustur. Kiziltepe’'de iki
siralilarin ortalama hektolitre agirhgi 66.4 kg-hl?
iken, alti siralilarin ortalamasi 64. 5 kg hl olarak
tespit edilmis iki siralilarin daha ylksek hektolitre
agirhgina sahip oldugu anlasiimistir. Diyarbakir ve
Hazro ile genel ortalamada basak yapisina bagh
olarak herhangi bir farkhlik tespit edilememistir.
Kuzey Dakota’da iki sirali ile alti siral basak
yapisina  sahip arpalarni  karsilastinldigi  bir
arastirmada genel olarak alti siralilarin daha yliksek
hektolitre agirhgina sahip olduklarini bildirilmistir
(Anderson ve ark., 2012).

Protein orani

Protein oranina ait degerler, olusan gruplar
ve varyans analiz sonuglari Cizelge 8'de verilmistir.
Cizelge 8'de goruldigl gibi protein orani
bakimindan yer, genotip, ortalamalar ve basak
yapisi  ortalamalari istatistiki acidan 6nemli
bulunmustur. Diyarbakir'da %13.0-%15.9
Kiziltepe’de %38.5-%49.0, Kiziltepe'de %11.3-
%14.6, Hazro’da %12.5-%15.8 arasinda degisim
gostermistir. Her U¢ lokasyonda de en yiksek
protein orani iki sirali, en dlsik protein orani ise
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Diyarbakir'da iki sirali 2 ve 4 nolu genotip, Kiziltepe
ve Hazro’da ise iki sirali Samyeli c¢esidi One
¢ikmistir. Samyeli gesidinin gesit 6zelliginde yiksek
protein oranina sahip oldugu bildirilmistir (Anonim
2012). Genotip ortalamalarinda; %15.2 protein
orani ile iki sirali Samyeli ¢esidi ve2 nolu hat 6ne
cikarken, %12.4 ile alti sirali Altikat gesidi geride
kalmistir. Alti sirali Kendal gesidi ve iki sirali13 nolu
hat disilik protein oranina sahip olup Altikat ¢esidi
ile ayni grupta yer almistir. Lokasyon ortalamalari
incelendiginde, en yiiksek bin tane agirhigi %14.4 ile
Diyarbakir'dan elde edilirken, Hazro lokasyonu
%14.2 ile ayni grupta yer almistir. Kiziltepe (%12.7)
lokasyonunun ise diisik protein oranina sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu konuda; Kanada da
protein orani bakimindan iki ve alti sirali basak
yapisina sahip arpalari  karsilastirdiklari  bir
calismada yer ve genotipin istatistiki anlamda
onemli oldugu bildirilmistir (Reid ve ark., 1993).
Basak vyapisina gbre ortalamalar (zerinden
genotiplerin protein  orani  incelendiginde;
arastirmanin yarataldaga lokasyonlar ve
ortalamalar istatistiki agidan énemli bulunmustur.
Diyarbakir'da iki siralilarin ortalamasi %15.1, alti
siralilarin  ortalamasi  %13.8, Kiziltepe'de iki
siralilarin ~ ortalamasi  %13.2, alti siralilarin
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ortalamasi %12.2, Hazro’da iki siralilarin ortalamasi
%14.5, alti siralilarin ortalamasi %14.0, oldugu ve
iki siralilarin her ¢ lokasyonda da daha yiiksek

%14.2, alti siralilarda  %13.3 oldugu tespit
edilmistir. iki sirall basak vyapisina sahip
genotiplerin daha yiksek, alti sirali genotiplerin ise

protein oranina sahip oldugu tespit edilmistir. disik protein oranina sahip oldugu tespit
Genel ortalamada ise iki siralilarda protein orani edilmistir.
Cizelge 8. Protein oranlarina ait degerler (%), olusan gruplar ve varyans analiz sonuglari
. Lokasyonlar
Basak Yapisi Genotip Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
2 159 a 14.2 ab 15.4 ab 152 A
4 159 a 13.0 be 14.6 bd 145 B
iki sirall 6 153 ab 12.3 f 13.5 df 13.7 CD
12 14.1 df 13.4 ad 15.7 ab 12.7 E
Samyeli 15.2 ac 146 a 15.8 a 152 A
Sahin 91 149 bd 13.8 ac 14.2 ce 14.3 BC
7 143 ce 12.1 df 13.9 ce 134 D
11 13.4 fh 113 f 13.4 df 144 B
13 14.1 df 12.1 df 14.8 ac 136 D
Alti sirali
14 140 eg 12.5 f 14.0 ce 135 D
Kendal 13.2 gh 11.6 ef 13.1 ef 126 E
Altikat 13.0 h 11.9 df 125 f 124 E
Ortalama 14.4 A 127 B 142 A
A.O.F. 0.90** 1.50* 1.15%* 0.64**
D.K. (%) 2.85 5.37 3.68 3.99
Bagak sekli ortalamalar Diyarbakir Kiziltepe Hazro Ortalama
iki siralilarin ortalamasi 15.1a 13.2a 145a 142 A
Alti siralilarin ortalamasi 13.8b 12.2b 14.0b 13.3B
A.Q.F. 0.56** 6.68** 0.77* 0.52%
D.K. (%) 4.60 6.33 6.42 8.06
** = 45 diizeyinde 6nemli, * = %1 diizeyinde 6nemli, OD = &nemli degil. DK: Degisim Katsayisi
Kuzey Amerika’da iki sirali ve alti sirali basak ortalamalarina goére alti sirallarin  (%15.6) iki

yapisina sahip genotipleri tanedeki protein orani

acisindan inceledikleri bir arastirmada, agirlikli
olarak genotipe bagl olsa da iki sirali arpa
genotipleri yiksek (%12.5), alti sirali arpa

genotipleri ise daha diisik (%11.5) protein oranina
sahip oldugu bildirilmistir (Horslay ve ark., 1997).

Elek analizi

Elek analizi 100 gr numune 2 dakika siire ile
eleklerde titresime tabi tutularak elek Usti ve elek
alti degerleri elde edilmis ve Cizelge 9'da
verilmistir. Cizelge 9'da gorildagi gibi 2.5 mm lik
elek Ustu degerleri incelendiginde, %31.20 ile en
ylksek deger alti sirali basak yapisina sahip 7 nolu
genotipte, en disiik %4.90 ile iki siralh basak
yapisina sahip Samyeli ¢esidinden elde edilmistir.
2.5 mm’lik elek Usti degerleri bakimindan iki sirali
ile alti sirali basak yapisina sahip arpa genotiplerin
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siralilara (%12.4) gore daha vyiliksek elek Usti
degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. 2.25
mm’lik elek Gstli degerleri incelendiginde, en
yuksek deger %56.00 ile alti sirali basak yapisina
sahip 11 nolu genotipte, en dlslik deger %26.50 ile
yine alti sirali basak vyapisina sahip 13 nolu
genotipten elde edilmistir. 2.25 mm’lik elek Usti
degerleri bakimindan iki sirali ile alti sirali basak
yapisina sahip arpa genotiplerin ortalamalarina
gore iki siralilarin (%39.2) alti siralilara (%35.9) gére
daha ylksek elek Ustii degerlerine sahip oldugu
tespit edilmistir. Elek alti degerleri incelendiginde,
en ylksek degerler %49.90 ile iki sirali basak
yapisina ve ayni zamanda en distk elek Usti
degerlerine sahip Samyeli ¢esidinde, en disuk
degerler %19.00 ile alti sirali basak yapisina ve ayni
zamanda en yiksek elek Ustli degerlerine sahip 11
nolu genotipten elde edilmistir.
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Cizelge 9. Genotiplerin elek analiz sonuglari

Elek analizi (%)

Basak yapisi Genotip

>2.5mm >2.25mm Elek Alti

2 19.20 38.70 26.10

4 11.40 42.20 32.60

iki sirall 6 22.30 36.60 26.60

12 11.50 38.90 32.50

Samyeli 4.90 28.10 49.90

Sahin 91 5.20 50.50 29.90

7 31.20 41.70 20.60

11 19.00 56.00 19.00

Alt: sirall 13 8.50 26.50 38.30

14 19.30 33.80 31.10

Kendal 10.40 30.20 39.20

Altikat 5.20 27.20 39.60
Ortalama 14.00 37.50 32.10
iki siralilarin ortalamasi 12.41 39.20 32.90
Alti siralilarin ortalamasi 15.60 35.90 31.30

Cizelge 9'da goruldugu gibi elek alti degerleri
bakimindan iki sirali ile alti sirali basak yapisina
sahip arpa genotiplerinin ortalamalarina gore iki
sirahlarin (%32.9) alti siralilara (%31.3) gore daha
yliksek elek Ustlii degerlerine sahip oldugu
dolayisiyla daha kugik c¢aph tanelerden olustugu
tespit edilmistir. Kendal ve ark. (2010), tarafindan
ayni bolgede yiirltilen benzer bir calismada; elek
alti  degerlerinin  %12.3-%47.3, elek Usti
degerlerinin ise %52.7-%87.7 arasinda degistigi
bildirilmistir.
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