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Bu aragtirmanin amaci, 7. smif &grencilerinin modelleme hakkindaki goriislerini ve tam
sayllarda modelleyerek toplama islemini goOsterebilme basarilarini incelemektir. Bu
calismada nitel arastirma yontemi benimsenip, olgu desen calismasi yaklasimina gore
aragtirma tasarlanmistir. Calisma grubu, 2021-2022 egitim Ogretim yilinda Ankara ilinde
bulunan ve 7. simifta O6grenim goéren ogrenciler arasindan 30 Ogrenci secilerek
olusturulmustur. Goriisme formu ve basari testi uygulanmistir. Uygulanan goriisme formu
ve basar1 testine, alan uzmanindan goriis almarak son sekli verilmistir. Arastirmada
goriisme formlarinin analizinde igerik analizi ve basari testinin analizinde frekans ve yiizde
hesaplamas1 uygulanmistir. Bulgularin analizi sonucunda katilimcilarin en yiiksek basariyi
modelleyerek sayma pullarini kullanirken gosterdikleri, daha sonra ise say1r dogrusunu
kullanirken basarili olduklar: tespit edilmistir. En diisiik basariy: ise legolar1 veya alan
modelini kullanirken gosterdikleri tespit edilmistir. Arastirmanin katilimcilar1 giinliik
hayatla iliskilendirerek sorulan sorularda yiiksek basar1 gostermislerdir. Alanyazin
incelendiginde modelleme cesitlerini kullanarak yapilan arastirmalara az sayida rastlanilmis
olup bdyle bir ¢alismanin yapilmasimun arastirmacilara ve alan yazinmna faydali olacag:
diistiniilmiistiir. Bundan sonraki yapilacak arastirmalarda 6grencilerin ¢ikarma, ¢arpma
veya bolme islemlerini modelleyerek gosterebilme basarilarmin incelenmesinin faydal
olacag diisiiniilmektedir.
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The purpose of this research is to examine the views of the 7% grade students about
modeling and their success in showing the addition process by modeling in integers. In this
study, the qualitative research method was adopted and designed based on the case study
approach. The study group was formed by selecting 30 students among the 7t grade
students in Ankara in the 2021-2022 academic year. Interview form and achievement test
were applied. The interview form and achievement test applied were given their final form
by taking the opinion of the field expert. In the research, content analysis was used to
analyze of the interview forms and frequency percentage calculation was made to analyze of
the achievement tests. When the findings were examined, it was found that the participants
showed the most success from the modeling types when using the counting stamps, and
then they were successful in using the number line. The least success was found when using
the field model or lego. In the questions asked in relation to daily life, they showed high
success. When the literature was reviewed, there were few studies using modeling types,
and it was thought that such a study would be beneficial to researchers. In future studies, it
is thought that it will be useful to examine the ability of students to show subtraction,
multiplication or division operations by modeling.
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Giris

21. yiizyilda bilim ve teknolojinin hizli gelisimine bagh olarak farkli alanlarda calisacak olan
bireylerden teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilen, analitik diisiinebilen ve giinliik hayatta
karsilastig1 problemlerin ¢oziimiinde matematiksel modellemeyi uygulayabilen iyi yetismis donanimli
bireylere ihtiya¢ bulunmaktadir (Lingefjard, 2002). Bu bakimdan son yillarda, matematiksel
modellemenin ilkdgretimden bagslayarak yiiksekogretime kadar biitiin kademelerde Ogrencilerin
matematik derslerinde kullanilmas1 gerekmektedir (Erbas vd., 2014). Ayrica matematik disindaki
diger bilimlerde 6grenim goren 6grenciler i¢cin de modelleme becerilerinin gelistirilmesi agisindan
modellemeye dnem verilmelidir (Blomhej ve Jensen, 2007; Blum, 2002; Crouch ve Haines, 2004; Haines
ve Crouch, 2001; Izard, Haines, Crouch, Houston ve Neill, 2003; Lingefjard, 2002; Lingefjard ve
Holmquist, 2005).

Tirk Dil Kurumu (TDK, 2022) model kavramini “Denemek amaciyla {iretilmesi veya
yapilmasi diisiiniilen bir {irtintin ilk 6rnegi yani prototipi” bi¢iminde tanimlamistir. Lesh ve Doerr
(2003) ise model kavramini “Karmasik sistemleri ve yapilari, durumlar1 yorumlamak ve anlamak igin
insan zihninde var olan kavramsal yapilar ile bunlarin dis temsilcilerinin biitiiniidiir.” bi¢iminde
tanimlamiglardir. Yani insanlarin dogayir daha iyi anlayip yorumlayabilmeleri icin kesfedip
gelistirdikleri diisiinceler, gosterimler ve bazi ara¢ ve gerecler “model” kavramiyla iliskilidir (Erbas
vd., 2014). Onceden bilmedigimiz bir sistemle sonradan hig bilgi sahibi olmadigimiz bir sistem
arasinda iligski kuran bir gesit analoji olarak da tanimlanabilir (Lehrer ve Schauble, 2003). Matematiksel
modeller, bireylerin giinliik yasamlarinda matematik ile ilgili bir bagin kurulmasinda, soyut olan bazi
kavramlarin somutlastirilmasinin saglanmasinda ve gercek hayatta matematigin ne ise yaradiginin
kesfedilmesinde yardimci olmaktadir (Lesh ve Doerr, 2003). Bu agidan diisiiniildiigiinde matematik
ile ilgili baz1 kavramlarin somutlastirilmasinda ve bilgilerin olusturulmasinda ve ogretilmesinde
modellerin ve modellemenin 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Belli bir siire¢ sonunda meydana gelen
iirin “model” olarak tarmimlanirken (Ozturan-Sagirli, 2010), “modelleme” ise olaylarin ve
problemlerin yorumlanmasi asamasinda insan zihninde planlanmasi, sistemli bir bicimde organize
edilip bir bagintinin bulunmasi, zihinde farkli semalarin ve modellerin kullanilmas: ve olusturulmasi
stireci olarak tanimlanmistir (Lesh ve Doerr, 2003). Alanyazin incelendiginde modelleme ve

matematiksel modelleme ile ilgili bir¢ok tanima rastlanilmaktadir. Bunlardan bazilari sunlardir:

Justi ve Gilbert (2002) yaptiklar: calismada modellemeyi “Bir¢ok etkinligi iceren bir siirectir.”
biciminde tanimlamislardir. Berry ve Houston (1995) matematiksel modellemeyi, giinliik hayatimizda
karsilastigimiz bir problem durumunun matematiksel formiillerle ifade edilmesi, probleme uygun
gelistirilen modellerin ¢oziilmesi ve ¢oziimiin giinliik hayatla iligkilendirerek yorumlanmasini igeren

bir siire¢ olarak tanimlamaktadirlar. Nemirovsky (1996) matematiksel modelleme, bir kagitta ¢izilmis
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bir seklin veya bilgisayar ekranindaki bir grafigin degisik durumdaki modelleri anlamaysi,
matematiksel semboller ve degiskenler arasindaki iligkileri anlamanin ve tanimanin miimkiin olan
biitiin yollarini kapsar. Gravemeijer (2002) matematiksel modellemeyi “Gergek yasamimizla ilgili bir
durumlarinin isleyisi ve yapisin1 anlamli hale doniistiirmek icin matematikte bulunan sembolleri
kullanarak formiile doniistiiriilerek ifade edilmesi siirecidir.” bigiminde tanimlamistir. Matematiksel
modelleme, gilinliik hayatta karsilastigimiz problemlerin matematik sembolleri kullanarak
formdillestirilmesi ve bu formiiliin belli bir sistem icinde ¢oziildiigii ve ¢oziimlerin giinlitk hayata
uyarlanarak yorumlandig1 dongiisel bir siirectir (Haines ve Crouch, 2007; Maaf}, 2006). Matematiksel

Modelleme, “Giinliik hayat problemlerinin {istesinden gelme stirecidir.” (Keskin, 2008).

Matematik derslerinde farkli modelleme dongiilerinin kullanilmaktadir. Bu doéngiilerden
birisi, Amerika Ulusal Matematik Ogretmenler Konseyi (The National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM]) tarafindan 1989 vyilinda olusturulmustur (Sekil 1). NCTM (1989)
modellemenin lineer olmayan bes asamadan olusmakta ve bu asamalar (i) Gergek hayat problemini
tanimlama ve sadelestirme (ii) Bir matematiksel model olusturma (iii) Modeli gelistirme ve problemi
¢ozme (iv) Modeli yorumlama ve (v) Modeli dogrulama ve kullanma durumlari seklinde
siralanmaktadir. Bu asamalar, 6grencilerin modelleme siirecini anlamalarina yardimci olmak ve
onlara problemlerin iistesinden gelmek igin {ist biligsel bir ara¢ olarak yardimct olmak igin
kullanilmaktadir. Modelleme derslerinde bir déngiiniin uygulanmasi, 6grencilere gercek problemleri
¢ozerken yaptiklarini yansitma firsati sunar. Buna ilave olarak, 6grenciler “gercek modeller” veya
“matematiksel modeller” kavramlarini Ogrenerek {iist bilissel bir diizeye ulasirlar ve boylece

modelleme yeterliliklerini gelistirirler.

Gercek Yasam Problem

Model icinde ¢éz{im

yapilir.

Durumu

Yorumlamasi
yapilir.

Dogrulamas: yapilir.

Anlagilir bir bicimde

basitlestirilir.
Déniistimler yapilarak

"l
*

Denklem, grafik vs.

»| kullanarak
Matematiksellegtirme matematiksel model

Problemin

formiillestirilmesi

Sekil 1. Matematiksel modelleme siireci. NCTM. (1989). Curriculum and evaluation standards for school
mathematics. Reston, Virginia: Konsey kaynagindan uyarlanmistir.
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Gunliik hayatimizda karsilastigimiz  bir¢ok  problemin ¢oziimiinde matematiksel
modellemeden faydalanilmaktadir. Blum ve Niss (1991) ¢alismalarinda 6grencilerin i¢inde yasadigi
diinyay1 daha iyi anlamalarinin ve yorumlamalarinin saglanmasinda, matematik kavramlarinin
olusumunda ve Ogrencilerin matematige karst olumlu tutum sergilemesinde; matematiksel
modellemenin yararli olacagim1 ifade etmislerdir. Okullarda soézel problemlerin 6grencilere
Ogretilmesinin en onemli amaci, Ogrencilerin sahip olduklar1 matematik bilgi ve becerilerinden
faydalanarak giinlitk yasamda karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziimiinde matematiksel modellemeyi

kullanabilmelerini saglamaktir (Verschaffel, De Corte ve Vierstraete, 1999).

English ve Doerr'un (2003) ¢alismalar1 goz oniinde bulunduruldugunda, s6zel problemlerin
giinlilk yasamla iliskilendirilmesi okul matematiginin amaglarindan birisi olmasina ragmen bu
amacin yerine getirilemedigini ve sozel problemleri giinliik hayatla iliskilendirmeyen dikkate deger
saylida ogrencinin oldugunu vurgulamislardir. Matematiksel modelleme etkinlikleri, matematiksel
diisiinmeyi ve matematikle giinlitk hayat arasindaki anlamli bir bagintinin kurulmasinm saglar. Bu
agidan bakildiginda matematiksel modelleme oldukca 6nemlidir. Ogrencilerdeki temel bilgi ve
tecriibe eksikliginden dolay1 soyut olan matematik kavramlarinin giinlitk yasamdan matematik
diinyasina transfer edilmesinde ve yasanan sorunlarin giderilmesinde matematiksel modelleme
yararli olmaktadir (Crouch ve Haines, 2004). Son yillarda, giinlitk hayatta karsilasilastigimiz
sorunlarin ¢oziimiinde modellemenin kullanilmasi, matematiksel modellemenin 6nemini giderek
artirma egilimi gostermektedir (Kaiser ve Schwarz, 2006). Modellemenin 6neminin artmasiyla birlikte
matematiksel modelleme konusu arastirmacilar i¢in daha ilgi ¢ekici bir konuma gelmistir (Blum ve

Borromeo Ferri, 2009).

Matematiksel modelleme, matematiksel yapilarin veya formdiillerin olusturulmasinda ve
gelistirilmesinde, genelleme yapilabilmesinde ve 6grencilerin rutin olmayan giinlitk yasamla iligkili
problemlerin ¢oziilmesinde Onemli bir faydasi bulunmaktadir (Doruk, 2011). Diger taraftan
ogrencilerin glinliik hayatla iligkili problemlerinin altinda yatan matematiksel kavramlar
i¢csellestirilmesinde matematiksel modellemenin 6nemli bir etkisi bulunmaktadir (Wess, Klock, Siller

ve Greefrath, 2021).

Say1 sistemini 6grenmede kritik bir 6nem tasiyan tam sayilar konusu, pek ¢ok konuya da alt
yap1 olusturdugundan tam sayilar konusunun anlamli ve anlasilir 6gretilebilmesi i¢in matematiksel
modellemenin Onemi yadsinamaz bir gergektir. Sayilarin, dogal sayilardan tam sayilara dogru
genislemesi matematikte miihim bir beceri olan problem ¢6zmede cebirsel beceriye ulasmanin esasin
olusturmaktadir (Gallardo, 2008). Bu anlamda tam sayilar konusunun anlasilirligi igin de
matematiksel modelleme biiyiik nem tagimaktadir. Ogrenciler, tam sayilar konusuyla ilk defa 6.

smifta karsilasmaktadirlar (Milll Egitim Bakanligi [MEB], 2018; Talim Terbiye Kurulu Baskanlig:
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[TTKB], 2018). Tam sayilarin giinliik yasamda birgok farkli kullanimi vardir. Herhangi bir alisveriste
alicinin verecegi paray1r hesaplamasi, saticimin alictya para fistii olarak verecegi miktar1 zihinden
yapmasi, ustanin mevcut alana ne kadar kare fayans yerlestirecegi, hangi hizla giderse gidecegi yere
ka¢ saatte varacagi, sicakliklarin illere gore artisi ya da azalisi gibi ifadeler giinliik hayatta tam
sayilarin sik¢a kullamildign durumlar arasindadir. Ancak tam sayilar konusunun soyut bir konu
olmasi, 6grencilerin somut islemler déneminde olmasi gibi sebeplerden dolayr bazi &grencilerin
giinliik hayata transfer ederken sikint1 yasamalarina neden olmaktadir. Bu sikintiy1 gidermek igin tam
sayilarda islemleri gorsellestiriime ya da modelleme kullanimmin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Tam
sayilarin anlamli ve kalic1 6gretimini gergeklestirmek igin ¢esitli modeller vardir ve bu modellerin
ogretimdeki eksikligi biiyiik oranda giderdigi diisiiniilmektedir. Tam sayilarin, soyut bir konu olmasi,
somut materyallerle 6gretimine uygun oldugu sdylenmis ve bazi modellerin kullanimi tavsiye
edilmistir (Clements ve McMillen, 1996). Modellemelerden en yaygin kullanimi1 say1 dogrusu, sayma
pullar1 ve alanla gosterim seklindedir. Say1 dogrusu, sayilar arasindaki iliskileri gostermede ve
islemleri gorsellestirmede kullanilan sayilarin ritmik ilerleyisinden olusan sekillerdir. Teppo ve van
den Heuvel-Panhuizen (2014) say1 dogrusu modelini, sayilar ve islemler arasindaki etkiyi gostermek
icin diizenlenen temsil sisteminin bir bileseni olarak incelemektedir. Ortaokul diizeyindeki 6grenciler
icin say1 dogrusu tam sayilarin Ogretiminde uygulanabilecek en elverisli model olarak ele
alinmaktadir (Erdem, 2015; Fischbein, 1987; Hativa ve Cohen, 1995; Isiksal-Bostan, 2009; NCTM, 1989).
Uzerinde cizilen oklarla sayilar1 kullanarak toplama isleminde ileriye dogru birerli, carpma isleminde
ileriye dogru ritmik, ¢ikarma isleminde geriye dogru birerli, bolme isleminde ise geriye dogru ritmik
ilerleme seklinde modellenmesi, islemlerin anlamli 6grenilmesine olanak saglamaktadir. Sayma
pullar ise sayilarla islemlerin somutlastirildigi, negatif ve pozitif isaretlerden olusan materyallerdir.
Sayma pullartyla modelleme gosterimi, 6grencilerin islem sonuglarini somut bir sekilde gérmelerine
imkan saglamaktadir. Legolar veya alan modeli, giinliik hayatta karsilasilan problemlere islemleri

uygulayarak daha kolay 6grenilmesine ve ¢oziilmesine olanak saglamaktadir.

Matematik dersindeki bir¢ok konu veya kavram ile yogun iligkiye sahip olan tam say1
kavraminin, 6zelliklerinin ve bu sayilarla islemlerin iyi bir sekilde anlasilmasi 6nemlidir. 1yi anlagilan
kavramlarin, giinliik hayata transferi de daha kolay olmaktadir. Bu baglamda modelleme iizerinde
durulurken, giinliik hayata transferinin 6nemi {izerinde durulmasi gerektigi hissedilmis, bu ¢alismay1
yaparken bu ana yol {iizerinde gidilmesi gerektigi diisiiniilmiistiir. Egitim ve Ogretimin temel
amagclarindan biri, 6grencilere belli temel bilgilerin verilmesinin saglanmasi ve Ogrencilerin bu
bilgilerden yararlanarak yeni bir bilgi iiretmesi veya bilgiyi isleme ve kullanma (MEB, 2013)
becerisinin kazandirilmasini saglamaktir (Bastiirk, 2021). Bu bakimdan bu hedefe ulasmanin en etkili

yollarindan birisi 6grencilerin giinlitk yasamla iliskili problem ¢6zme becerilerini modelleme ile
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gelistirmelerini saglamaktir. Ogrencilerin yasamlarinda akil yiiriitebilme, analitik diisiinebilme ve
karsilastigi problemleri ¢ozebilme becerilerinin saglanmasi matematik Ogretim programinda
belirtilmistir (MEB, 2018). Ogrencilerin problem ¢6zme asamasinda, sahip olduklari mevcut bilgiler ile
yeni bilgiler arasinda bir bag kurmasi 6nemlidir. Ogrencinin matematik alaninda basarili olmasinin en
onemli gostergesi, analitik diisiinebilen, teknolojiyi kullanabilen, matematiksel modelleme ile ilgili
problemleri yorumlayip ¢ozebilen bir birey olarak yetistirilmesidir. Bu nedenle 6grencilerin problem
¢ozme ve modelleme becerilerinin gelistirilmesinin, egitimin Oncelikli ve onemli amaclar1 olmasi
konusunda matematik egitimcileri ve Ogretmenleri fikir birligi icerisindedir (Bastiirk, 2021).
Matematik 6gretiminin amaci, 6grencilerin giinliik yasamda karsilastigimiz problemlerin ¢oziimiinii
yapabilmek i¢in gerekli olan modelleme becerilerinin kazandirilmasi ve bu becerileri kullanabilmesini

saglamaktir (Erbas vd., 2014).

Alanyazin incelendiginde matematiksel modelleme calismalarin1 destekleyen birgok
aragtirmanin ve aragtirmacinin oldugu goriilmektedir. Ulkemizde son yillarda yapilan matematik
egitimi ¢alismalar1 incelendiginde, 6grencilerin gergek hayatta matematigin 6neminin farkinda olmasi,
okul sonrasinda giinliik hayatta ve is hayatinda matematikten aktif olarak faydalanabileceklerini ve
alinabilecek kararlarda matematigi iyi bir analiz aract olarak kullanabilmeleri hedef olarak
belirlenmistir (MEB, 2013). Yapilan calismalarda 6grencilerin; anlamay1 gerektiren matematik ile ilgili
sOzel problemleri giinliik yasamla iliskilendirememesi, giinliik hayatta karsilasilan problemlerin
matematiksel modelleme ile olan iligkisini kuramamasi ve 6grendigi problemin ¢6ziimiini diger
problemlerin ¢dziimiinde de aynen uygulamaya calismasi gibi bazi sorunlarin oldugu belirtilmistir

(Aydin ve Ozmen, 2012; Booth ve Koedinger, 2008; Dede, 2004; Sezgin-Memnun, 2014; Soylu, 2008).

Aztekin ve Tagpinar-Sener'in (2015) yaptiklart meta analiz ¢alismasinda, Tiirkiye'de yapilan
matematiksel modelleme arastirmalarinin genellikle 6gretmen adaylar ile yiritiildiiglti fakat
ilkogretim ve ortadgretim diizeyinde yapilan galisma sayisinin az oldugu tespit edilmistir. Isik ve
Mercan (2015) Ogretmenlerin matematiksel modelleme ile ilgili goriislerini incelendikleri
calismalarinda, Ogretmenlerin matematiksel modellemeyi, gercek hayat ile ilgili problemlerin
¢oziilmesi ve matematiksel kavramlarin somut materyaller kullanilarak anlatilmas:i olarak
algiladiklarin1 tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada, Ogretmenlerin derslerde somut modeller
kullanmasinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini; matematik kavramlarinin daha kolay anlasilmasini
sagladigini; dersleri eglenceli hale doniistiirdiigiinii ve 6grencilerin anlamli 6grenmelerini saglayarak
bilgilerin kalict oldugunu ifade etmislerdir. Ozer ve Bukova-Giizel (2016) yaptiklar1 calismada
matematiksel modellemenin, Ogrencilerin problem ¢6zme ve analitik diisiinme becerilerini
gelistirmesine imkan tanimasindan dolayi, &grencilerde matematik konularinin ve kavramlarinin

daha kolay anlagilmasini saglamaktadir. Ogrencilerin modelleme yeterliklerinin gelistirilmesini
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saglamak icin matematik ve matematik uygulamalar1 dersi 6gretim programlarinda matematiksel
modellemeye yer verilmistir. Bu nedenle matematiksel modelleme {iizerine yapilan arastirmalarin

matematik egitimine 6nemli faydalar saglayacag: diistiniilmektedir (Tekin-Dede, 2017).

Ortaokul matematik dgretim programinda, 6. sinif diizeyinde, “Isleme dayali uygulamalarin
yani sira uygun modellerle ¢alismalar yapilir.” kazanimina yer vermistir. Buradan da anlagilmaktadir
ki glinlilk yagsamla iligkili problemlerin ve cebirsel sozel problemlerin ¢oziimiinde model veya
matematiksel modellemenin kullanilmas: yararli olmaktadir (MEB, 2018). Problem ¢6zme ile
modellemenin birbiriyle iligkili oldugu matematik egitimi ¢alismalarinda vurgulanmistir. Ortaokul
Matematik Ogretim Programi’'nda 2018 yilina kadar, modellemenin yer almadig1 sadece matematik
kavramlarinin  veya problemlerin somutlastirilmasina ve  gorsellestirilmesine  deginildigi
goriilmektedir (Cavus-Erdem, Dogan, Giirbiiz ve Sahin, 2017; MEB, 2018). Bastiirk (2021) ortaokul 6.
sinif 6grencileriyle yaptig1 calismada, 6grencilerin cebirsel problemlerin ¢dziimiinde model kullanma
basarilarinin diisiik oldugu sonucuna varmistir. Birgin ve Oztiirk (2021) tematik igerik analizi ile ilgili
yaptiklar1 ¢alismalarinda, Tiirkiye’de matematiksel modelleme ile ilgili calismalarin daha ¢ok ortaokul
ogrencileri ve matematik 6gretmen adaylari ile yiiriitiildiigiinii (Yildiz ve Yenilmez, 2019), ilkokul ve
lise 6grencileri ile sinif ve matematik 6gretmenleri ile yapilan calismalarin ise sinirli sayida oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica arastirmacilar, matematiksel modelleme becerisi konusunda matematik
Ogretmen adaylar1 hari¢ diger iiniversite Ogrencileri ile yeterli sayida calismanin yapilmadigini
vurgulamiglardir. Ozgen ve Seker’in (2021) karma arastirma yontemiyle yapilan galismalarinda,
ogrencilerin matematiksel modellemeye yonelik eglenceli, ilgi cekici gibi pozitif diistincelere sahip
olduklar: goriilmiistiir. Akincan ve Tekin (2023) olgu bilim deseni kullanarak &grencilerin modelleme
beceri diizeylerinin diisiik oldugunu, modelleme yaparken hangi cebir karosunu kullanacagina karar
verme konusunda zorlandiklarini ve derslerde modellemeyi yeterince kullanamadiklarin

belirlemigtir.

Graham ve Thomas (2000) yaptiklar1 ¢alismalarinda, 6gretmen adaylarinin, problemlerin
¢oziimiinde hangi asamada degiskenleri belirleyip kullanacaklarini bilmemelerinden dolay:
modelleme siirecinde birtakim sorunlar yasadiklarini ifade etmislerdir. Geng ve Karatas (2017)
yaptiklari calismada, 6grencilerin modelleme konusunda eksik olduguna, zihindeki modelleri gercek
yasam modellerine yansitmada sorunlar yasadiklarini (Bastiirk, 2021) ve cebirsel ifadelerde ¢arpma
islemlerinin modellenmesi konusunda beceri diizeylerinin diisiik oldugunu (Akincan ve Tekin, 2023)
tespit etmislerdir. Cakmak-Giirel ve Isik (2021) c¢alismalarinda, matematiksel modelleme ile ilgili
O0grenme ortamina katilan Ogretmen adaylarinin daha basarii modelleme dongiilerine sahip
olduklarini ve gelistirilen 6grenme ortaminin matematiksel modelleme asamasinda pozitif yonde

degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica Albayrak ve Tarim (2022) da sinif 6gretmen adaylarinin
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modelleme yeterliklerini belirmek amaciyla yaptiklari ¢alismada, adaylarin modelleme
basamaklarindan problemi anlama, degiskenleri se¢me ve varsayimlar: kurma, ¢oziimleri yorumlama
ve modeli dogrulama basamaklarinda yetersiz kaldiklarini tespit etmislerdir. Ogrencilerin matematigi
daha anlamli bir bi¢cimde 6grenmelerini saglamak ve giinliik yasamla iliskili 6grenmelerine yardimci
olacag: diisiincesi ve modelleme ile ilgili problemlerin yasanmasimndan dolay1 bdyle bir ¢alismanin

yapilmasinin uygun olacag: diisiiniilmiistiir.

Bu aragtirmanin genel amaci, 7. sinif 6grencilerinin toplama islemlerini yaparken kullandiklar:
modelleme, sayma pullar1 modeli, say1 dogrusu modeli, alan modeli veya legolar yardimiyla
modelleme ile giinliik hayatla iliskili modelleme konusundaki diisiincelerini tespit etmektir. Ayrica
ogrencilerin sayma pullari, say1 dogrusu modeli, alan modeli veya legolar yardimiyla modelleme ve
giinliik hayatla iligkili modelleme sorulariyla iliskili olarak hazirlanan “Modelleme Basar1 Testi”nden
aldiklar1 puanlarin hangi seviyede oldugunu ve 6grencilerin basar1 oranlarini belirlemektir. Arastirma
matematiksel modelleme konusunun 6gretim durumlarinin iyilestirilmesinin saglanmas1 agisindan
eksik olan veya yasanan sorunlarin tespit edilmesi agisindan onemlidir. Ayrica 6grencilerin tam
sayilarda iglemler yaparken, anlamlandirmada sikint1 yasadiklari, 6grencilerin bu konuyu algilarken
ve sezgilerini kullanirken hataya diistiikleri goriilmiis ve 6grenme giicliigli yasadiklar1 gozlenmistir.
Bu sebeple sayma pullari, say1 dogrusu modeli ve alan modeli ya da lego ile modelleme ¢alismalarinin
etkisini incelemek amaciyla bu calisma yapilmistir. 7. smif 6grencilerinin 6gretim programinda yer
alan tam sayilarla toplama islemini modelleyerek gosterebilme basarilarnin incelenmesinin
amaclandigr bu calismada; “7. siuf Ogrencilerinin tam sayilarla toplama islemini modelleyerek
gosterebilme basarilar1 nasildir?” sorusu arastirmanin problemi olarak ele alinmistir. Bu problem

dogrultusunda asagida belirlenen alt problemlere cevap aranmuistir.

1. 7. siuf 6grencilerinin tam sayilarda toplama islemini say1 dogrusu iizerinde gosterebilme
basarilari nasildir?

2. 7. smuf Ogrencilerinin tam sayilarda toplama islemini sayma pullar1 ile gosterebilme
basarilari nasildir?

3. 7. smuf 6grencilerinin tam sayilarda toplama iglemini alan modeli ve legolar ile modelleme

bagarilar1 hangi seviyededir?

4. 7. sif Ogrencilerinin tam sayilarda toplama islemi giinlitk hayatla iliskilendirerek
modelleme yapabilmeleri nasildir?

5. 7. smif dgrencilerinin modelleme, say1 dogrusu modeli, sayma pullarla modelleme, alan
modeli ve legolarla modelleme ve giinliik hayatla iliskilendirerek modelleme yapabilme

hakkindaki diisiinceleri nelerdir?
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Yontem

Bu boéliimde, arastirmanin yontemi, arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi

ve analizi, arastirmanin simirhiliklari ile verilerin gegerligi ve giivenirligi bilgilerine yer verilmistir.
Arastirmanin Deseni

Bu calismada, Ogrencilerinin tam sayilarda toplama islemini modelleyerek gosterebilme
becerilerini betimlemek amaciyla nitel arastirma deseni benimsenmis ve olgu bilim c¢alismasi
uygulanmistir. Nitel arastirma yontemi, genellikle s6zel verilerin ayrintili bir bicimde ¢oziimlendigi,
genelleme yapmadan kaginarak arastirmayi ve kesfetmeyi amaclayan bir yaklasim olarak ifade edilir
(Biilbiil, 2016). Nitel arastirmalarda arastirmaci, olay ve durumlarn veya olgulan gergegini
degistirmeden oldugu gibi aktarmalidir. Bu baglamda nitel arastirma, gozlem, goriisme, miilakat ve
veri analizi gibi farkli nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, bakis acilarinin, algilarin ve
olaylarin dogal ortamda gercege uygun ve biitiinliigi saglayacak bir sekilde ortaya ¢ikmasinm
saglayan nitel bir siirecin izlendigi bir arastirma tiiriidiir (Yildirim ve Simsek, 2021). Bireyin kendine
ozgii algilayisini 6grenebilmek icin kullanabilecegimiz en etkili veri toplama araci goriismedir. Bu
sebeple katilimcilara yari1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanarak derinlemesine bilgi almak
amaclanmaktadir. Ayrica 6grencilerin tam sayilarda toplama islemini modelleyerek gosterebilme
basarilarini tespit etmek igin basar: testi uygulanmistir. Uygulanan goriisme formu ve basari testinde

uzman goriisii alinarak forma son sekli verilmistir.
Calisma Grubu

2021-2022 egitim Ogretim yilinda Ankara ilinde bulunan ve 7. smifta okuyan 30 6grenci,
gontilliilik esasina dayali olarak arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Amagch 6rnekleme,
bilgilerin zengin oldugu goz oniinde bulundurulan durumlarin derinlemesine incelenmesine imkan
saglar (Yildinnm ve Simsek, 2011). Modelleme Basari Testi'me katilan 30 6grenci arasindan farkh
diizeyde 6grenmelere sahip oldugu diisiiniilen 10 6grenci amagh 6rnekleme yontemi ile olusturulmus
ve gorlisme formu uygulanmistir. Modelleme Basari Testi ve goriisme formu 7. sinif matematik
dersine ait tam sayilarda toplama islemi konusu islendikten sonra uygulanmisgtir. Ayrica katihmcilar

etik kurallar geregi K1, K2, K3, ... K30 seklinde kodlanarak isimler gizli tutulmustur.
Veri Toplama Araglarn

Arastirmaci tarafindan, veri toplama siirecinden once etik kurul izni kapsaminda; Amasya
Universitesi Sosyal Bilimler Etik Kurulunun 28.12.2021 tarihli ve 49710 sayili onay1 alimustir.
Arastirmadaki sorular icin oncelikle alanyazin taramasi yapilmistir. Daha sonra 6n goriisme ve basari
testi sorular1 olusturulmustur. Arastirmacinin hazirlamis oldugu sorular icin alan uzmanindan goriis
almarak arastirmanin giivenirligi ve gecerligini saglamak amaclanmistir. Uzman goriislerinin

neticesinde, goriisme formu ve basari testindeki sorularin degerlendirilmesi yapilip uygulanacak
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sekle getirilmistir. 7. siuf OSgrencilerinden goniillii 30 6grenciye tam sayilarla toplama islemini
modelleyerek gosterebilme basarilarini tespit edebilmek icin bir ders saati (40 dakika) siiresinde 5 adet
acik uglu sorudan olusan “Modelleme Basar1 Testi” uygulanmistir. Daha sonra Modelleme Basari
Testine katilan 10 6grenciye goriisme formu uygulanmustir. Katilimcilar goriisme aninin kayit altina
alinmasini istememislerdir. Giivenirligi artirmak ic¢in goriismelerde sorulara verilen yanitlar yazili
olarak da alinmustir. Her bir &grenci ile yapilan goriisme siiresi yaklasik 40 dakika siirmdiistiir.
Modelleme Basar1 Testinde yer alan sorular ile yari yapilandirilmis goériisme formunda yer alan

sorular asagida verilmistir.
Modelleme Basari Testi
1. (+8)+(+7) =2
A) Say1 dogrusunda gostererek islem yapiniz.
B) Sayma pullariyla modelleyerek islem yapiniz.
C) Alan modeli kullanarak ya da legolarla modelleme yaparak ¢6ziiniiz.
2. (+10) + (-6) =?
A) Say1 dogrusunda gostererek islem yapiniz.
B) Sayma pullariyla modelleyerek islem yapiniz.
C) Alan modeli kullanarak ya da legolarla modelleme yaparak ¢oziiniiz.
3. (-12)+(+5)=?
A) Say1 dogrusunda gostererek islem yapiniz.
B) Sayma pullariyla modelleyerek islem yapiniz.
C) Alan modeli kullanarak ya da legolarla modelleme yaparak ¢oziiniiz.
4. (-9) +(-4)=?
A) Say1 dogrusunda gostererek islem yapiniz.
B) Sayma pullariyla modelleyerek islem yapiniz.

C) Alan modeli kullanarak ya da legolarla modelleme yaparak ¢oziiniiz.
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Yukarida 28.11.2021 tarihindeki bazi illerin sicaklik degeri verilmistir. Hava durumu
tahminlerine gore 29.11.2021 tarihinde Tiirkiye genelinde her ilde 4 © C sicaklik degerinin artmasi

bekleniyor. Buna gore 29.11.2021 tarihinde yukarida verilen illerin sicaklig1 nasil olur?
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Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
1. Modelleme denilince ne anladiginizi yaziniz.

2. Tam sayilarla toplama isleminde say1 dogrusu modeli gosterimi ile ilgili diisiincelerinizi

yazimiz.

3. Tam sayilarla toplama isleminde sayma pullari modeli kullanimi ile ilgili diisiincelerinizi

yazimiz.

4. Derslerde alan modeli ya da legolarla modelleme kullanilarak tam sayilarda toplama islemi

soru ¢oziildii mii? Bu modelleme ile ilgili diisiincelerinizi yaziniz.
5. Derslerde tam sayilarla toplama islemi konusunda giinliik hayatla iligkilendirerek soru
¢oziildii mii? Bu iliskilendirme ile ilgili diisiincelerinizi yaziniz.
Verilerin Analizi

7. smif Ogrencilerinden 30 oOgrenciye tam sayilarla toplama islemini modelleyerek
gosterebilme basarilarin1 tespit edebilmek icin bir ders saati (40 dakika) siiresinde basari testi
uygulanmistir. Modelleme Basari Testi'nde elde edilen verilerin analizinde frekans ve yiizde
hesaplamalarindan yararlanilmistir. Basar1 testindeki sorular analiz edilirken rubrikten
yararlanilmigtir. Her bir sorunun tamamini bilimsel anlamda dogru gosteren adaya 1 puan verilirken,
kismen yapan ya da yanlis gosteren adayin galismasi 0 seklinde puanlanmugtir. Ogrencilerin
tamsayilarda toplama islemlerinini modelleyebilme basarilar1 belirlemek amaci oldugundan,
ogrencilerin bilimsel anlamda tam dogru yaptiklar1 sorular degerlendirmeye alinmistir. Modelleme
Basar1 Testi'nde 5 agik uclu soru bulunmaktadir. Ilk 4 sorusunun a, b ve c seklinde alt basamaklar1 yer
almaktadir. 1k 4 soruya ait a basamagindaki sorular say1 dogrusu modeliyle ilgili olup birinci alt
problem, b basamagindaki sorular sayma pullariyla modelleme ile ilgili olup ikinci alt problem ve c
basamagindaki sorular alan veya lego modeli ile ilgili olup tiglincii alt problem baglaminda
degerlendirilmistir. 5. soru ise giinlitk hayatla ilgili olup dordiincii alt probleme gore
degerlendirilmistir.

Arastirmada hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 7. sinifta okuyan 10 6grenciye
uygulanmis, goriisme formlarina 6grencilerden yazili olarak da goriislerini bildirmeleri istenmistir.
Gortisme formu farkli bireylerden; ayni konu {iizerinde daha sistematik, ayrintili ve karsilastirilabilir
bilgi almak icin veya arastirma problemleri ile ilgili tiim boyutlarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla
uygulanir (Yildirim ve Simsek, 2021). Goriisme sorular: sayesinde, arastirmact goriisiilen kisilerle bir
koprii gorevi gorerek, arastirma sorular1 hakkinda ayrintili bilgi alinmasini saglar (Staller, 2022). Her
bir 6grenci ile yaklasik 1 ders saati (40 dakika) goriisme yapilmistir. Goriisme formundan elde edilen

verilerin analizinde igerik analizinden yararlamilmistir. Igerik analizi; {izerine c¢alisilan konuda,
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bilimsel aragtirmanin kurallara dayali olarak kodlamalarla ilerlemesini ve kategori/tema sunulmasin
kapsamaktadir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2017). 5 tema ve 16 kod
olusturularak verilerin analizi yapilmistir. Goriismeler katiimcilarin istegi {izerine kayit altina
alinmamuistir. Goriismecinin not tutmasi ve katilimcilarin yazmalar: saglanarak bilgilerin giivenirligi

ve gecerliligini arttirmak amaclanmistir.
Arasgtirmanin Sinirliliklar1

Yapilan arastirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda uygulanan ve diizenlenen c¢alismalarla
sitnirhdir. Ortaya ¢ikan bulgular, Ankara ilinde bulunan ve Milli Egitim Bakanhigina bagh bir

ortaokulda 6grenimlerini stirdiiren yedinci siif 6grencileriyle stnirhdir.
Nitel Verilerin Gegerligi ve Giivenirligi

Elde edilen nitel verilerin giivenirligi icin, 6gretmen adaylarin sorulara verdikleri cevaplar
arastirmaci tarafindan bagimsiz ve iki alan uzmaninin birbirinden bagimsiz goriisleri dogrultusunda
kodlanarak veriler analiz edilmistir. Miles ve Huberman (1994) gelistirdikleri “Giivenirlik=Gortis
Birligi/(Gortis  Birligi+Goriis  Ayrilign)x100” formiilii  kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama
sonucunda, giivenilirlik derecesi 0,90 olarak hesaplanmistir. Bu degerin 0,70 ve tizerinde olmasiu
arastirmanin giivenirlik igin yeterli oldugu kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).
Arastirmaci tarafindan kodlar incelenerek kategoriler olusturulup son hali verilmistir. Tespit edilen
kodlarin yiizde ve frekans degerleri hesaplanarak ayrintili olarak tablolar halinde gosterilmistir.
Uzmanlarin goriigleri dikkate alinarak veriler betimsel bir yaklasimla ayrintili bir bi¢imde sunularak
i¢ glivenirlik saglanmistir. Kod ve kategoriler olusturularak verilerin analizi tamamlanmis, veri
toplama ve analiz yontemleri ile ilgili gerekli olan aciklamalar yapilarak dis gilivenirlik saglanmistir
(Yildirim ve Simsek, 2021).

Bulgular

Bu boliimde arastirmaci tarafindan Modelleme Basar1 Testi ve goriisme formu uygulanmus,
elde edilen verilerin analizi igerik analizine gore yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda, ortaya ¢itkan
bulgular frekans, yiizde degerleriyle birlikte sunulmusg ve katiimcilarin kendi ifadelerinden dogrudan
alintilar yapilarak ¢alismanin giivenirliligin artirilmasi saglanmistir.

Modelleme Basar1 Testine Ait Bulgular ve Yorumlar

Say1 Dogrusu Uzerinde Modellemeye Iliskin Bulgular

flk olarak ogrencilerden “Tam sayilarda toplama islemini sayi dogrusu iizerinde gosterebilme

basarilart nasildir?” sorusuna yazili olarak cevap vermeleri istenmistir. Ogrencilerin bu soruya

verdikleri cevaplar Tablo 1'de ayrintili olarak gosterilmistir.

1986



Demir & Tekin TEBD, 2023, 21(3), 1975-2003

Tablo 1. Tam Sayilarda Toplama Islemi Yaparken Ogrencilerin Say1 Dogrusunu Kullanabilme
Basarilaria Ait Bulgular

Yapilan Islemler F %
Pozitif ki Tam Sayinin Toplaminin Say1 Dogrusunda Gosterimi 26 86,7
isaretleri Farkli Tki Tam Sayinin Toplaminin Say1 Dogrusunda Gosterimi* 24 80
Isaretleri Farkli Tki Tam Sayinin Toplaminin Say1 Dogrusunda Gosterimi** 24 80
Negatif Iki Tam Sayinin Toplaminin Say1 Dogrusunda Gosterimi 25 83,3

*(Mutlak degerce pozitif olan tam say1, negatif olan tamsayidan biiyiiktiir. Ornek: (+8) + (-7) =?)
**(Mutlak degerce negatif olan tam sayi, pozitif olan tamsayidan biiyiiktiir. Ornek: (+7) + (-8) =?)

Tablo 1’de goriildiigii gibi katilimcilar pozitif iki tam sayimmin toplamini say1 dogrusunda
gosterirken %86,7 oraninda en yiiksek basariy1 gostermislerdir. Negatif iki tam sayimnin toplamini say1
dogrusunda gosterirken %83,3 oraninda, isaretleri farkl iki tam saymn toplamini say1 dogrusunda
gosterirken %80 oraninda basar1 gosterdikleri anlasilmaktadir. Buradan anlasilmaktadir ki
ogrencilerin farkli isaretli tam sayilarin toplanmasinda gosterdikleri basari, ayni isaretli tam sayilarin
toplanmasindaki basarilarindan daha diisiik oranda olmaktadir. Baz1 6grencilerin farkl isaretli tam

sayilarin toplanmasinda istenilen bagariy1 gosteremedikleri anlagilmaktadar.
Sayma Pullariyla Modellemeye Iliskin Bulgular

“Tam sayilarda toplama islemini sayma pullar: ile gosterebilme bagarilar1 nasildir?” alt problemine

iliskin 6grenci cevaplar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tam Sayilarda Toplama Islemi Yaparken Ogrencilerin Sayma Pullar1 Kullanabilme Bagar1
Diizeylerine Ait Bulgular

Islemler F %
Pozitif Tki Tam Sayinin Toplaminin Sayma Puluyla Gosterimi 29 96,7
Isaretleri Farkli Tki Tam Saymin Toplaminin Sayma Puluyla Gosterimi* 27 90
Isaretleri Farkli ki Tam Sayimin Toplaminin Sayma Puluyla Gsterimi** 25 83,3
Negatif ki Tam Sayinin Toplaminin Sayma Puluyla Gosterimi 25 83,3

* (Pozitif tam say1, mutlak degerce negatif tamsayidan biiyiiktiir. (Ornek: 5+ (-4) =?)
** (Pozitif tam say1, mutlak degerce negatif tamsayidan kiigtiktiir. (Ornek: 5+ (-6) =?)

Tablo 2 gbz oniinde bulunduruldugunda, katiimcilarin pozitif iki tam saymin toplamini
sayma pullariyla modellerken %96,7 oraminda bu calisma kapsamindaki en yiiksek basariy1
gostermislerdir. Pozitif tam say1, mutlak degerce negatif tam sayidan biiyiik olan iki tam sayimnin
toplamini sayma pullariyla modellerken %90, pozitif tam say1, mutlak degerce negatif tam sayidan
kiiciik olan iki tam sayinin ve negatif iki tam saymnin toplamini sayma pullariyla modellerken %83,3
oraninda basar1 gostermislerdir. Ogrencilerin pozitif isaretli tam sayilarda toplama islemini kolaylikla
yapabildikleri anlasilmaktadir. Fakat Ogrencilerin, farkli isaretli ve negatif isaretli iki tam sayinin
toplanmasinda gosterdikleri basari, pozitif iki tam sayimn toplanmasinda gosterdikleri basaridan

daha diisiik oranda oldugu goriilmektedir.
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Alan Modeli ve Legolar ile Modellemeye Iliskin Bulgular

“Tam sayilarda toplama islemini alan modeli ve legolar ile modelleme bagarilar: nasildwr?” alt

problemine iliskin 6grenci cevaplar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tam Sayilarda Toplama Islemi Yaparken Ogrencilerin Alan veya Lego Modeli Kullanabilme
Basar1 Diizeylerine Ait Bulgular

Islemler F %
Pozitif Tki Tam Sayinin Toplaminin Alan veya Lego ile Gosterimi 21 70
Isaretleri Farkli Tki Tam Sayinin Toplaminin Alan veya Lego Ile Gosterimi* 23 76,7
Isaretleri Farkli Tki Tam Saymin Toplaminin Alan veya Lego fle Gosterimi ** 21 70
Negatif ki Tam Saymin Toplaminin Alan veya Lego ile Gosterimi 21 70

* (Pozitif tam say1, mutlak degerce negatif tamsayidan biiyiiktiir. (Ornek: 5+ (-4) =?)
**(Pozitif tam say1, mutlak degerce negatif tamsayidan kiigtiktiir. (Ormnek: 5+ (-6) =?)

Tablo 3'te goriildiigii gibi katilimcilar, pozitif iki tam sayinin toplamini, isaretleri farkl iki tam
saymnn toplamini ve negatif iki tam sayinin toplamini alan modeli veya lego ile modellerken %70
oraninda basar1 gostermislerdir. Isaretleri farkli iki tam sayinin toplamini alan modeli veya lego ile
modellerken ise %76,7 oraninda en yiiksek basar1 gostermislerdir. Katilimcilarin alan modelini veya
legolar1 kullanarak yaptig1 toplama islemlerini modellerken, dikkate deger Olciide basarilarin
farklilasmadigr goriilmektedir. @grencilerin legolarla veya alan modelini kullanarak iki tam sayinn
toplanmasinda gosterdikleri basari, sayma pullarin1 ve sayr dogrusunu kullanarak gosterdikleri
modelleme basarilardan daha diisiiktiir. Ogrencilerin alan modelinin veya legolarin kullamilmasinda
istenilen basariyr gosteremedikleri anlasilmaktadir. Buradan da anlasilmaktadir ki ogretmenler
tarafindan sinif ortaminda bunlarla ilgili uygulama yapmadiklar: veya 6grencilerin bu uygulamalarla
karsilasmadiklar1 diisiiniilebilir. Ayrica 6grenciler, 6gretmenlerin derslerde legolar1 kullanarak veya

alan modeli ile ilgili sorular ¢dziip ¢oziilmedikleriyle ilgili herhangi bir yorum yapmamuislardir.
Giinliik Hayatla Iligkilendirerek Modellemeye Iliskin Bulgular

Tablo 4. Tam Sayilarda Toplama Islemi Yaparken Ogrencilerin Giinliik Hayatla liskilendirerek
Modelleme Basar1 Diizeylerine Ait Bulgular

Islemler F %
Giinliik Hayatla Mliskilendirerek Modelleme Basarilar: 29 96,7

Tablo 4 incelendiginde, katimcilar tam sayilarda toplama islemini giinliik hayatla
iliskilendirerek modellerken %96,7 oraninda basar1 gostermislerdir. Katilimcilarin, modellemeyi
giinliik hayatla iligkilendirmede yiiksek oranda bir basari gosterdikleri anlasilmaktadir. Ogrencilerin
tam sayilarda toplanma islemini yaparken, giinlitk yasamla iliskilendirmede bazi sorunlar
yasamadiklart ve kolayca iligkilendirebildikleri anlasilmaktadir. Ayrica Ogrenciler, 0gretmenlerin
derslerde tam sayilarda toplama isleminin modellemesinin giinlitk yasamla iligkili sorular ¢oziip

¢oziilmedikleriyle ilgili herhangi bir yorumda bulunmamaislardir.

1988



Demir & Tekin TEBD, 2023, 21(3), 1975-2003

“Modelleme, Sayi Dogrusu Modeli ve Sayma Pullari Modeli” ile Ilgili Diisiincelerinin
Dagilimina Iliskin Bulgular

Calismada en son olarak “Ogrencilerin modelleme, sayr dogrusu modeli, sayma pullarla modelleme,
alan modeli ve legolarla modelleme, giinliik hayatla iliskilendirerek modelleme yapabilme hakkindaki diisiinceleri
nelerdir?” sorusuna ait 6grencilerin verdikleri yanitlar yazili olarak alinmistir. Bu alt problem ile iliskili
goriisme formunda yer alan arastirma sorularina ait bulgularin icerik analizi yapilmigtir. Goriisme
sorularmin verileri uzman goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan igerik analizi yapilarak bes farkl
tema ve bu temalara ait farkli kodlar olusturulmustur. Bu temalar sirasiyla; “Modelleme”, “Say: dogrusu
modeli”, “Sayma pullar1 modeli”, “Alan modeli veya Legolarla modelleme”, “Giinliik hayatla iliskili model”

olarak belirlenmistir. Olusturulan tema-kod iliskisi, bu iliskinin dayanaklarmi gosteren dogrudan

alintilar, yiizde ve frekans degerleri Tablo 5 ve Tablo 6’da ayrintili olarak gosterilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin “Modelleme, Say1 Dogrusu Modeli ve Sayma Pullart Modeli” ile Ilgili
Diisiincelerinin Dagilimina fliskin Bulgular

Stra Temalar/ Kategoriler Kodlar Frekans (f)  Yiizde (%)
Sozel Olarak Agiklama 1 10
1 Modelleme Somut (Lego) Materyallerin Kullanimi 2 20
Islemlerin Sekil ve Resimlerle Gosterimi 7 70
Toplam 10 100
Gorsel ve Hatirlatict 8 50
’ Say1 Dogrusu Modeli Gereksiz ve Kafa Karistirict 2 12,5
Tamsayilarla Islem Kolaylig1 6 37,5
Toplam 16 100
Eglenceli 6 40
3 Sayma Pullar1 Modeli Kolaylastirici 5 33,3
Hatirlatict 4 26,7
Toplam 15 100

Veriler kelime siklik hesaplamasina gore analiz edildiginden bir katilime1 birden fazla kodu
sOylemis veya yazmis olabilir.

Tablo 5 incelendiginde, Ogrencilerin modelleme ile iliskili temanin ii¢ farkli kod ile
iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Modellemeyi, sirasiyla en fazla olarak dgrencilerin %701 “Islemlerin
Sekil ve Resimlerle Gosterimi”, %20'si “Somut (Lego) Materyallerin Kullanimi” ve en az olarak %10'u da
“Sozel Olarak Acgiklama” koduyla iliskilendirdikleri gortilmiistiir. Buna ilave olarak, Ogrencilerin
sirastyla “Sayr Dogrusu Modeline”, “Sayma Pullari Modeline” ait ii¢ farkli kod ile iligskilendirdikleri
goriilmiistiir.

En fazla olarak ogrencilerin %50’si say1 dogrusu modeli, “Gorsel ve Hatirlatict” koduyla,
%37,5'i “Tamsayilarla Islem Kolaylig1” ve en az olarak da %12,5'i de “Gereksiz ve Kafa Karistirict” koduyla
iliskilendirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin %401 sayma pullari modelini, “Eglenceli” koduyla,

%33,3'1 “Kolaylastirict” ve en az olarak da %26,7’si “Hatirlatict” koduyla iligkilendirdikleri tespit
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edilmistir. Ayrica “Modelleme” temasma ait “Sozel Olarak Aciklama”, “Somut (Lego) Materyallerin
Kullanum”, “Islemlerin Sekil ve Resimlerle Gosterimi” biciminde olusturulan kodlariyla iliskili, 6grenci

cevaplarindan alint1 yapilan bazi 6rnek climleler asagida verilmistir.

“Genellikle kesirler, toplama, ¢ikarma, bélme gibi islemlerin daha kolay, aciklayict ve dorulugu
kanitlanabilecek bir yontemdir...” (K1)

“Modelleme bir matematiksel islemin veya ifadenin sanatsal bir sekilde bir nevi bir resme
dokiilmiis halidir.” (K2)

“Bir iglemi sekille gostermek...” (K5)
“... Geometrik sekillerle yapilan islem” (K6)
“Akilda kalici bir sekilde tasarlanarak anlatilan sekiller...” (K9)

“Modelleme denilince islemlerdeki sayilar: pul, Lego, kiip vb. seylerle gostermek gelir.” (K10)

Ogrencilerin “Say1 dogrusu modeli” ile iligkili temasina ait tespit edilen kodlarla iligkili

ogrencilerden alint1 yapilan bazi 6rnek ciimleler:

“... Konuyu hatirlayamadigmmiz zaman hizlica say: dogrusu yapip hemen hatirlamamizi saglar.”
(K1)

“Pozitif ve negatif tam sayilarla ugrasirken islemleri kolaylastirir.” (K2)
“... Islemleri say1 dogrusunda gostermek yapacagimiz calismay: ¢ok iyi bir sekilde diizenler.” (K3)
“say1 dogrusunu kullandiimda islemim zorlagiyor.” (K4)
Ogrencilerin “Sayma pul modeli” temasina ait tespit edilen kodlarla ilintili 6grencilerden

alint1 yapilan baz1 6rnek ciimleler:

“... Konuyu hatirlayamadi§imiz zaman hizlica say: dogrusu yapip hemen hatirlamamizi saglar.”
(K1)

“Pozitif ve negatif tam sayilarla ugrasirken islemleri kolaylastirir.” (K2)

“... Sayma pullar1 ile yapmak hem kolay hem eglendirici.” (K5)

Tablo 6. Ogrencilerin Alan veya Legolarla Modelleme, Giinliik Hayatla iligkilendirme ile Tlgili

Diisiincelerinin Dagilimina Iligkin Bulgular

Stra Temalar Kodlar Frekans (f) Yiizde (%)
Somut ve Ilgi Cekici 4 28,6
Alan modeli veya omut ve llgi Geldc
Kargilasmamig 7 50
4 Legolarla Modelleme - -
Tercih Etmiyor 3 21,4
Toplam 14 100
Kalic1 ve Anlaml Ogrenme 4 16,7
Giinliik Hayatla Termometre-Hava Sicaklig1 8 33,3
5 iliskili Model Alacak- Verecek Hesaplar1 7 29,2
Asansor Hareketleri 5 20,8
Toplam 24 100

Veriler kelime siklik hesaplamasina gore analiz edildiginden bir katilimei birden fazla kodu

sOylemis veya yazmuis olabilir.
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Tablo 6 incelendiginde, 6grencilerin alan veya lego modeline ait temalarin {i¢ farkli kod ile ve
glnliik hayatla iligskili modeline ait temasim1 da dort farkli kod ile iliskilendirdikleri anlasilmistir.
Ogrencilerin en fazla %50’si alan modeli veya legolarin kullanilmasina ait temay1 “Karsilagmamis”
koduyla, %28,6's1 “Somut ve [Igi Cekici” koduyla ve en az olarak da %21,4'ti “Tercih Etmiyor” koduyla
iliskilendirdikleri bulgusuna ulasilmistir. Ayrica tabloya bakildiginda, en fazla oranda 6grencilerin
%33,3’1 giinliik hayatla iligkili model ile iligkili temanin “Termometre-Hava Sicakligi” koduyla
iliskilendirdikleri, %29,2si “Alacak- Verecek Hesaplari” koduyla, %20,8'1 “Asansir Hareketleri” koduyla

ve en az oranda da %16,7’si de “Kalict ve Anlamli Ogrenme” koduyla iligkilendirdikleri tespit edilmistir.

Ogrencilerin “Alan veya Legolarla Modelleme” temasina ait tespit edilen kodlarla ilintili 6grenci

cevaplarindan alint1 yapilan bazi 6rnek ciimleler:

“Boyle bir gosterime rastlamadim...” (K1)

“... Daha bir ilgimi cekti dogrusu, legolarla modelleme daha akilda kalic1 ve kolay unutulmuyor
yani daha kalict oluyor.” (K2)

“Mantik anlasildiktan sonra ekstra lego, alan modeli uygulamak gereksiz...” (K4)
“Bence gereksiz bir yontem...” (K5)

“... Diger yontemler daha kolay anlagilir, o yiizden bu yéntem tercihim degil.” (K7)
“... Legolar en sevdigim oyuncaklardir. Giizel bir yontem” (K9)

“Lego ya da alan modeline ihtiyag yok, sayr dogrusu ve pullar anlagilmast icin yeterli...” (K10)

Ogrencilerin “Giinliik hayatla iliskili model” temasmna ait olusturulan kodlara ait baz

ogrencilerden alinan drnek ciimleler:

“... Giinliik hayatla iliskilendirerek soru ¢oziilmesi anlamli oldu benim icin. Hava sicaklidi,
yiikseklik, kar-zarar, termometre...” (K1)

“Borg alacak hesaplamali sorularin ¢oziimii iliskilendirildigi icin anlamli oldu.” (K4)

“

... Akilda kalicilik acisindan iliskilendirme iyi oluyor.” (K6)

“

... Giinliik hayatla iliskilendirildigi icin anlayarak 6greniyoruz.” (K7)
“... Gercek hayata uyarlanmus sorular: seviyorum. Nerede kullamldigim goriiyoruz...” (K8)
“Giinliik hayattan asansor, yiikseklik sorulariyla iliskilendirilmis oluyor, daha iyi oluyor...” (K9)

“Sicaklik sorulartyla giinliik hayatla iligkili sorular 6§renmem acisindan iyi oluyor.” (K10)

Tartisma

Matematik dersi, soyut kavramlarin ¢ogunlukta oldugu bir ders oldugundan o6grencilerin
daha kolay 6grenmeleri agisindan soyut olan kavramlarin somutlagtirilmasi 6nemli goriilmektedir.
Sayilar ve islemler 6grenme alanmin 6nemli bir alt 6grenme alani olan tam sayilar, lise ve {iniversite
Ogretiminin alt yapisinin olusturulmasi agisindan 6nemlidir. C)grenciler dogal sayilardan sonra tam
sayillar konusunu soyut kavramlar olarak algilamaktadirlar (Soydan, Aksoy ve Cinar, 2022).

Ogrenciler, tam sayilarla iligkili negatiflik ve pozitiflik konusu, tam sayilarla iliskili sonsuzluk

1991



Demir & Tekin TEBD, 2023, 21(3), 1975-2003

kavrami, negatif tam sayilarla iligkili ¢ikarma islemlerinin anlasilmasinda bazi sorunlar
yasamaktadirlar (Denli, 2021; Yenilmez ve Bagdat, 2014). Matematikte konular zincir halkalar1 gibi
birbirini belli bir siray: takip ederek izlemektedir. Tam sayilar konusu Ogrenilmeden bir sonraki
konunun 6grenilmesinin zor olacag: diisiintilmektedir. Bu bakimdan, tamsayilarla islemler yapilirken
matematiksel modellerden yararlanilarak kavramlarin somutlastirilmas: ve daha eglenceli hale
getirilerek 6gretilmesi 6nemlidir (Dereli, 2008). Bu diisiinceden hareket edilerek, ortaokul 7. sinifta
O0grenim goren Ogrencilerin tam sayilarda toplama islemini modelleyerek gosterebilme basarilarin
incelemek amaciyla bu calisma yapilmistir. Bu boliimde ¢alismanin bulgular: alan yazinda yer alan

diger calismalarla karsilastirilarak tartisilmistir.

Aragtirmacinin say1 dogrusu modeli hakkindaki goriislerinin alindig1 calismada, sekiz kisi
“Gérsel ve Hatirlaticr”, alti kisi “Tamsayilarla Islem Kolayligr” ve iki kisi de “Gereksiz ve Kafa Karistirict”
biciminde ifade etmislerdir. Buradan 6grencilerin say1 dogrusu modelini kullanmalar: tam sayilarda
islem yapma kolayligi ve gorsel oldugundan daha kolay Ogrenildigini ve hatirlatict oldugu
anlasilmaktadir. Akyiiz (2019) yaptig1 calismasinda, 6grencilerle yapilan ¢oklu temsil etkinliklerinin
Ogrencilerin tam sayilar konusunda akademik basariy1 artirdigi bulgusuna ulasmistir. Alanyazin
incelendiginde, bazi ¢alismalarda tam sayilarin ogretiminde ilkogretim Ogrencileri i¢in en uygun
yontemin say1 dogrusu modeli oldugunu vurgulamiglardir (aktaran Erdem, Basibiiyiik, Gokkurt,
Sahin ve Soylu, 2015). Arastirmacinin calismasinda Ogrencilerin tam sayilarda toplama islemi
yaparken sayma pullarini kullanarak modelleme yapmalarinda en fazla basariy1 gostermis olmasi
yukaridaki calismalarin bulgulariyla ortiismektedir. Unal ve Ipek (2009) yaptiklari calismada,
ogrencilerin negatif tam sayilarla toplama islemleri yaparken ve negatif tam sayilar giinlitk yasamla
iliskilendirirken sorunlar yasadiklar1 bulgusuna ulasmislardir. Arastirmacinin yapmis oldugu
calismada; 6grencilerin negatif iki tam sayinin ve farkli isaretli iki tamsayinin toplamini say1 dogrusu
modelini kullanarak gostermesi ve giinlitk hayatla iliskilendirmede yiiksek oranda bir basar
gostermiglerdir. Unal ve Ipek (2009) yaptiklari calismanin bulgulari ile arastirmacimin bulgular
arasinda dikkate deger Olglide bir celiskinin olmasi, 6rneklemin kiiltiirel 6zellikleri, 6gretmenlerin
derslerde kullandig1 yontem ve teknikler, sosyo-demografik agidan farkliliklar gostermesi veya her
bireyin farkli bir egitim almas: gibi gesitli nedenlerden dolay1 kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Arastirmacinin sayma pullarini kullanarak modelleme yapma hakkindaki 6grenci
goriislerinden ulasilan bulgularda; alti kisi “Eglenceli”, bes kisi “Kolaylastirict” ve dort kisi de
“Hatirlatict” olarak ifade ettikleri tespit edilmistir. Bozkurt ve Polat (2011) ilkogretim matematik
Ogretmenleriyle yaptiklar1 calismada, Ogretmenlerin sayma pullar1 ile modellemeyi; konunun
girisinde tam sayilarla islemler yapilirken ve konunun pekistirilmesi amaciyla kullandiklarini ifade

etmiglerdir. Bu bilgiler 1s18inda 6grenciler, tam sayilarda dort islem yaparken sayma pullariin

1992



Demir & Tekin TEBD, 2023, 21(3), 1975-2003

kullanilmas: 6zellikle ilkégretim Ogrencilerin soyut olan kavramlari somutlastirarak daha kolay ve
eglenceli bir bigcimde Ogrenmesini saglamaktadir. Erdogdu (2019) tam sayilarla ilgili yaptigi
calismasinda pozitif olan iki veya daha fazla tam sayimn toplanmasi ile ilgili yapilan islemlerde
ogrencilerinin toplama islemlerinde gosterdikleri basari, bu ¢alismada 6grencilerin sayma pullariyla
yapilan toplama islemlerinde gosterdikleri basarilari karsilastirildiginda basar1 agisindan benzer

oldugu goriilmektedir.

Aragtirmacinin yapmis oldugu c¢alismada, “Alan Modeli veya Legolarla” ilgili 6grenci
diisiincelerinin alindig1 diger bir soruda ise yedi kisi “Kargilasmanus”, dort kisi “Somut ve IIgi Cekici” ve
¢ kisi ise “Tercih Etmedikleri” bulgusuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin alan modelini veya legolar
yardimiyla tam sayilarin toplanilmasinda gosterdikleri basari, diger say1 dogrusu modeli ve sayma
pullariyla yaptiklart modelleme basarilarindan daha diisiik oldugu bulgusuna ulasilmistir. Buradan
da anlasilmaktadir ki 6grencilerin ¢ogunlugunun alan modeli ya da legolarla karsilasmadiklar1 veya

derslerde gormedikleri diistiniilebilir.

Aragtirmacinin  ¢alismasinda Ogrencilerin modellemenin giinlitk yasamla olan iligkisinin
soruldugu miilakat sorusunda; sekiz kisi “Termometre-Hava Sicakligi”, yedi kisi “Alacak-Verecek
Hesaplart”, bes kisi “Asansér Hareketleri” ve dort kisi de “Kalict ve Anlamli Ogrenme” biciminde ifade
etmis olmalar1 nedeniyle Ogrencilerin tam sayilar1 giinlitk hayatla iliskilendirebildikleri
anlagilmaktadir. Matematik egitimi ve Ogretimi siirecinde soyut olan kavramlarin giinliik hayat ile
iliskilendirilmesi onemlidir (Ji, 2012). Alanyazin incelendiginde, tam sayilar konusunun giinliik
hayatla iliskilendirerek 6gretildiginde anlamli ve kalic1 bir 6grenme sagladigini ifade eden ¢alismalar
bulunmaktadir (Altun, 2018; Gainsburg, 2008; Isiksal-Bostan, 2009; MEB, 2009, 2013; Van de Walle,
Karp ve Bay-Williams, 2018). Turan (2021) yaptig1 calismasinda, tam sayilarda toplama islemini
giinlitk hayatla iliskilendirmede sorunlar yasamadiklarini ve tiim o6grencilerin basarili olduklar
bulgusuna ulasmistir. Bu baglamda arastirmacinin yapmis oldugu calismanin bulgularindan ulasilan
sonuglar1 ile Ortiismektedir. Altinok, Kesan ve Yilmaz (2005) tam sayilar1 giinliikk yasamla
iligkilendirebilme becerileri ile ilgili yaptiklar1 bagka bir calismasinda 6grencilerin matematik dersine
kars1 yiiksek bir oranda olumlu tutum sergiledikleri ve basarili olduklarini tespit etmislerdir.
Arastirmacinin yapmis oldugu bu calismada 6grenciler; tam sayilarda toplama isleminde modelleme
yaparak giinliik hayatla iligskilendirmede yiiksek bir oranda bagar1 gostermiglerdir. Her iki ¢alismanin
bulgular1 matematik dersine karsi olumlu tutum ve basari agisindan karsilagtirildiginda birbirini
desteklemektedir. Uysal ve Sonmez (2021) yaptig1 calismasinda, 6grencilerin tam sayilar1 giinliik

yasamla iligskilendirerek 6grenmesinin daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmada verilen cevaplardan yola c¢kildiginda “Modelleme” kavramin tanimin

ogrencilerden; yedi kisi “Islemlerin Sekil ve Resimlerle Gosterimi”, iki kisi “Somut (lego) Materyallerin

1993



Demir & Tekin TEBD, 2023, 21(3), 1975-2003

Kullanim” ve bir kisi de “Sozel Olarak Agiklama” biciminde tanimlamislardir. Ayrica bir 6grenciler bu
kavramu “Giinliik Hayatla Iliskilendirerek Soru Coziilmesi” seklinde tanimlayarak “Giinliik Hayattan; Hava
Sicakligi, Yiikseklik, Kar-Zarar, Termometre” gibi kavramlarla orneklendirme yapmustir. Pala (2015) da
calismasinda katilimcilara, “Matematiksel Modelleme ifadesinden ne anliyorsunuz?” sorusunu yoneltmis
ve katilimcilardan 14 kisi “Giinliik Hayatla Iliskili”, dokuz kisi “Alternatif’, tic kisi “Yaparak Yasayarak
Ogrenme” ve dort kisi de “Diger Sorulardan Farkl” bigiminde ifade etmislerdir. Ayrica bir katilimct
modellemeyi, “Matematiksel Modelleme Gercek Hayattan Esinlenerek Yapilan Sekilli Islemlerdir.” biciminde
tanumlamistir. Benzer sekilde, matematiksel modellemenin anlaminin soruldugu diger bir ¢alismada,
aragtirmaya katilan 30 matematik dgretmeninden 25 kisi “Matematik — Gergek Yasam Iligkili” ve 11 kisi
de “Matematiksellestirmek” olarak tanimlamuslardir (Ozer ve Bukova-Giizel, 2016). Buradan da
anlasilmaktadir ki “Modelleme” kavraminin tanimi ile ilgili iki ¢alismamin bulgularindan ulasilan

sonuglar birbirine paralellik gostermektedir.
Sonuglar
Calismanin bulgularinin tartisilmasiyla ulasilan sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:

Arastirmaya katilan 6grencilerin ¢cogunlugu modellemenin tanimini, modellemenin bilimsel
tanimina benzer tamimlarla ifade etmislerdir. Ogrenciler, say1 dogrusu modeli “Gérsel ve Hatirlatict”
oldugunu ve dort islem yaparken “Islem Kolaylig1” sagladigimi aciklamiglardir. Bu model gorsel
oldugundan Ogrencilerin, say1 dogrusunu kullanarak islemleri daha kolay yaptiklar1 sonucuna
ulasilabilir. Ayrica Ogrenciler tam sayilarda toplama islemlerini yaparken sayma pullarinin
kullanilmasiyla, derslerin daha eglenceli oldugu, islemleri kolaylastirdig: ve ilgili 6grenme alanina ait
bagariy1 artirdig1 sdylenebilir. Ogrencilerin, tam sayilarda toplama iglemlerini yaparken bazi sorunlar
yasamadiklari, giinlitk yasamla kolaylikla iliskilendirebildikleri ve yiiksek oranda bir basari
gosterdikleri bulgusuna ulagilmistir. Ogrencilerin pozitif iki tam saymin toplanmasini; say1 dogrusu
modelini ve sayma pullarini kullanarak kolaylikla modelleyebildikleri ve dikkate deger oranda bir

basar1 gosterdikleri tespit edilmistir.

Ogrencilerin farkli isaretli iki tam sayilarin toplanmasi veya negatif iki tam saymn
toplanmasini say1 dogrusu modelini ve sayma pullarini kullanarak kolaylikla modelleyemedikleri ve
ayrica pozitif iki tam saymin toplanmasmin modellenmesinde gosterdikleri basaridan daha diisiik
oranda basar1 gosterdikleri sonucuna ulagilmistir. Bazi Ogrencilerin bu konuda bazi sorunlar
yasadiklar1 soylenebilir. Ogrenciler, legolarla veya alan modelini kullanarak iki tam say1y1 toplarken
gosterdikleri bagari, say1 dogrusu modelini ve sayma pullarini kullanarak gosterdikleri bagariya gore
daha diisiik oranda gergeklesmistir. Bunun bir sebebi olarak, 6gretmenlerin derslerde alan modeliyle
veya legolar1 kullanarak toplama islemleri yeterince yapamadiklar1 veya 6grencilerin legolar1 ve alan

modelini bilmedikleri veya karsilasmamis olduklar: sdylenebilir.
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Oneriler
Arastirmanin sonuglar: dogrultusunda arastirmacilara asagida belirtilen oneriler verilebilir:

Ortaokul siniflarinda matematik 6gretmenlerinin ilgili konularda 6grencilerin daha kolay
anlamalarimni saglamak icin derslerde alan modelini veya legolar1 kullanmalarimin yararli olacagi
diisiiniilmektedir. Ogrenilmesinde giicliik gekilen ve soyut olan matematik kavramlarin daha kolay
Ogrenilmesini saglamak amaciyla 6gretmenlerin derslerde; sayma pullari, say1 dogrusu ve alan modeli
ve lego gibi somut materyallerin kullanmas1 yararli olacaktir. 7. sinif 6grencilerinin tam sayilarda
toplama isleminin modellenerek gosterilebilme basarilarinin incelendigi bu g¢alismanin sonuglar:
dogrultusunda, arastirmacilara 6grencilerin ¢ikarma, ¢arpma ya da bolme islemlerini de modelleyerek
gosterebilme basarilarinin ve goriislerinin incelenmesiyle iliskili ¢alismalarin yapilmasi Onerilebilir.
Arastirmanin sonuglar1 goz oniinde bulunduruldugunda derslerde matematik 6gretmenlerinin tam
sayilarda dort islem yaparken; say1r dogrusu, sayma pullari, alan modeli, asansor, termometre, lego
gibi somut materyallerden yararlanmasi 6nerilmektedir. ilkokul ve ortaokullarda modelleme ile ilgili

calismalara daha ¢ok yer verilmesi faydali olacaktir.
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Extended Summary

Due to the rapid development of science and technology in the 215t century, there is a need for
well-trained and well-equipped individuals who can use technology effectively, think analytically,
and apply mathematical modeling in solving the problems they encounter in daily life (Lingefjard,
2006). In this regard, in recent years, it has been stated that mathematical modeling should be used in
mathematics lessons of students at all levels, starting from primary education to higher education
(Erbas et al., 2014). Consideration should be given to the development of modeling skills for students
studying in sciences other than mathematics (Blomhgj and Jensen, 2007; Blum, 2002; Crouch and
Haines, 2004; Haines and Crouch, 2001; Izard, Haines, Crouch, Houston, and Neill, 2003; Lingefjard,
2002a; Lingefjard and Holmquist, 2005). It is also stated that mathematical modeling provides many
benefits in solving problems related to daily life (NCTM, 2000). Mathematical models help individuals
to establish a connection with mathematics in their daily lives, to embody some abstract concepts, and
to discover what mathematics does in real life (Lesh and Doerr, 2003). From this point of view, models
and modeling have an important role in concretizing some concepts related to mathematics and in the
creation and teaching of knowledge.

In this study, the qualitative research method was adopted and the research was designed
using the case study approach. The interview form and achievement test applied were given their
final form by taking the opinion of the field expert. The study group consisted of 30 seventh grade

students in Ankara in the 2021-2022 academic year. Participants were coded as K1, K2, ... K30, and
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their names were kept confidential in accordance with ethical rules. The semi-structured interview
forms prepared in the research were applied to 10 seventh grade students, and the students were
asked to write their opinions on the interview forms. The duration of the interview with each student
was 40 minutes. The interviews were not recorded at the request of the participants. In addition, an
achievement test was applied to 30 seventh grade students during 40 minutes in order to determine
their ability to model addition with integers. Content analysis, frequency and percentage calculations

were used to analyze the obtained data.

The purpose of this research is to examine the views of 7t grade students about modeling and

their success in showing addition process by modeling in integers.

Considering the results of the analyzes of this study and the relevant literature, different
findings were revealed though the findings of some studies conducted with modeling and the

findings of the researcher were consistent.

The participants performed the highest success rate of 86.7% when showing the sum of two
positive integers on the number line. The next success rate was 83.3% when modeling the sum of two
negative integers on the number line. When negative integers were added in the addition process, it
was observed that the modeling success of the participants on the number line decreased. This proved
that participants could confuse operations while modeling with negative integers. They showed the
least success in modeling the sum of two integers with different signs, at a rate of 80%.
When adding two integers with different signs, the number with the largest absolute value was
chosen as both positive and negative integers, and when the success of the participants was examined,
it was understood that they made a mistake in both cases. It was observed that while modeling the
number line of integers with different signs, they made mistakes in the movement of the forward and
backward springs. Considering the results of the interviews with the participants, while some
participants found the number line model boring and confusing, some participants stated that it

facilitated the process.

The participants showed the highest success at a rate of 76.7% when modeling the signs with
the sum of two different integers or with lego. They exhibited the least success with 70% when
modeling the sum of two positive integers with different signs, and the sum of two negative integers
with an area or lego. When these ratios were examined, it was understood that there was no
significant difference in the success of the participants in the collection processes using the field or
lego model. In addition, as a result of the interviews with the participants, they stated that they found
the field model or lego model unnecessary and they preferred to apply other types of modeling. Some

participants expressed that they had not heard of the field or lego model. When the area or lego model
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was explained, they stated that it was an easy modeling and they understoodit. In the field or lego

model, the performance of the participants was poor.

The participants showed a success at a rate of 96.7% while modeling the addition process in
integers by associating them with daily life. In addition, the participants stated that solving questions
by associating them with daily life realized more meaningful learning, and when they saw where the
learned information was used, it provided great convenience when transferring information.
Analyzing the results of the achievement test, it was understood that the participants were most
successful in using the counting scales from the modeling types, and then they were successful in the
number line. They showed the least success when using the area or lego model. Their success rate was
high in the questions asked in relation to daily life. Participants made more mistakes when they added
with negative integers while modeling the addition with integers on the number line. When the
literature review was examined, there were few researches using modeling types and it was thought
that such a study would be beneficial to researchers. In line with the results of this study, which
examines the success of 7™ grade students in modeling the addition process in integers, it can be
suggested researchers to conduct studies related to examining students' ability to show subtraction,
multiplication or division by modeling. Considering the results of the research, while mathematics
teachers do four operations in integers; it is suggested to explain and show by using concrete materials

such as elevator, thermometer, and lego.
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