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Ozet

Fizik derslerindeki laboratuvar uygulamalar etkin, anlamli ve kalict bir 6grenme ortami olusturdugu
icin fen bilimlerinin 6greniminde biiyiikk onem tagimaktadir. Bu calismanin amaci, fizik uygulamalarinda,
ogrenci ve dersi yliriiten 6gretim elemanlarinin goriislerine dayali olarak karsilasilan problemleri tespit etmektir.
Bu calisma 6zel durum yaklasimi kullanilarak yiiriitiildii. Aragtirmanin 6rneklemini, 1999-2000 egitim-6gretim
yilinda fizik uygulamalarma katilan Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi 6grencileri arasindan rastgele secilen 100
ogrenci ve bu dersleri yiiriiten 7 6gretim elemani olusturmaktadir. Bu arastirmada elde edilen veriler, gelistirilen
anket ve miilakat yontemleriyle toplanmistir. Arastirmada, uygulamalarda yiiriitiilen yaklagim ile kullanilan arag-
gerec ve laboratuvar kilavuzunun yetersizligi 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunu istenen diizeyde deneyleri
yapmaya yonlendiremedigi sonucuna varilmistir. Aragtirma sonuglarina dayali olarak, fizik uygulamalarinin
daha etkin yiiriitiilebilmesi i¢cin bu uygulamalarin yapildig1 ortamlarin yeniden diizenlenmesi ve 6grencilerin
uygulamalara olan ilgisini artirict cagdas ogrenme kuramlarina paralel yaklasimlarin gelistirilip kullanilmasi

gerektigi onerilmistir.

Anahtar sozciikler: Fizik uygulamalari, fen bilgisi 6gretmen adayi, uygulamalarda karsilasilan

giicliikler

Abstract

The laboratory studies in physics courses have a great importance because of constructing an active and
permanent learning environment. The purpose of this study is to determine encountered difficulties in Physics
Laboratory Applications (PLA) with the help of views about students and lecturers. In this study, case study
research methodology was used. The sample was consisted of 7 academicians responsible to implement PLA
lessons and 100 students, randomly selected from  junior science student teacher, enrolled in PLA course in
1999-2000 academic year. A survey and interviews were carried out with the study sample. Data showed that
most of the students did not make experiments effectively because of ineffective laboratory approach and
insufficient laboratory equipment and guide. It is based on the results of the study, some suggestions,
reorganizing a laboratory environment and using contemporary learning theories in the activities, were given to

make PLA more effective.
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Ulkelerin her alanda gelismesi bireylere ¢agin gerektirdigi niteliklerin kazandirilmasina bagldir. Bu
niteliklerin ¢ogu, bireylerde mantikli ve objektif bir diisiince sistemi gelistirmeye calisan fen bilimlerinin
hedefleri arasinda yer almaktadir. Bireyler fenle ilgili planli ve programli ilk kazanimlarini egitim kurumlarinda
gelistirmeye baslarlar. Bu nedenle; arastiran, tartisan, deneyen, gozlem yapan ve siirekli olarak bilgilerini
gelistirerek bilimsel tutumlar kazanan bireylerin yetistirilmesinde fen bilimleri egitimi 6nemli bir isleve sahiptir
(Tobin, 1986; Cilenti, 1985). Fen bilimlerinden biri olan fizigin aragtirma konularinin, giinlikk hayatin her
asamasinda karsilagilabilir olmasi fizik Ogretiminde Ogrencilerden beklenen davranis degisikliklerinin
laboratuvar ortamindaki uygulamalarla kazandirilmasini zorunlu hale getirmistir. Bilindigi gibi, 19. yiizyilin
ortalarindan itibaren fen bilimlerinde laboratuvar metodu, ozellikle fizik 6gretimindeki yaklasimlardan biri
olarak kabul edilmis olup, bu metodun 6neminin gittikce arttig1 ifade edilmektedir (Wheatley, 1985; Cepni,
Akdeniz ve Ayas, 1995). Bu metot, 6grencinin kendi gozlem ve deney sonuglarina bagh bir diisiince sisteminin
olusmasimi amaclamaktadir. Ogrenme siirecinde de 6grencilerin daha aktif olmalarini saglayarak arastirmaya

karst ilgilerini artirip onlara yaratici diistinmeye yoneltmektedir.

Laboratuvar metodu gozlem, gosteri ve deney yontemlerine yer vererek uygulanmaktadir. Gozlem
yontemi; bir nesne, olay ve varligin amaca uygun olarak gozle veya yardimci araglarla 6grenciler tarafindan
arastirllarak izlenmesidir. Gosteri yontemi, Ogretmenin bir konuyu sinifta veya laboratuvarda 6grencilerin
Oniinde ara¢ ve gerecler kullanarak agiklamasidir. Deney yontemi, herhangi bir olay veya varligi meydana
getiren iliskilerin daha iyi anlasilmasini saglamak amaciyla laboratuvar veya benzeri 6zel siiflarda planl ve
programli bir calisma diizenine dayanir. Bununla birlikte, belirtilen tekniklerin kullaniminda laboratuvar
uygulamalarinin ispat, aragtirma ve bulus olmak iizere ti¢c farkli yaklasgimla yiiriitiildiigii bilinmektedir (Ayas,

Cepni ve Akdeniz, 1995).

Tlgili literatiir incelendiginde, laboratuvar uygulamalarinin egitime olan katkis1 iizerine cesitli calismalar
yapildigr goriilmektedir (Sahin, 2001; Hofstein ve Lunetta, 1982; Bates, 1978). Bunlarin yaninda, 6grencilerin
laboratuvar ¢aligmalar siirecinde sergiledikleri psikomotor davranislari inceleyen ve laboratuvar etkinlikleriyle
ogrencilere kazandirilmas: hedeflenen davraniglarin belirlenmesi hakkinda 6gretmen ve grencilerin goriislerini
yansitan caligmalar da vardir. Beasley calismasinda 6grencilerin laboratuvar uygulamalariyla teorik derslerde
gordiikleri kavramlar1 daha iyi Ogrenebildiklerini ve kendi baslarina deney setlerini kurabilme becerisini
kazandiklarin1 vurgulamistir (Beasley, 1985). Konuyla ilgili bir bagka arastirmada ise Aydogdu, uygulamalar
stirecinde karsilagilan en 6nemli problemleri; teorik derslerle laboratuvar uygulamalarinin paralel olmamasi,
uygulama derslerine yeterli zaman ayrilmamasi ve Ogretici rehberliginin eksikligi olarak ifade etmigtir

(Aydogdu, 1999).

Ulkemizde ilk ve orta 6gretim kurumlarinda calisan 6gretmenlerin laboratuvar amag ve uygulamalari
hakkinda yeterli egitim almadiklar1 ve bu nedenle kendilerini yeterli gérmedikleri, okullardaki arag-gereg
yetersizligi gibi sorunlardan dolayr laboratuvar calismalarini etkin bir sekilde yiiriitemedikleri bilinmektedir
(Cepni ve dig., 1995; Silay, Callica ve Kavcar, 1998). Ayrica, dgretmenlerin ¢ogunun laboratuvar arag
gereglerini iyi tanimadiklari, ne amagla ve nasil kullanacaklarini bilmediklerini ortaya koyan ¢aligsmalar da vardir

(Ayas, Akdeniz ve Cepni, 1994; Akdeniz, Cepni ve Azar, 1998; Kavcar ve Erol, 1998; Ozmen ve Ayas, 2001).



Bu arastirmalar iilkemizde Ogretmenlere laboratuvar metodunun uygulamasina yonelik bilgi ve becerilerin
hizmet Oncesi ve i¢i programlarda gerekli diizeyde kazandirilamadigimi diistindiirmektedir. Bununla birlikte,
egitim fakiiltelerinin yeniden yapilanma sonrasi YOK’iin hazirladig: dokiimanlarda fizik derslerinin iceriklerinin
belirlenmesine ragmen uygulamalara yonelik agiklamalara yer verilmemesinin (YOK, 1998) ayni kurumlara
Ogretmen yetistiren programlarda fizik dersi uygulamalarinin farkli sekillerde yiiriitiilmesine sebep olduguna
inanilmaktadir. Bu baglamda, iilkemizdeki egitim fakiiltelerinde fen bilgisi Ogretmen adaylarina yonelik
yiiriitiilebilecek fizik uygulama derslerinin ortak amag, icerik ve yiirtitme yaklagimlarini kapsayan programlarin

gelistirilebilmesi i¢in laboratuvar uygulamalarini konu alan arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, fen bilgisi Ogretmenligi programindaki fizik uygulamalarmin yiiriitiilmesi
stirecinde karsilagilan giicliikleri 6grenci ve dersi yirtiten 6gretim elemanlarinin goriigleri dogrultusunda tespit

etmektir.

Yontem

Bu arastirma 6zel durum yaklasimi kullanilarak yiiriitiildii. Bu yaklasim 6zel bir duruma yo6nelik olarak
cesitli tekniklerle elde edilen verilerin, sebep-sonu¢ ve degiskenlerini karsilikli iligkileri cinsinden

aciklayabilmeye olanak saglar (Yin, 1989; Meriam, 1988).

Evren ve Orneklem:

Aragtirmanin evrenini 1999-2000 egitim ve 6gretim yili bahar yari yiinda K.T.U. Fatih Egitim
Fakiiltesinde fizik uygulamalarina katilan flkogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Programi 1.sinif dgrencileri ve
bu dersleri yiiriiten Ogretim elemanlar1 olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi ise ilgili derse katilan

ogrencilerden rastgele se¢ilen 100 6grenci ve bu dersleri yiiriiten 7 6gretim elemanindan meydana gelmektedir.

Veri Toplama Araclar::

Aragtirmada elde edilen veriler, gelistirilen anket ve miilakat yontemleriyle toplanmistir. Ogrencilere
uygulanan anket, laboratuvar uygulamalarinin amacina uygun ve etkin olmasimi olumsuz yonde etkiledigi
diistiniilen 10’u ¢oktan se¢meli ve 3’ acik uglu olmak iizere toplam 13 soruyu icermektedir. Miildkatlar 6gretim
elemanlarinin uygulama derslerini yiiriitiirken karsilastigi sorunlar ve bunlarin ¢6ziim 6nerileri yoniinde onlarin

goriislerini belirlemek amaciyla yiirtitilmiistiir.

islem:

Ogretim elemanlar1 uygulama derslerini, deney kilavuzunda belirtilen konulara uygun deneyleri genel
olarak 5’erli ogrenci gruplar olusturarak yiiriitmiislerdir. Her deneyden bir set olmasindan dolay: doniisiimlii
olarak, her iki donemde toplam 16 deney yaptirilmistir. Deneylerin gerceklestirilmesinde kullamlan kilavuz

konu, amag, arac-gereg, on bilgi, deneyin yapilist ve degerlendirme kisimlarindan olusmaktadir. Ik haftalar



uygulamalarin amaglari, nasil yiiriitillecegi ve degerlendirilecegi hakkinda genel aciklamalar yapilmistir.
Ogrencilerin gergeklestirecegi deneyleri laboratuvar kilavuzu ve farkli kaynaklardan da ¢aligmalari istenmistir.
Ogrencilerin deneyleri yardim almadan yapmalar1 amaclanmistir. Ancak bu siirecte giicliik ceken gruplara
Ogretim eleman1 yardimci olmustur. Deney sonrasi 6grencilerden, kazandiklarini diisiindiikleri en az ii¢ davranisi
belirtmeleri, deneyden elde ettikleri verileri ve kilavuzda yer alan sorularin cevaplarint bir rapor diizeninde bir
sonraki deneyden once sorumlu 6gretim elemanina teslim etmeleri istenmistir. Bu raporlarin incelenmesi sonucu

verilen notlar dersin degerlendirilmesinin % 20’sini olugturmustur.

Uygulanan anketin birinci bolimiinii olusturan c¢oktan se¢meli sorulardan elde edilen bulgular
incelenerek yiizdeliklerine gore tablolar hdlinde verilmistir. Anketin ikinci boliimiinde yer alan ag¢ik uclu sorulara
verilen cevaplar ve 6gretim elemanlariyla yiiriitiilen miilakatlarin verileri, 6rneklemin 6zellikle ortak noktalara
vurgu yaptiklar ifadeler dikkate alinarak soru-cevap seklinde sunulmustur.

Bulgular

Yontem boliimiinde belirtilen uygulamalarin yiiriitiilmesi sonunda, calismanin 6rneklemine anket ve

miilakat tekniklerinin uygulanmasiyla elde edilen veriler ii¢ alt baglik halinde diizenlenmistir.
A. Anketteki Coktan Se¢meli Sorulardan Elde edilen Bulgular:

Orneklemi olusturan 6grencilere uygulanan ¢coktan secmeli anket sorularindan elde edilen bulgular 5 ana baslik

altinda ytizdeliklerine gore incelenerek Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Laboratuvarlarm Etkin Kullammum Belirleyen Faktorlerle flgili Ogrenci Goriisleri (N=100)

Maddeler hayir % kismen % evet %
Laboratuvarda bulunan arac-gereg sizce yeterli mi? 48 49 3
Laboratuvar kilavuzu deneyi anlayip yapabilmenize faydali oluyor mu? 3 73 24
Laboratuvar ortami sizi deneylere motive ediyor mu? 33 56 11
Deney sonunda yazdigimz raporlar deneyi kavramamza yardimci oluyor mu? 14 50 36
Mezun oldugunuz lisede fizik dersinde laboratuvar uygulamasi yaptiniz mi? 45 33 22

Tablo 1’de goriildigi gibi, 6rneklemdeki 6grencilerin; tamamina yakini laboratuvarda kullanilan arac-
gereclerin yeterli olmadigimi belirtirken %24’i deneylerin anlasilmasinda laboratuvar kilavuzunun faydali
oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin %33’iiniin laboratuvar ortammin kendilerini hi¢ motive etmedigini
vurgularken yaklasik ayni orandaki 6grenciler de deney sonunda yazilan raporlarin, deneyleri kavramalarina
yardimci oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Orneklemdeki dgrencilerin sadece %22’sinin mezun olduklar:

liselerde diizenli olarak fizik laboratuvari uygulamalari yaptiklar1 Tablo 1’de goriilmektedir.



Tablo 2. Laboratuvarda Deney Oncesi Hazirhik Diizeyi ile ilgili Ogrenci Goriisleri (N=100)

On hazirlik Deneyi dnceden Laboratuvar Laboratuvar kilavuzuna ek
Madde yapmiyorum yapan arkadaslarima kilavuzuna  olarak baska kaynaklardan
soruyorum calistyorum da faydalaniyorum

Sorumlu oldugunuz deneyi
yapmadan 6nce ne 6lgiide bir % 4 % 15 % 71 % 10
6n hazirlik yaptimiz?

Orneklemin %71’i laboratuvarda deneylerini yapabilmek icin 6n hazirlik olarak sadece laboratuvar
kilavuzuna ¢alistiklarim, %10’u laboratuvar kilavuzu disinda Modern Universite Fizigi, Fizigin Temelleri gibi
baska kaynaklardan da faydalandiklarini, %4’ ise hi¢bir 6n ¢alisma yapmadiklarini belirtirlerken, grubun %15°i

de deneyi daha 6nceden yapan arkadaslarina damistiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 3. Laboratuvar Uygulamalarinda Ogrencilere Gore Etkili Ogrenme Sekilleri (N=100)

Madde Ogret}m clemanini Deneyi bizzat TV-videodan seyrederek
gozleyerek yaparak
Laboratuvar uygulamasinin dgrenmeye % 4 % 38 %3

katkis1 hangi yolla sizce daha etkili olur?

Tablo 3’te goriildiigii gibi laboratuvar uygulamalarinda en etkin O6grenme seklinin; 6rneklemdeki
ogrencilerin %88’1 deneyi bizzat kendilerinin yaparak, %8’i TV-video gibi 6gretim materyallerinden izleyerek,

%4’ de 6gretim elemanini gozlemleyerek olacagini ifade etmislerdir.

Tablo 4. Fizik Laboratuvarlarimm Uygulama Sekli ile ilgili Ogrenci Goriisleri (N=100)

Maddeler 1 2 3 4
Deney gruplarimizin kag kisi olmasini isterdiniz? % 13 % 38 % 34 % 15
Bir dersin laboratuvar uygulamas: haftada ka¢ ders saati % 5 % 30 % 25 % 40

olmalidir?

Tablo 4’ten elde edilen verilere gore, 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu deney gruplarinin 2-3 kisiden
olusmasini tercih etmektedirler. Bunun yaninda, haftalik laboratuvar uygulama siiresinin 2 saatten fazla olmasi
gerektigini diisiinenlerin oran1 %65’tir. Bu oran, uygulama siiresinin 1 ya da 2 saat olmasini yeterli bulanlarin

toplaminin yaklagsik iki katidir.

Tablo 5. Laboratuvar Uygulamalari Siirecinde Ogretmen Ogrenci iliskisi ile ilgili Ogrenci Goriisleri

(N=100)
Grup
Madde Danismiyorum Lab. sorumlusuna Ders sorumlusuna
arkadaslarima
Deneylerinizi yaparken
karsilastiginiz sorunlari % 8 % 32 % 52 % 8
¢ozebilmek i¢in kime
danisiyorsunuz?

Tablo 5°te goriildiigli gibi deney yaparken karsilastiklari sorunlarin iistesinden gelmek igin
orneklemdeki 6gretmen adaylarimin %52’si laboratuvar sorumlusuna, %8’i ders sorumlusuna, %32’si grup

arkadaslarina danisirken %8’i de “danismiyorum.,” seklinde goriislerini belirtmiglerdir.



B. Anketteki Ac¢ik Uglu Sorulardan Elde Edilen Bulgular:

Orneklemdeki ogrencilerin acik uclu sorulara verdikleri cevaplar asagida soru-cevap seklinde
verilmistir. Cevaplarin sunulmasinda o6zellikle ortak noktalara vurgu yapilmustir. Ayrica, drneklemden elde

edilen ilging cevaplar tek kisi tarafindan ifade edilmis olsa bile belirtilmistir.

1-Teorik dersleriniz ile laboratuvarda uygulamasimi yaptigimiz deneyler arasinda ne Ol¢iide iliski var?

Kisaca agiklayimiz.

Arastirmaya katilan 6grencilerin yaklasik %70’i laboratuvarda uygulamasi yapilan deneyler ile teorik
derslerin birbirleri ile iligkili oldugunu ancak derslerde tartisilan konular1 iceren deneylerin, laboratuvardaki
fiziksel yetersizlikten dolay1 bircok defa teorik bilgilerin tartisildigi hafta icerisinde yapilamadigin
belirtmiglerdir. Aym sekilde, ogrencilerin yaklasik %25’i donem igerisinde agiklanan konular ile yapilan

deneylerin birbiriyle ortiismedigini ifade etmislerdir.

2- Laboratuvar ¢alismasi siirecinde karsilagtiginiz sorunlari kisaca belirtiniz.
Orneklemdeki ogrencilerin yaklasik %80’i orta ogretim yillarinda etkin bir laboratuvar uygulamast
gormediklerini bundan dolayr laboratuvarda deney diizeneklerini olusturmada ve bazi arag-gereglerin caligma
prensiplerini anlamada zorlandiklarim ifade etmislerdir. Ayrica, laboratuvar kilavuzunda deneyin yapilist
boliimlerinin kendilerinin anlayabilecegi sekilde acik yazilmadigini, Ogretim elemanlarinin deney gruplariyla
yeterince ilgilenemediklerini, deney diizeneklerindeki cihazlarda sik sik meydana gelen teknik arizalarin

deneylerini zamaninda tamamlamalarina ve diizenli olarak yapmalarina engel oldugunu ifade etmislerdir.

3- Laboratuvar derslerinin daha etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in neler 6nerebilirsiniz?
Arastirmaya katilan 6grencilerin, daha etkin bir laboratuvar dersi uygulanabilmesi icin belirttikleri Oneriler
asagida maddeler halinde sunulmustur.

a) laboratuvar ortami 6grencinin dikkatini ¢ekecek sekilde diizenlenmeli

b) laboratuvarlar teknolojinin getirdigi fiziksel donanima yeterli diizeyde sahip olmali

¢) laboratuvar sorumlular1 daha fazla olmali

d) laboratuvar ders saatleri arttirilmali

e) her grup ayn1 hafta ayn1 deneyi yapmali

f) deney gruplarini olusturan 6grenci sayisi azaltilmali

g) laboratuvar kilavuzu tam olarak anlasilabilecek sekilde yeniden diizenlenmeli

h) yapilan deneylerin sonuglar1 tartigtimali.

C. Fizik Uygulamalarinda Gérev Alan Laboratuvar Sorumlulariyla Yapilan Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular:

Orneklemi olusturan laboratuvar sorumlusu 6gretim elemanlariyla yiiriitillen miilakatlarda kendilerine

yoneltilen sorulara verdikleri cevaplar onemli noktalara vurgu yapilarak asagida verilmistir.



1-Laboratuvar uygulamasi derslerini yiiriitirken genellikle karsilastigimiz sorunlar nelerdir? Teorik

dersler ile yaptirdiginiz deneyler ne 6lgiide paralellik gosteriyor?

Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde; laboratuvar ortaminin kii¢iikk ve deney masalarinin az
olmasi, malzeme ve arag-gere¢ yetersizligi, deney gruplarimi olusturan bireylerin fazlaligindan tim 6grencilerin
deneylere katiliminin istenen diizeyde saglanamadigi, bazi deneyler icin iki ders saatinin laboratuvar
uygulamalar icin yeterli olmadig1 ve 6grencilerin deneylere hazirliksiz gelmeleri gibi sorunlarla karsilasildig:

anlasilmaktadir.

Laboratuvar sorumlulart genel olarak bu sorunun ikinci kismina ise, 6grencilerin derste teorik olarak
ogrendikleri bilgileri laboratuvar ortaminda uygulama imkan bulduklarini ancak, yaptirdiklar: deneyler ile ders
konularinin bazen uyusmamasindan Ogrencilerin deneye olan ilgisinin azaldigim1 ve Ogrencilerin yaptiklari

deneyleri anlamadiklarini diistindiiklerini ifade etmislerdir.

2- Laboratuvar uygulamalarinin daha etkili yiiriitiilebilmesi i¢in ne gibi 6nerilerde bulunabilirsiniz?
Orneklemi olusturan laboratuvar sorumlularinin en ¢ok vurguladiklar1 oneriler sirasiyla; laboratuvar ortami
temiz, havadar, aydinlik, 6grencileri deneylere motive edici bir sekilde diizenlenmeli, yeterli miktarda arag-gerec
olmali, deneyler daha cok fizigin temel kavramlarini yansitacak sekilde giincel olaylardan secilmeli, uygulamalar
teorik dersten ayr1 kredili bir ders olmali ya da derse etkiyen yiizdesi arttirilarak 6grenciler i¢in laboratuvar
uygulamalar1 daha ciddi bir konuma getirilmeli ve laboratuarlarda mutlaka bir laboratuvar teknisyeni bulunmali
seklinde olmustur. Ayrica basarili son smif fizik ogrencilerine gorev verilerek bu 6grencilerin, laboratuvar
sorumlularinin kontroliinde deney gruplarina yardimci olmalart saglanmali, 6grencilerin deneye 6n hazirlik
diizeylerini tespit etmede laboratuvar sorumlularindan bireysel olarak degil bir araya gelerek ogrencilerden
beklenen ©n davranislart belirlemeleri istenmeli, uygulama saati diginda laboratuvarda g¢aligsarak becerisini
gelistirmek isteyen Ogrencilere bu imkan olabildigince sunulmali, 6grencilerin degerlendirilmesi donem sonunda

uygulamali olarak yapilmali seklinde 6nerilerde bulunulmustur

Caligmada elde edilen bulgulardan dikkati ceken noktalar su sekilde oOzetlenebilir: Ogrenciler,
uygulanan ankette deneyleri bizzat kendilerinin yapmalarinin faydali olduguna inanirlarken, gruplarindaki
ogrenci sayisinin fazla olmasi, arag-gereclerin yetersiz olmast ve laboratuvar kilavuzunu iyi sekilde
anlayamamalarinin deneyleri istedikleri diizeyde yapmalarina engel oldugunu belirtmigslerdir. Ayrica, 6grenciler
ders saatlerinin ve deney gruplariyla yeterince ilgilenebilecek 6gretim elemani sayisinin arttirilmasinin gerekli
oldugunu ifade etmislerdir. Laboratuvar sorumlulariyla yapilan miildkatlarda da, deney gruplarini olugturan
Ogrenci sayisinin fazlaligindan dolay: derse ilgisiz kalan 6grencileri deneye yonlendirmenin bir problem oldugu,
ogrencilerin deneyleri daha ciddiye almalar1 yoniinde uygulamalarin teorik dersten ayri kredili bir ders olmasi ya
da derse etkiyen yiizdesinin arttirillmasi gerektigi ve tamir bakim gorevi yaninda uygulama saati diginda
calisacak ogrencilere yardimci olmasi bakimindan mutlaka bir laboratuvar teknisyeninin uygulama derslerinin

yapilacag ortamda gorevlendirilmesinin gerekliligi yoniinde goriisler ifade edilmistir.



Sonuclar ve Tartisma

Bu arastirma, K.T.U. Fatih Egitim Fakiiltesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi Programlarinda bulunan Fizik

I ve II derslerinin uygulamalarinda karsilasilan giicliikleri ortaya koymasi agisindan 6nemlidir.

Aragtirma siirecinde uygulanan anket ve miilakat verileri, laboratuvarlarin hem ortam hem de arag-gerec
bakimindan yetersiz oldugunu gostermistir. Bundan dolay1 6grencilerin, deneylerini doniisiimlii gergeklestirmesi
bir bagka deyisle her grubun farkli deneyi ayni ders saatinde yapmasini, teorik derslerde gordiikleri bilgilerle
laboratuvarda yaptiklari uygulamalarin paralel olarak yiiriitilmemesine sebep olmaktadir. Bu durumun,
laboratuvar uygulamalarinda Ogrencilere kazandirilmasi diistiniilen davramslarin - gerceklesmesine engel
olusturacagina inanilmaktadir. Aydogdu’nun (1999), kimya laboratuvarlarinda karsilagilan problemler konulu

calismasinda benzer sonuca vardigr goriilmektedir.

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu, laboratuvar kilavuzunun yeniden diizenlenmesi, laboratuvar ders
saatlerinin artirilmasi, mevcut durumda en az 5 kisiden olusan gruplarin daha az sayida olmasi, laboratuvarda
bulunan sorumlu 6gretim eleman1 sayisinin artirilmas: gerektigini kendilerine uygulanan ankette belirtmislerdir.
Bu bulgulardan fizik laboratuvarlarinin yiriitiilmesi ve mevcut ortamin Ogrencileri pek memnun etmedigi
sonucuna varilmistir. Mevcut kilavuzun dgrencileri deneylere yonlendirememesi ve dersin uygulama siiresinin
etkili kullanilamamas1 yoniindeki verilerin, yiiksek 6gretime giris icin her yil uygulanan OSS “Ogrenci Secme
Sinav1” sistemi i¢inde uygulamalara doniik sorularin bulunmamasindan ve buna dayali olarak dgrencilerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun orta 6gretim yillarinda laboratuvar uygulamasi yapmamalarindan kaynaklandig diisiintilebilir.
Orneklemdeki 6grencilerin yaklasik yarisinin deneylerini yaparken kargilastiklari problemleri laboratuvar
sorumlularina  sdyleyememeleri, uygulamalardaki Ogretmen-6grenci iletisiminin iyi olmadigr seklinde
yorumlanabilir. Bu sonuglar Sahin ve Lehman’in yaptiklar1 ¢alismalarin sonuglartyla da uyumludur (Sahin,

2001; Lehman, 1989).

Bununla birlikte, laboratuvar sorumlulariyla yapilan goriigmelerde laboratuvar uygulamalarinin,
ogrencilerin degerlendirilmesi yapilirken derse olan yiizdelik katkisinin arttirtlmasi ya da ayr kredili bir ders
olarak 6gretim programlarinda yer almasi, 6grencilerin deneyleri gerceklestirmeden sorumlu olduklari deney i¢in
on davraniglarinin  yoklanmasi  yoniinde Onerileri, laboratuvar uygulamalarinin beklenen diizeyde

yiiriitilememesinin ve 6grencilerin deneylerde aktif rol alamamasinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

Bu arastirma kisaca, fizik uygulamalarinin yapildigi ortamlarin yeniden diizenlenmesi ve 6grencilerin
uygulama derslerine olan ilgisini artirict ¢agdas Ogrenme kuramlarina uygun yaklagimlarin gelistirilip
kullanilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Oneriler

Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi sonucu, fizik uygulamalarinin etkin olarak yiiriitiilebilmesi i¢in

uygulamalarin amag¢, konu ve yaklasimlarinin belirlenmesinde bu tiir arastirmalarin yapilmasi gerektigi



onerilmektedir. Tlgili arastirmalarin sonuglan dikkate alinarak yiiriitmede kullamilabilecek, 6grencileri aktif hale
getiren kilavuzlarin gelistirilmesi gerektigine inanilmaktadir. Bu tiir materyaller, bilindigi gibi degisik
yaklasimlar esas alinarak gelistirilebilir. Giiniimiiz 6grencilerinin ilgisiz durumlart diisiiniilerek resim ve
grafiklerin sik¢a yer aldig1 ve caligma yapraklari formunda hazirlanacak olan kilavuzlarin uygulamalarda daha

faydali olacag diisiiniilmektedir.

Ara¢ gere¢ eksikliklerinin tamamlanmasi yaninda uygulamalar1 yiiriitecek elemanlarinin, giincel
yaklasimlart kullanarak ogrencilere 6grenme sorumlulugu veren dokiimanlarin hazirlanmasi ve etkinliklerin

yiiriitiilmesi konularindaki becerilerinin gelistirilmesi gereklidir.

Uygulamalarda gergeklestirilecek olan deneylerin 6n davramslar dgretim elemanlar: tarafindan tespit
edilmelidir. Deney oncesi bu davranislarin 6grenciler tarafindan kazanilip kazanilmadigi, 6grencilerin derse
hazirlikli olarak gelip gelmedikleri titizlikle yoklanmalidir. Bunlara ek olarak, uygulamalarin etkin

yiiriitiilmesinde Onerilecek diger 6nemli noktalarda maddeler hélinde asagida verilmistir.

e Diizenli, temiz, ferah ve fizik konular ile ilgili bilgileri iceren afis-poster gibi materyallerle dgrencileri
motive edici bir laboratuvar ortami olusturulmalidir.

e Laboratuvar uygulamalarinin teorik derslerle paralel bir sekilde yiiriitiilmesi icin tiim gruplarin ayni
deneyi yapmasi saglanmalidir. Ancak uygulamalar, dontigiimli olarak yaptirilacaksa bir laboratuvar
sorumlusunun kontroliine iki deney grubu verilecek sekilde laboratuvar uygulamalarina katilan eleman
sayis1 mutlaka artirilmalidir.

e Deney gruplarindaki 6grenci sayist azaltilarak Ogrencilerin deneyleri bizzat kendilerinin yapmalar1
saglanmalidir.

o Opgrenci basarisinin degerlendirmesinde uygulamalar daha agirlikli olarak dikkate alinmalidir.

e  YOK tarafindan hazirlanan “Egitim Fakiiltelerinde Ogretmen Egitimi Programlar1” igeriginde belirtilen
laboratuvar uygulamalarinin yiiriitilmesine yonelik bazi gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

e Laboratuvar ¢aligmalarina yonelik bu ve benzeri arastirma sonuglar1 da dikkate alinarak tim egitim
fakiiltelerinde kullanilabilecek bir laboratuvar kilavuzu hazirlanmalidir.

e Laboratuvarda bulunan arag-gereclerin gerekli durumlarda tamir, bakim ve onarimi i¢in bir laboratuvar
teknisyeni gorevlendirilmelidir.

e  Fizik dersleri icin YOK’iin 6nerdigi haftada 4 ders saati teorik 2 ders saati laboratuvar uygulamasinda
Ogrencilerin basar1 puanlari belirlenirken laboratuvar uygulamasindan aldiklari notlarin genel basari
puanlarina etkisi daha fazla olmali veya laboratuvar dersleri ayr1 kredili bir ders olarak Ogretim

programinda yer almalidir.

Yukarida verilen oneriler dikkate alinarak, fizik uygulamalarinda karsilagilabilecek giicliiklerin en aza
indirilebilecegi ve bilgiyi yapilandirabilen, neden-sonug iliskisi kurabilen, yorum yapabilen, ¢6ziim iiretebilen

fen bilgisi 6gretmenlerinin yetistirilmesine daha ¢ok katkida bulunulabilecegine inanilmaktadir.
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Summary

DIFFICULTIES ENCOUNTERED IN TEACHING PHYSICS

Ali Riza AKDENIZ * Orhan KARAMUSTAFAOGLU #*

Laboratory applications in physics courses are of great importance since they provide an effective,
meaningful, and long-lasting learning setting. The purpose of this study is to determine the difficulties
encountered laboratory applications in physics courses. The study is a case study. Its sample consisted of seven
academicians and randomly selected 100 students of first grade of primary school in Science Education Program,
K.T.U. Fatih Faculty of Education. The data were gathered by means of a questionnaire and interviews. The
questionnaire included 13 questions, 10 of which was of multiple-choice type and the 3 of which were open
ended questions. The questions covered the variables thought to have a negative effect on the correct and
effective use of laboratories. Interviews were conducted to uncover the difficulties lecturers faced during the
applications and the  solutions for these difficulties. It is found that the approach used in applications and the
inefficiency of the materials and guidance do not lead students to perform the experiments at the desired level.
This is because the lecturers are not able to realize their approach due to the lack of effective equipment and thus
they could not rearrange the laboratory guide. Based on the results of the study, it is suggested that the settings
where the applications are conducted be reorganized and that new approaches leading to student involvement in
accord with the contemporary educational theories be developed for the physics courses to be much more

effective.
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