Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi
Kig 2011, 9(1), 125-150

DERINLESME ASAMASINA YONELIK GELISTIRILEN
CALISMA YAPRAKLARININ ETKILILiGININ
DEGERLENDIRILMESI!

Sibel ER NAS™ Salih CEPNI™

Oz

Bu ¢alismamin amaci, “Taneciklerin Carpismasiyla Isinin Yayilmast” ve “Tanecik
Olmadan Isinin Yayiumasi1” konularina yoénelik, biitiinlestirici ogrenme kuraminin
SE  modelindeki derinlesme asamasina uygun olarak gelistirilen ¢alisma
yapraklarinin  etkililigini  incelemektir. Calismada yari  deneysel yontem
kullamimistir. Calismanin orneklemini 47 altinct sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Veri toplama arag¢lari olarak a¢ik uglu sorulardan, miilakatlardan ve gézlemlerden
faydalamilmistir. Deney grubunda derinlesme asamasindaki dersler, hazirlanan
calisma yapraklar ile yiirviitiiliirken; kontrol grubunda ise dersler bu asamada
mevcut ders kitabt kullanilarak islenmistir. Calisma sonucunda deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin iletim ve wsima kavramlarmm anlama diizeylerinde (U =106,
p<.05) deney grubu lehine anlaml bir farklilik goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: SE modeli, derinlesme asamasi, ¢alisma yapragi.

Abstract

The purpose of this study is to investigate effectiveness of the worksheets about
“Spread of Heat with the Collision of Particle” and “Spread of Heat without
Particle” based on the elaborate stage of the 5E model. The quasi-experimental
research desing was used. Sample is consist of 47 sixth grade students. The data was
collected by using open-ended qusetions, interviews and observations. At the
elaborate stage of lessons were being taught using prepared worksheets in the
experiment group and using course book in the control group. There was significant
difference (U =106, p<.05) between experiment and control groups understanding
levels.
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Yeni Fen ve Teknoloji Ogretim Program, biitiinlestirici 6grenme kurami esas
alarak gelistirilmistir. Bu kuram temelde Ogrencilerin daha oOnceki bilgilerini
kullanarak yeni durumlara anlam verdiklerini savunur (Bodner, 1986; Hand ve
Treagust, 1991). Biitiinlestiricilik es kenarli bir tiggeni andirmaktadir. Birinci kenar
bilginin &grenen kisi tarafindan insa edildigini, ikinci kenar bilginin sosyal bir
sekilde yapilandirildigimi ve son kenar bilginin deneyimlerle olustugunu ifade
etmektedir.

Biitiinlestirici 0grenme kuramimnin en Onemli savunucularindan Dbiri
Bodner’dir.  Bodner, 6grenme ve Ogretme kavramlarinin bir biitiin olarak
diistiniilmesi gerektigine ve dgretmen ne kadar etkili olursa olsun 6grenmenin her
zaman gerceklesemeyecegine vurgu yapmaktadir. Ona gore bilgi 6grenenin
kafasinda yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin kafasindan 6grencinin kafasina direkt
olarak ge¢cme olasiligi yoktur (Bodner, 1986; Bodner, 1990; Ayas vd., 1997). Bu
nedenle 6grenme ortamlarinda 6grencilerin genellikle aktif, sosyal ve iiretken
olmalar1 saglanmalidir. Biitlinlestirici 6grenme ortamlarinda 6grencilerin bireysel
farkliliklarinin dikkate alinmasi son derece onemlidir. Ciinkii tek diize &gretim
yontemi ve stratejisi ile biitiin 6grencilerin ayni sekilde 6grenemeyecegine inanilir.
Ogrencilerin aktif olacaklar1 6grenme ortamlarinda dgrencilerin ilgisi, uygulanan
etkinliklerle ve materyallerle ¢ekilmekte ve bu yolla Ggrenciler diisiinmeye ve
aragtirmaya tesvik edilmektedirler (Martin, 1997). Onemine inanilmasina ragmen
ogrencilerin aktif olacaklart somut 6gretim etkinliklerinin sayilari oldukga kisithidir.

Biitiinlestirici 6grenme kuraminin 6gretimde kullanimini belirleyen birgok
model gelistirilmistir. Bu modellerden biri SE modelidir. Bu model girme
(enter/engage), kesfetme (explore), aciklama (explain), derinlesme (elaborate) ve
degerlendirme (evaluate) asamalarindan olugmaktadir. SE modelinin adi bu bes
asamanin ingilizce ilk harflerinden gelmektedir. Bu modelin her asamasi 6nemli
olmakla birlikte, 2004 yilindan 6nceki programlarda bulus yoluna dayali bir 6gretim
yaklagimi benimsendiginden dolayr 6gretmenlerimizin SE modelinin derinlesme
asamas1 hari¢ diger basamaklarda cesitli bilgi ve deneyimlere sahip olduklar
diigiiniilmektedir. SE modelinin derinlesme agamasi Ogrencilerin elde ettikleri
bilgileri gevrelerindeki olaylarda kullanarak olaylara anlam verdikleri agamadir. Bu
asamada o6grenciler 6grendikleri kavramlar1 genisleterek, birlikte ulagmis olduklari
bilgileri yeni olaylara uygularlar. Ayrica, 6grencilerin bu asamada olaylar1 nedenleri
ile birlikte aciklayabilmeleri gerekmektedir (Smerdan ve Burkam, 1999; Ozmen,
2002). Bu nedenle bu modelin en kritik agamasinin derinlesme asamasinin oldugu,
diger asamalarda Ogretmen ve Ogrencilerin daha oOnceki yillarda bilgileri ve
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deneyimleri olabilecegi diisliniilmektedir. Derinlesme asamasiyla Ogretmen ve
ogrenciler ilk defa karsilastigi icin 6zel miidahaleye ihtiyac duyacaklarina
inanilmaktadir. Ulkemizde biitiinlestirici 6grenme kuraminin cesitli modellerine
yonelik cesitli etkinlikler ve materyaller gelistirilmektedir (Cepni vd., 2000; Cepni
vd., 2001; Ozmen ve Yildirim, 2005; Giirses, 2006; Ozsevgeg, 2006; Sifoglu, 2007).
Gelistirilen bu etkinlikler ve materyaller genellikle bu kuramin 5E modeline uygun
olmaktadir. Ciinkii bu modelin kullanilabilirligi en yiiksek model oldugu ifade
edilmektedir (Gtirses, 2006). Yapilan literatiir taramasi sonucu SE modeline gore
hazirlanan materyallerin ¢ogunlukla bu modelin biitiin agamalarina uygun olarak
hazirlandigr ve biitiin asamalara dengeli olarak vurgu yapildigi goriilmektedir
(Giirses, 2006; Orgill ve Thomas, 2007; Er Nas vd., 2007). Fakat bu modelin daha
0zel anlamda derinlesme asamasina vurgu yapilmis materyallere rastlanmamistir. Bu
baglamda bu kuramin basamaklarinin her birine ve 6zellikle derinlesme asamasina
yonelik olarak hazirlanmis materyallere ihtiyag duyulmaktadir.

Fen bilimlerinde 6zellikle fizik alaninda anlamli 6grenmenin gergeklesmesi
acisindan bazi problemler bulunmaktadir. Cepni, Aydin ve Ayvact (2000),
ilkogretim 4. ve 5. smiflarda fen bilgisi programindaki fizik kavramlarinin
ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyleri ile ilgili yapmis olduklari ¢alismalarinda,
Ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyi en diisiik olan kavramlardan birinin 1s1
oldugunu belirtmislerdir. Ilkdgretim 6. simif Fen ve Teknoloji Dersi kapsaminda
verilen “Taneciklerin Carpismasiyla Isinin Yayilmasi” ve Tanecik Olmadan Isinin
Yayilmas1” konulari, 2005-2006 6gretim yilinda uygulamaya konulan yeni dgretim
programinda ilk kez yer almistir. Diger konularda ogretmenlerin tecriibeleri
olmasina ragmen bu konularda tecriibeleri bulunmadigina inanilmaktadir. Bundan
dolayt bu konularin 6gretilmesinde 6gretmenlerin bir takim sorunlar yasayacagi
diistiniilmektedir. Bu nedenle mevcut materyallerin yaninda alternatif veya
destekleyici olarak bu konuda etkili ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesini biiyiik
Olciide saglayabilecegi diisiiniilen rehber materyallere ihtiya¢ vardir.

Bu galismanmin amaci, ilkégretim 6. simf Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda yer alan “Taneciklerin Carpismasiyla Isinin Yayilmasi” ve Tanecik
Olmadan Ismnin Yayilmasi” konularma yonelik, biitiinlestirici 6grenme kuraminin
5E modelinin derinlesme asamasina uygun olarak Ogrenci calisma yapraklar
gelistirilip uygulanarak, bu ¢aligma yapraklarinin etkililigini degerlendirmektir. Bu
arastirma asagidaki alt problemlere yanit verecek bigimde tasarlanmustir.
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1. Calisma yapraklarinin uygulanmasiyla birlikte deney ve kontrol grubu
arasinda iletim ve 1s1ma kavramlarinin anlagilma diizeyinde gruplar arasinda anlamli
bir fark var midir?

2. Gelistirilen caligma yapraklarinin uygulanmasi sonucunda deney grubu
ogrencilerinin goriisleri nelerdir?

3. Uygulanan ¢alisma yapraklarina kars: deney grubu d6grencilerinin ilgi ve
tepkileri nasildir?

Yontem

Bu calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Bu yontemde 6nceden
olusturulmus gruplar aynen alinmakta, sans yoluyla bunlardan biri deney grubu
digeri kontrol grubu olarak atanmaktadir. Gruplar bir kez deneye baslamadan 6nce
bir kez de deney bittikten sonra dl¢iilmektedir. Bunlardan baglangicta yapilan testte
On test, uygulamadan sonra yapilan testte son test adi verilir (Karasar, 2002; Cepni
2007). Yapilan bu testlerde ogrencilerin iletim ve 1sima kavramlart ile ilgili
kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, 2006-2007 egitim 6gretim yilinda Trabzon genelinde
altinc1 sinifta bulunan 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanm 6rneklemini ise
Trabzon ili bir ilkdgretim okulundan segilen altinct sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Random (tesadiifi) metodu kullanilarak 24 &grenciden olusan 6-A smifi deney, 23
ogrenciden olusan 6-B sinifi kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araglart olarak acik uclu sorulardan olusan testten,
yart  yapilandirilmis  miilakatlardan  ve  yapilandirilmamis  gdzlemlerden
yararlanilmigtir. Ag¢ik uclu sorulardan olusan test 6 sorudan olusmaktadir. Bu
sorularin 4 tanesi derinlesme asamasina yonelik hazirlanirken, 2 soru &grencilerin
bilgi seviyelerini 6lgmeye yonelik hazirlanmistir. Hazirlanan agik uglu sorulardan
olugan testtin pilot uygulamasi 12 kisilik bir 6grenci grubuna yapilmistir. Pilot
uygulamada ogrenciler tarafindan anlasilmayan sorularin olup olmadigma dikkat
edilmistir. Pilot uygulama sonrasinda 4. soruda yer alan sekildeki metal ¢ubugun
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iizerindeki mum damlalarinin ¢ok kiiciik oldugundan dolay1 6grenciler tarafindan
anlasilmadigi tespit edilmis ve bu mum damlalar1 pilot uygulama sonrasinda
biiyitiilmistiir. Gerekli diizeltmeleri yapilan agik uglu sorular Ek 2°de sunulmustur.
Ogrencilerin anlama diizeylerini degerlendirmek icin agik uglu sorulardan elde
edilen verilerin daha diizenli ve organize halde sunulmasinin, kategorilerin
kullanilmastyla miimkiin olacagi ifade edilmektedir. Arastirmacilar tarafindan sik¢a
kullanilan anlama diizeyi kategorileri Abraham vd. (1992) tarafindan, anlamama (0
puan), spesifik kavram yanilgilar1 (1 puan), bir spesifik kavram yanilgistyla kismi
anlama (2 puan), kismi anlama (3 puan) ve tam anlama kategorileri (4 puan) olarak
ifade edilmistir. Bu ¢aligmada bu puanlama kriterinden yararlanilarak 6grencilerin
6n ve son test puanlari hesaplanmistir. Yapilan puanlama, programi teorikte ve
pratikte uygulamalarindan dolay: programimn dogasimi ve programdaki kavramlari
ilgili diizeyde daha iyi anladiklar1 disliniildigiinden iki Fen ve Teknoloji
Ogretmenine incelettirilmistir. Calismada kullanilan anlama diizeyleri Tablo 1°de
gosterilmistir. Tablo 1’de yer alan gegerli cevaplar daha onceki ¢aligmalarda
kullanilan cevaplardir.

Tablo 1

Yazili Cevap Gerektiren Sorulart Analiz Etmede Kullanilan Kategoriler ve Icerikleri

Anlama Diizeyleri Puanlama Kriterleri

Tam Anlama Gegerliligi olan cevabin biitiin yonlerini igeren

cevaplar.

Kismi Anlama *Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini i¢eren fakat
tiim bilegenlerini igermeyen cevaplar.

Belirli Yanlis *Gegerli cevabin bazi yonleri ile birlikte bazi yanlis

Kavrama ile Birlikte anlamalar1 i¢eren cevaplar.

Kismi Anlama

Belirli Yanlis *Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi igeren cevaplar.

Kavrama

Anlamama * Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki
cevaplar

* Soruyu aynen tekrarlama
* Tlgisiz ya da agik olmayan cevap verme

Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi
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Deney grubu o6grencilerinin yar1 yapilandirilmis miilakatlarda uygulanan
calisma yapraklarina yonelik dislinceleri, yapilandirilmamis gdzlemlerde ise
calisma yapraklarina yonelik tepkileri ve ilgileri belirlenmeye ¢aligiimistir.

Calismada biitiinlestirici 6grenme kuraminin sadece derinlesme asamasina
yonelik olarak ¢aligma yapraklart hazirlanmigtir. Bu nedenle gelistirilen bu ¢aligma
yapraklarinin bu alanda bugiine kadar gelistirilen ¢aligma yapraklarindan biraz farkl
olduguna inanilmaktadir. Gelistirilen ¢alisma yapraklari, biri uygulama 6gretmeni
olmak {izere ii¢ fen bilgisi 6gretmeni ve ii¢ 6gretim eleman: tarafindan incelenmistir.
Calisma yapraklarinin pilot uygulamasi 12 kisilik bir 6grenci grubunda yapilmistir.
Pilot uygulamada Ggrenciler tarafindan anlagilmayan ifadelerin olup olmadigina
dikkat edilmistir. Ayrica ¢alisma yapraginda yer alan etkinliklerin yapilabilirligi
incelenmis ve c¢aligma yapraklarinin uygulanmasi siirecinde gerekli olan siire
belirlenmeye ¢alisilmigtir. Calisma yapraklarinda pilot uygulama sonucunda bazi
sorularin altinda birakilan bosluklarin yeterli olmadig1 gibi eksiklikler belirlenerek
gerekli goriilen degisiklikler yapilmigtir. “Taneciklerin Carpigsmasiyla Isinin
Yayilmas1” ve “Tanecik Olmadan Isinin Yayilmas1” konulari her iki grupta da 5 ders
saatinde islenmistir.

Veri toplama araglart hazirlandiktan sonra deney ve kontrol gruplari
belirlenmistir. Daha sonra her iki gruba da hazirlanan agik uglu sorulardan olusan
test on test olarak uygulanmustir.

Calismay1, goniilli olan bir fen ve teknoloji Ogretmeni yiiriitmiistiir.
Ogretmene uygulama oncesinde oncelikle biitiinlestirici 6grenme kuraminin SE
modeli ve 6zellikle bu modelin derinlesme asamasi ayrintili olarak tanitilmistir.
Caligma yapraginin nasil, dersin hangi agsamasinda uygulanacagi hakkinda bilgiler
sunulmugtur. Uygulama ogretmeni, deney grubunda dersin girme, kesfetme,
aciklama ve degerlendirme asamalarinda yeni 6gretim programina yani programin
uygulamaya dokiilmiis hali olan ders kitaplaria (Ogretmen Kilavuzu, Ogrenci Ders
Kitabi, Ogrenci Calisma Kitab1) uygun olarak dersini islemeye caligmistir.
Uygulama 6gretmeni derinlesme asamasina gelindiginde ise arastirmaci tarafindan
hazirlanan ¢aligma yapraklarimi 6grencilere dagitmistir. Bu ¢aligma yapraklarindan
bir tanesi, 6rnek olarak Ek 1°de sunulmustur. Ogrenciler ¢aligma yapraklarinm ilk
kisimlarinda yer alan grup etkinligini 3—4 kisilik gruplar halinde yaptiktan sonra,
bireysel cevaplandirmalar1 gereken sorular1 cevaplandirmiglardir. Caligma
yapraklarini doldurmalari i¢in dgrencilere gerekli siire tanindiktan sonra &grenciler
her bir soruya verdikleri cevaplari aralarinda tartisarak sinif ortaminda sunmuglardir.
Calisma yapraklarinin uygulanmasindan sonra deney grubu 6grencilerinden goniilli
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olan 6 tanesi ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Ayrica arastirmaci
uygulama &gretmeni ile birlikte derse girerek deney grubu 6grencilerinin ¢aligma
yapraklarina yonelik tepkilerini ve ilgilerini belirlemek amaci ile siiregte 6grencileri
gozlemlemistir. Kontrol grubunda ise derslerin islenmesinin deney grubundan farki
sadece derinlesme agamasinda goriilmektedir. Diger biitiin asamalarda derslerin
yuriitiillis sekli aynidir. Uygulama 0&gretmeni kontrol grubunda derinlesme
asamasinda da ders kitaplarina uygun bir sekilde derslerini yiiriitmeye ¢alismustir.

Uygulamalardan 1 hafta sonra agik uglu sorularda olusan test, hem deney
hem de kontrol grubu dgrencilerine son test olarak uygulanmuistir.

Verilerin Analizi

Yazili cevap gerektiren sorularin analizi yapilmadan 6nce deney grubu
ogrencileri D1’den baglayarak D24’e kadar kodlanirken, kontrol grubu 6grencileri
Kl’den K23’e kadar kodlanmustir. Ogrencilerin cevaplarimin, Tablo 1’deki
kategorilere konulmasindan sonra, 6n ve son testten aldiklari toplam puanlar dikkate
almarak SPSS paket programi kullanilarak istatiksel analiz yapilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinda uygulanan sorularin 6n ve son test puanlart arasindaki
kargilagtirmalar Mann Whitney U-Testi kullanilarak yapilmistir. Veriler siniflama
Olcegiyle elde edildiginden ¢aligmada parametrik olmayan bir test kullanilmistir.
Son iki soruda ise verilen ornekler belirlenerek, belirlenen bu ornekleri 6n ve son
teste veren Ogrencilerin kodlart Orneklerin yanina yazilarak analiz edilmeye
calisilmigtir.

Alt1 6grenci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Bu dgrenciler O1,
02, 03, 04, 05, 06 kodlar ile kodlanmistir. Bu &grencilerden elde edilen veriler ise
betimsel analize tabi tutulmustur. Betimsel analizde, miilakat verileri anlamlilik ve
onemlilik diizeyi dikkate alinarak analiz edilmis ve gerekli yerlerde bazi ifadeler
tirnak isareti i¢cinde aynen verilerek diizenlenmistir.

Elde edilen yapilandirilmamig gozlem verileri ise Ogrencilerin kendi
aralarindaki ve Ogretmenleriyle etkilesim bigimleri, 6grencilerin tartisma siiregleri
gibi durumlar aktarilmaya g¢alisilmis ve dgrencilerin aralarinda gecen bazi ifadeler
tirnak isareti icinde oldugu gibi sunulmustur.
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Bulgular

Bu boliimde sirastyla acik uglu sorulardan olusan testten, yar1 yapilandirilmig
miilakatlardan ve yapilandirilmamis gézlemlerden elde edilen veriler sunulmustur.

Acik U¢lu Sorulardan Olusan Testten Elde Edilen Bulgular

Agik uglu sorularin kavramsal anlama sonuglarinin istatistiksel olarak
karsilagtirtlmast Mann Whitney U-testi kullanilarak yapilmis ve analiz sonuglari
Tablo 2 ve Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 2
On Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarina Gére Mann Whitney U-Testi
Sonuclart
Gruplar n | Sira Ortalamasi | Sira Toplam U p
Deney grubu 24 26.23 629.5
222 0.247
Kontrol grubu 23 21.67 498.5

Analiz sonuglart incelendiginde deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin 6n

testten aldiklart puanlar arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (U =222,

p>.05).
Tablo 3
Son Test Puanlarimin Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Mann Whitney U-Testi
Sonuclart
Gruplar n Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney grubu 24 31.06 7455
106 0.000
Kontrol grubu 23 16.63 382.5

Analiz sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin son

testten aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
goriilmektedir (U =106, p<.05).
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Tablo 4
On ve Son Teste Ogrencilerin Isinin Iletim Yoluyla Yayimasina Verdikleri Ornekler

Verilen 6rnekler On test Son test
Deney Kontrol Deney Kontrol
Grubu Grubu Grubu Grubu
Kodlart | Kodlart | goqiarn | Kodlan

1.Yemegin i¢ine koydugumuz D3, D5 K6, K8

metal kasigin elimizi yakmasi D20 D24

2. Asfaltta yiiriirken D5

ayaklarimizin 1sinmasi

3.0cagin tlizerindeki demir D12,D19 K23 D2,D4,D

tencerenin 1S1nmast 8,D12

4. Sicak suyun igindeki ¢ay D3, D16,

kasiginin 1sinmasi D21

5. Sobanin i¢indeki masanin D21,D22 | K17, K20

1s1nmast D24

6.Ates tizerindeki tencere D13 K9

sapinin 1sinmasi

7. Ocagin {izerindeki D14 K14

¢aydanligin 1sinmasi

Tablo 4’te de gorildiigii gibi 1sinin iletim yoluyla yayilmasina on testte deney
ve kontrol grubu 6grencileri sadece ocagin iizerindeki demir tencerenin isinmasi
Ornegini vermislerdir. Fakat son testte deney grubu 6grencileri kontrol grubundaki
ogrencilerden farkli olarak asfaltta yiiriirken ayaklarimizin 1sinmasi, ocagin
tizerindeki demir tencerenin 1sinmasi ve sicak suyun i¢indeki ¢ay kasiginin 1sinmasi
orneklerini vermislerdir.
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Tablo 5
On ve Son Teste Ogrencilerin Isinin Isima Yoluyla Yayilmasina Verdikleri Ornekler
Verilen 6rnekler On test Son test
Deney | Kontrol Deney Kontrol
Grubu | Grubu Grubu Grubu
Kodlan | Kodlan Kodlar: Kodlar:
1.Giines 1ginlarimin D1, D3 K1, D1, D2, D4 K5, K6,K7
diinyamiz1 1s1tmast K13 D5, D16, D21 K8,
K19, D22, D24 K11,K13
K20 K14, K15
K17, K21
2. Mum, gaz lambasi ve D2, D9 K6, D2, D9, D10 K1, K4,
liikiisiin yanmasi D11,D16 K13 D11,D13,D15 K18
D19,D22 K14, D18,D19,D20, K23
K21 | D21, D23,D24
K23
3. Ampuliin oday1 D3, D8, D14
aydinlatmasi
4. Elektrikli sobanin D5, D24 K14 K21
yanmasi
5. S6minenin yanmasi D1, D5

Tablo 5°te de goriildiigii gibi 1sinin 151ma yoluyla yayilmasina 6n testte deney

ve kontrol grubu 6grencileri ayni 6rnekleri vermistir. Fakat son testte deney grubu

ogrencileri kontrol grubu dgrencilerinden farkli olarak sdminenin yanmasi drnegini

vermislerdir.

Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Yapilan miilakatlardan elde edilen veriler, dncelikle miilakat sorusu yazilip

ardindan 6grenci goriislerine yer verilerek asagida sunulmustur.

“Uygulanan c¢aligma yapraklarindan en ¢ok ilginizi ne c¢ekti? Neden?”

sorusuna yonelik bulgular:

01, 02 ve 05 dgrencileri en ¢ok ilgilerini “Civciv Can’a Yardim Edelim”

bashkli ¢alisma yapragmin cektigini soylemislerdir. O1 6grencisi bu konudaki
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diistincelerini “En ¢ok ilgimi Civciv Can’a Yardim Edelim calisma yapragindaki
soru ¢ekti. Soru $oyleydi. Acaba Civciv Can yandaki tilkiye dokunmadan onun elini
nasil yakabilir? Tilkinin elinde bir bigak vardi. Bigak bir iletkendir. Bigaga isiy1
tutarsa tilkinin eli yanacaktir. Bu konular1 zaten evlerde cogumuz &greniyoruz.
Giinliik hayatta kullandigimiz i¢in ¢ok kolay” seklinde ifade etmistir.

02 6grencisi “En ¢ok ilgimi Civciv Can’a Yardim Edelim baslikli calisma
yapragi cekti. Mesela metal bir ¢ubugun ii¢ tane kibriti mumla yapistirinca
kibritlerin sirayla diistiglini gérdiim. Cubugun iizerindeki kibritler 1s1 kaynagina
yakin olan taraftan diismeye bagladi. Bu olay ¢ok ilgimi ¢ekti ve bana ¢ok eglenceli
geldi” seklinde diisiincelerini dile getirmistir.

04 ogrencisi ise en ¢ok ilgisini “Koruyun Kendinizi” baslikli calisma
yapraginin ¢ektigini sdylemistir. Bu konudaki diisiincelerini “ Isima yoluyla 1sinlar
Diinya’da bir¢ok sekilde yayiliyor. Giinesle, lambayla vb. seylerle yayiliyor. ilgimi
¢ekmesinin nedeni 1s1ma yoluyla yayilan 1sinin hava boslugunda havanin olmadigi
yerde nasil yayildigiydi. Boslukta 1sinin yayilmasi ¢ok ilgimi c¢ekti” seklinde ifade
etmistir.

01, 02 ve 05 ogrencileri “Civeciv Can’a Yardim Edelim”, O4 &grencisi
“Koruyun Kendinizi” baslikli calisma yapraklarini ilgi c¢ekici bulduklarini
sOylemiglerdir.

“Calisma yapraklarindaki sorularin giinlilk hayatla iligkili olmasi konuyu
anlamaniza yardimct oldu mu? Eger olduysa nasil oldu?” sorusuna yonelik
bulgular:

Ogrencilerin tamami c¢alisma yapraklarmin konuyu anlamalarina yardimci
oldugunu sdylemislerdir. O1 6grencisi bu soruyla ilgili diisiincelerini “Cok yardimci
oldu. Giinliik hayatta kullandigimiz seyler oldugu i¢in konuyu daha rahat anladim.
Konuyu iyi anlayinca da biitiin sorulara cevap verebiliyorum. Evde bazi maddelerin
tutacaklart metalden o yiizden ellerimiz yaniyordu. Bunlarin nasil, neden oldugunu
anlayabildim simdi. Calisma yapraklarinin bana faydasi oldu. Ornegin, 151ma
yoluyla Giines’in bizi nasil isittigini 6grendim” seklinde dile getirmistir.

04 6grencisi galisma yapraklarinin konuyu égrenmesine yardimei oldugunu
sOylemistir. Bunu da sorularin giinliikk yasamla iligkili olmasia baglamistir. Mesela,
Akdeniz Bolgesindeki evlerin neden daha ¢ok beyaza boyali oldugunu c¢aligma
yapraklar1 sayesinde 6grendigini ifade etmistir.

“Calisma yapraklar1 uygulanirken herhangi bir konuda sikint1 yasadiniz mi1?
Bu sikintilar nelerdir?” sorusuna yonelik bulgular:
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Bes ogrenci sikinti yasamadigmi ifade ederken O1 &grencisi sikinti
yasadigim “Sikinti cok yasamadim. Ama yasamadigin da sdyleyemem. Ornegin,
1sima yoluyla 1sinin yayilmasinda “Koruyun Kendinizi” etkinligindeki bireysel
ikinci soruda ¢ok zorlandim. Ciinkii ben Akdeniz Bolgesinde hi¢ yasamadigim i¢in o
bdlgenin nasil oldugunu bilemiyorum. Ayrica bu bdlgeye giinesin nasil geldigini de
net olarak bilmiyorum. Bu nedenle soruyu cevaplandirirken zorlandim” ciimleleri ile
ifade etmistir.

Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

“Civciv Can’a Yardim Edelim” Baglikli Calisma Yapraginin Uygulanmasi
Siirecinde Yapilan Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular:

Uygulama 6gretmeni ¢alisma yapragini dagittiktan sonra dgrencilerin meraklt
bir sekilde calisma yapragmi inceledikleri gozlenmistir. Ogretmen ilk olarak
ogrencilerine ¢aligma yapraginin ilk kisminda yer alan etkinligi gruplar halinde,
ikinci kisminda yer alan sorulari ise bireysel olarak cevaplandirmalar1 gerektigini
ifade etmistir. Daha sonra dgrencilerin goriislerini sinifla paylagmalarini istemistir.

Caligsma yapraginin tizerindeki resimlerin 6grencilerin dikkatlerini ¢ektigi ve
giris kisminda yer alan “Acaba Civciv Can yandaki tilkiye hi¢ dokunmadan onun
elini nasil yakabilir?”” sorusunu aralarinda tartistiklart goriilmiistiir.

Ogrencilerin galisma yapraginm ilk kisminda yer alan etkinligi yaparken
birbirleriyle isbirligi halinde olduklar1 ve etkinliklerinin sonuglarini hep beraber
ifade etmeye calistiklar1 gozlenmistir. Ayrica grup iyelerinin etkinligi yaparken ve
gbzlemlerini kaydederken arkadaslarinin goriislerini aldiklar1 goriilmiistiir. Bazi
durumlarda etkinlik siirecinde bazi 6grencilerin 6n planda oldugu ve bazi zayif
ogrencilerin siirece aktif olarak katilmadiklart gézlenmistir.

Ogrencilerin cogunlugunun sorular1 yanitlamak icin s6z hakki almada istekli
olduklar1 goriiliirken, bazi 6grencilerin ¢ekimser kaldiklar1 gdzlenmistir.

Ik olarak 6gretmen Ogrencilerden grupla yaptiklari etkinligin sonuglarini
aciklamalarini istemistir. Grup temsilcilerinin s6z hakki alarak sonuglarini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Bir grup temsilcisinin sonuglarini; “Gozlemler siirecinde metal
kasi1gin sapinin iizerine kibritleri belirli araliklarla mumla yapistirdik. Metal kasigin
sapin1 u¢ kismindan muma tutarak 1sittik. Metal cubugun tanecikleri titresimle diger
tanecikleri 1sitt1. Metal kasik 1sindig1 i¢in mum eridi. Bu nedenden dolay: kibritler
strastyla yere diistii” seklinde ifade ettigi goriilmiistiir.
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Ogrencilerin  bireysel olarak cevaplandirdiklar;, evdeki kullandigimiz
tencerelerin ve c¢aydanliklarin saplari genellikle plastikten yapilir. Sizce bunun
nedeni neler olabilir yoniindeki soruya dgrencilerin ¢ogunlugu;

“...Plastikler yalitkan madde olduklar1 i¢in 1siy1 iletmezler. Bu nedenle
insanlarin elleri yanmaz...”,

“...Clnkii tencere veya caydanliklar bir 1s1 iletkenidir. Is1 iletkenlerinin
tanecikleri birbirine titresim yoluyla 1s1 iletirler. Insanlar bu maddeleri ocaktan
alirken 1s1 yalitkani plastik kullanirlar...” gibi bilimsel gerceklerle uyumlu cevaplar
verdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin birkaginin ise bu soruya bilimsel gerceklerle
uyusmayan cevaplar verdikleri gérillmistiir.

Caligsma yapraginda yer alan diger sorulara dgrencilerin ¢ogunlugunun dogru
cevaplar verdikleri goézlenmistir. Ayrica bazi1  Ogrencilerin  arkadaglarinin
cevaplarindan notlar aldiklar1 ve kendi cevaplarmi etraflarindaki arkadaslari ile
paylastiklart gozlenmistir.

“Koruyun Kendinizi” Baglikli Calisma Yapragimin Uygulanmasi Siirecinde
Yapilan Gézlemlerden Elde Edilen Bulgular:

Caligma yapragi 6gretmen tarafindan dagitildiktan sonra 6grencilerin ¢aligma
yapraklarini dikkatli bir sekilde inceledikleri goriilmistiir. Calisma yapraginin girig
kisminda yer alan resmin ve sorunun 6grencilerin dikkatlerini ¢ektigi gézlenmistir.

Calisma yapraginin ilk kisminda yer alan ve grupla tartisilarak agiklanmasi
istenen “Soguk ama giinesli giinlerde annelerimiz evin perdelerini agar ve perdeleri
kapatmamamiz i¢in bizi tembihlerler. Bunun nedeni ne olabilir?” sorusunu
dgrencilerin aralarinda tartistiklar1 gdzlenmistir. Ogrenciler soruyu tartisarak gerekli
gordiikleri noktalari ¢aligsma yapraklarina kaydettikleri ve 6grencilerin arkadaglarinin
fikirlerini dinledikleri ve dikkate aldiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunlugu bu
soruya; “...Giinesli giinlerde perdeleri acariz. Cilinkii Giines Diinya’y1 1s1ma yoluyla
wsitir. Perdeler kapatilirsa 15181n bir kisminin iceriye girisi engellenir. Bu yiizden ev
1sinmaz. Ancak perdeleri agarsak evimiz 1siir. Bu bize enerji tasarrufu saglar...”
seklinde cevap verdikleri gozlenmistir.

Ayrica ¢alisma yapraginda bireysel olarak cevaplanmasi gereken 4 soru yer
almaktadir. Bu sorulardan biri olan “Karadeniz Bdlgesi ile Akdeniz Bolgesini
karsilagtirdigimizda Akdeniz Bdlgesinin catilarinda daha fazla su isitict sistemler
goriiriiz. Bunun nedeni sizce neler olabilir?” sorusuna dgrencilerden biri; “...Ben bu
sorunun cevabini bilemem. Ciinkii daha 6nce Akdeniz Bolgesini hi¢ gérmedim.

il

Bundan dolay1 ben iki bolgeyi karsilastiramam...” seklinde cevap verirken,
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ogrencilerin cogunlugu bu soruya; “...Akdeniz Bolgesi ¢ok sicak olan bir bolgedir.
Yazlar1 ve kislar1 ¢cok sicak olur. Orada giines 1sinlarindan daha fazla yararlanilir. Bu
yiizden o bolgede daha fazla su isitici sistemler kullanilir.” seklinde cevap verdikleri
gorillmiistiir.

Bireysel olarak cevaplandirilan belli bir siire yanmis ampuliin dis yiizeyini
tuttugumuzda ylizeyin ¢ok sicak oldugunu hissederiz. Ampuliin yiizeyinin sicak
olmasinin nedeni ne olabilir yoniindeki soruya Ogrencilerin ¢ogunlugunun;
“...Ampul 151ma yoluyla 1smnir. Ampul 11k verirken 1smir. Bu nedenle ampulii
tuttugumuzda sicak oldugunu hissederiz...”, “... Elektrik enerjisi ampuliin i1g1ma
yapmasini saglar. Dolayisiyla ampul kendi 1smlartyla kendinin disini da sitir. Cam
gecirgen oldugu igin cam da 1smir...” gibi bilimsel gerg¢eklerle uyumlu cevaplar
verirken; “... Ampul elektrikle ¢aligtig1 icin 15181 camdan digartya vermez bunun igin
cam yani ampul 1smur...”, “...Ampul kii¢iiktiir ve camlar1 1s1y1 gegirmez. Ampul
iyice yandigi zaman 1s1 ampuliin i¢inde toplanir ve ampul ¢ok sicak olur...” seklinde

bilimsel gerceklerle uyusmayan yanitlar da verildigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin ~ gogunlugunun ¢alisma yapraginda yer alan sorulari
cevaplamada istekli olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica Ogretmenin ders siirecinde
ogrencilere rehberlik yaptig1 gézlenmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Ogrencilerden elde edilen verilere bakildiginda Tablo 2’de gbriildiigii (U
=222, p>.05) gibi gruplarin kavramsal anlama diizeylerinde uygulama 6ncesinde
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin bulunmadigi analiz sonuglarinda
goriilmektedir. Elde edilen sonuglar dgrencilerin konu ile ilgili benzer 6n bilgilere
sahip olduklarinin ispat1 olabilir. Ogrencilerin 6n bilgi eksikligi, bu konuyu daha
once hi¢ islememis olmalarina baglanabilir. Ciinkii “Taneciklerin Carpigsmasiyla
Isnin Yayilmasi” ve “Tanecik Olmadan Isinin Yayilmasi” konulari 6gretim
programinda ilk kez uygulamanin yapildigi yil yer almistir. Fakat 6grencilerin
cevreden 0grenilen bazi bilgilere sahip olabilecekleri unutulmamalidir. Gruplarin 6n
test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olmamasi ¢aligma yapraklarinin
etkililiginin belirlenmesi i¢in 6nemli bir avantaj sagladigi diisiiniilmektedir. Nitekim
Ozdemir vd. (2002), calismalari sonucunda 6grenmeyi etkileyen en énemli faktoriin
Ogrenen kisinin mevcut bilgi birikimi oldugunu destekler sonuglar bulmuslardir.

Ogrencilere gelistirilen calisma yapraklarinin uygulanmasindan sonra elde
edilen verilere bakildiginda Tablo 3’te de goriildigii (U =106, p<.05) gibi gruplarin
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kavramsal anlama diizeylerinde uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik goriilmektedir Bu ac¢idan bakildiginda 5E modelinin derinlesme asamasina
yonelik olarak gelistirilmis ¢alisma yapraklarinin etkili oldugu ve O6grencilerin
bagarilarin1 artirdigt sonucuna varilabilir. Caligma yapraklarinin 6grencilerin
basarilarinin artmasi {izerine etkili oldugu disiiniilen gii¢lii yonleri: (1) bireysel,
grup calismasi ve isbirlik¢i 6grenmeye dayanmasi (Ozmen ve Yildirim, 2005; Saka,
2006), (2) giinliik yasamla iliskilendirmeye dnem verilmesi (Keser, 2003; Ozsevgec,
2007), (3) etkinliklerin basit arag-gereclere dayali olmalar1 (Keser, 2003) olarak
siralanabilir.

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin 1sinin iletim ve 1sima yoluyla
yayilmasina verdikleri 6rnekler Tablo 4 ve Tablo 5’te goriilmektedir. Tablolarda da
goriildiigii gibi son testte deney grubu O6grencileri kontrol grubu 6grencilerinden
farkli olarak 1smim iletim yoluyla yayilmasina asfaltta yiiriirken ayaklarimizin
isinmasi, sicak suyun igindeki ¢ay kasiginin 1sinmasi, 1sinin 1sima yoluyla
yayillmasina sominenin yanmasi drneklerini vermiglerdir. Tablolardan da goriildigi
gibi deney grubu dgrencilerinin kontrol grubu dgrencilerine gore daha fazla ve farkli
ornekleri verdikleri goriilmektedir. Hand ve Treagust (1991)’de yaptiklart bir
calismada biitiinlestirici 6gretim ile 6grencilerin kendi kavramlari {izerine daha fazla
diistinme firsat1 verildigi ig¢in 6grencilerin kendi kavramlarini yapilandirmalariin
saglandigini ifade etmislerdir. Biitlinlestirici 6grenme kuraminin 5SE modeline gore
6grencilerin bilgilerini farkli durumlara uyguladiklari asama derinlesme asamasidir
(Smerdan ve Burkam, 1999; Demircioglu vd., 2004; Ozsevgeg, 2007; Orgill ve
Thomas, 2007). Deney grubu ogrencilerinin kontrol grubu &grencilerine gore
verdikleri orneklerin ¢esitlilik gostermesi deney grubu o6grencilerine uygulanan
materyallerin etkili oldugu anlamina gelebilir. Buradan deney grubu 6grencilerinin
ogrendiklerini farkli durumlara uyguladiklar1 sonucuna varilabilir.

Miilakat sorularinda yer alan ilk soruyla ilgili bir 6grencilerin verdikleri
cevaplar degerlendirildiginde ogrencilerin ¢alisma yapraklarinmi ilgi ¢ekici ve
eglenceli bulduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin tamami ¢aligma yapraklarinin konuyu
anlamalarina  yardime1r  oldugunu  belirtmiglerdir. ~ Ogrencilerin  cevaplari
degerlendirildiginde ¢aligma yapraklarinda giinliik hayatta yer alan olaylara yer
verilmesinin 6grencilerin konuyu anlamalarina olumlu katkilar sagladigi sonucuna
varilabilir. Ozsevge¢ (2007) yaptigi calisma sonucunda, gelistirilen rehber
materyallerde yer alan etkinliklerde giinliik yasamla iliskili olmasmin siirecte etkili
oldugunu belirtmistir. Ayas (1995), yaptigi calismada biitiinlestirici 6grenme
kuramina gore yeni 6grenilenlerin bagka durumlara uygulanmasi, glinliik hayattaki
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olaylarla  bagintiyr  kurabilecegi etkinliklere yer verilmesinin  konunun
pekistirilmesini saglayacagini belirtmistir.

Miilakatta yer alan {gilincii soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar
degerlendirildiginde ¢alisma yapraklarinda 6grencilerin giinliik hayatlarinda bire bir
karsilagtiklart olaylara yer verilmesinin Ogrencilerin konuyu anlamalarini
kolaylagtiracag1 sonucuna varilabilir. Buradan; biitiinlestiricilikte verilen 6rneklerin
ogrencilerin yakin ¢evresinden olmasi ve bizzat bu 6rnekleri gormesi gerekmektedir.
Ayrica biitiinlestiricilikte 6grencilere 6rnekler verilirken yakindan uzaga ilkesinin ne
derece 6nemli oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin bildikleri seyleri uygulamalar1 ve
derinlestirmelerinin daha kolay olacagi diisiiniilmektedir. Ozdemir (2006),
caligmasinin sonucunda bilginin kullanilmasinin &grenmeyi derinlestirdigini ve
yiizeysellikten kurtardigini, ¢calisma yapraklarinda 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
kullanmalar1 ile 6grenmenin derinlegsmesinin saglandigini belirtmistir.

Ogrenme ortamlarinda kullamlan gesitli materyallerin Sgrencilerin derse
kars1 ilgilerini artirmada etkili oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin ¢aligma
yapraklarinda yer alan grup etkinliklerinin yaparken isbirligi halinde olduklari
gozlenmistir. Ayrica dgrencilerin siirecte grup arkadaslarinin goriislerini aldiklar
gorilmiistir. Bu acidan bakildiginda, biitiinlestirici 0grenme ortamlarinda
ogrencilerin derse daha aktif katildiklart ve grup g¢aligmalarmin 6grencilerin grup
icindeki dayanigsmalarint artirdigi  sOylenebilir. Nitekim Er Nas vd. (2007),
caligmalarinin  sonucunda biitiinlestirici 6grenme kuramina ait stratejilerin
uygulanmasi sonucunda &grencilerin daha basarili olduklari ve derste daha aktif
olarak katildiklarimi belirtmislerdir. Aymi sekilde Giirses (2006), yaptigt ¢calismada
biitiinlestirici 6grenme kuramina uygun ¢alisma yapraklarinin uygulanmasi sirasinda
neredeyse tiim oOgrencilerin fikirlerinin paylagsmak istediklerini ve ¢aligma
yapraginda yer alan etkinlikleri yapmak i¢in ¢ok istekli olduklarini belirtmistir.

Yapilan gozlemler sirasinda o6grencilerin agiklamalarindan biitiinlestirici
o6grenme kuraminda mevcut bilgi birikiminin ¢ok o6nemli oldugu sonucuna
varilabilir. Bu durumu Ausubel 6grenmeyi etkileyen en énemli faktoriin 6grencinin
mevcut bilgi birikimi oldugu seklinde ifade etmektedir. Biitlinlestirici dgrenme
kuram1 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni karsilagtiklar1 duruma anlam
vermelerini, yeni bilgi edinmelerini ve 6grenmeyi agiklamaya galisan bir 6grenme
kuramudir (Cepni vd., 2000; Cepni vd., 2001; Ozbek, 2005). Buradan bu kurama ve
Ozelikle bu kuramin derinlesme asamasina yonelik hazirlanan materyallerin
Ogrencilerin giinliik yasamlariyla iligkili olarak hazirlanmasi 6grencilerin konuyu
kavramalar1 agigindan etkili olacagi soylenebilir.
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Oneriler

Ders kitaplarmin derinlesme asamalari calisma gruplari olusturularak gézden
gecirilmelidir. Ders kitaplarinda derinlesme asamasinda eksik goriilen konular igin
Ogretmen ve Ogrencilere yonelik sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapiyr dikkate alan
yardimet kilavuzlar hazirlanmalidir. Hazirlanan kilavuzlarda yer alacak etkinliklerin
ogrencilerin giinlilk yasamlariyla iliskili olarak hazirlanmasi 6grencilerin konuyu
kavramalari agisindan etkili olabilir.

Ders kitaplarinin derinlesme asamalar1 zenginlestirilmelidir. Derinlesme
asamasina yOnelik olarak Ek 1°de sunuldugu gibi 6grencilerin bireysel ve grup
calismasi yapabilecekleri, giinliik yasamla iliskilendirmeye 6nem verilmis, basit
arag-gereglere dayali olan somut materyaller gelistirilmelidir.

Biitiinlestirici 6grenme kuramina goére Ogrencilere sunulan orneklerde
yakindan uzaga ilkesi son derece Onemlidir. Bu nedenle 6grencilere yonelik
hazirlanacak etkinliklerde ogrencilere yakin c¢evrelerinden &rnekler sunulmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda 6grencilerin 6grendikleri bilgileri kullanmalar1 ve
ogrendiklerini derinlestirmeleri saglanmalidir.

Biitiinlestirici 6grenme kuraminin SE modelinin derinlesme asamasina uygun
olarak farkli fen konularina yonelik materyaller hazirlanip bu materyallerin
6grencilerin konuyu derinlestirmelerine olan etkililigi tizerine ¢alismalar yapilabilir.
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Ek 1: Calisma Yaprag:

CiVCiv CAN’A YARDIM EDELIM...! A

Acaba civciv Can yandaki
tilkiye hi¢ dokunmadan
onun elini nasil yakabilir?

Arkadaslar aranizda dorderli 1

el Etkinligin Yapilist:
-3 adet kibrit Metal ¢atalin sap kismunin tizerine belirli aral
mum damlatarak 3 adet kibriti yapis
catalin sap kismini1 yanan m
-1 metal catal gozlemleyiniz. Go

kaydediniz.

-1 adet mum
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— Gozlemler siiresince elde ettiginiz sonucglart aranizda tartisarak asagiya
yaziniz. Bu sonuglardan neler ¢ikarabiliriz?

Ek 1’in devam
Asagidaki sorulari bireysel olar

— Evdeki kullandigimiz tencerelerin ve ¢aydanliklarin saplari genellikle

plastikten yapilir. Sizce bunun nedenleri neler olabilir? Ag¢iklayimiz.

— Sizce tencerelerin veya c¢aydanliklarin saplarinin metalden yapilmasinin
herhangi bir sakincasi olabilir mi? Neden?

— Tencerelerin veya c¢aydanliklarin saplarinda kullanabilecek plastikten
baska maddeler 6nerebilir misiniz? Bu maddeler neler olabilir?
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— Giiner bir bardak sicak ¢aya metal kasig1 daldirtyor. Bir siire sonra elinin
yandigini hissediyor. Buna benzer 6rnekler veriniz.

Ek 2: A¢ik Uclu Sorular Olusan Test
SORULAR

1. Is1 boslukta ve saydam ortamlarda nasil yayilir ve bu yayilma sekline ne

denir?

2. Giinesli bir giinde havanin soguk olmasina ragmen arabanin igi

isinmaktadir. Size gére bu durumun sebebi
nedir? Agiklar misiniz?
3. Ist kat1 haldeki maddelerde nasil yayilir ve bu yayilma sekline ne denir?

4. Ayn1 metalden yapilmis uzunluk ve kalinliklart ayn1 A,B ve C ¢ubuklarina
asagidaki sekildeki gibi mum damlatiliyor. Cubuklar 6zdes mumlarla esit siire

wsitildiginda mumlarin erime sirasi nasildir? Nigin?

vz —vam—y A
il g i
(~) () )

5. Ismin iletim yolu ile yayilmasina giinliik hayattan drnekler veriniz?

6. Isinin 151ma yolu ile yayilmasina giinliik hayattan dérnekler veriniz?
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Summary

DETERMINING EFFECTIVENESS OF THE WORKSHEETS
BASED ON THE ELABORATE STAGE*

Sibel ER NAS™ Salih CEPNI™

Introduction

Constructivism is an epistemology, a learning or meaning-making theory.
This theory offers an explanation of the nature of knowledge and how human beings
learn. According to constructivist learning theory, knowledge is constructed as
students integrate new information with their pre-existing knowledge base.
Proponents of constructivism suggest that students learn science best when they are
actively engaged in doing science. Role of teachers in constructivist approach
learning assist the students in developing new insights and connecting with their
previous learning.

A recent trend in science education research has been focus on constructivist
approach learning. Because, science and tecnology curriculum was prepared based
on constructivist learning approach in Turkey. According to the theory of
constructivism, knowledge is not passively received, but is actively built up by
cognizing subject. Besides, teachers can not put ideas in students’ heads, students
must construct their own meaning. Knowledge can not be transferred intact from the
mind of the teacher to the mind of the learner. Knowledge is constructed in the mind
of the learner. Constructivist model can be summarized in a this single statement.
From a constructivist perspective, knowledge originates in the learner’s activity
performed. The learners discover the knowledge from the real world. Learning is
accomplished by constructing and elaborating schemes based on experiences. In

'Bu makale yazarin Prof. Dr. Salih CEPNI damsmanhiginda gergeklestirdigi “Isinin Yayilma Yollari
Konusunda SE Modelinin Derinlesme Asamasina Yonelik Olarak Gelistirilen Materyallerin Etkililiginin
Degerlendirilmesi” adl yiiksek lisans tezinin verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir.

Address for correspondence: **Ars. Gor., Karadeniz Teknik Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi,
[lkdgretim Boliimii- Trabzon, sibelernas@hotmail.com; *** Prof. Dr., Karadeniz Teknik Universitesi,
Fatih Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Boliimii- Trabzon, cepnisalih@yahoo.com
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summary, constructivism is an approach for teaching asserts that learners construct
understanding for themselves, based on their experiences.

According to constructivist learning theory, students do not adopt other
people’s thoughts and understanding. But students create their own by comparing
new experiences with their own previous experiences and understanding through
active engagement in their learning process. Students are given an opportunity to
connect the information and ideas in constructivist approach learning. Students have
just learned to other information and ideas outside of the classroom as the
constructivist classroom allows the students to transfer what they are learning in the
classroom to the real word outside of the classroom.

There are a number of models of teaching based on constructivism reported
in the literature. Three-stage model, 4E Model, 5E Model and 7E Model are only
four of the application types of constructivism into classrooms. These models are
frequently used under constructivist classrooms especially in science education.
Science and tecnology course books were prepared based on 5E Model of
constructivist learning approach in Turkey. These five stages are listed as

engagement 1 [Jexploration explanation, elaboration,evaluation. Elaborate
stage of 5E Model is activity-oriented and this stage is student-centered. In this
phase, students are allowed to apply learned information to new situations. This is a
good time for students to practice their new knowledge. In elaborate stage, students
integrate new knowledge with prior knowledge. Thus students expand the
knowledge base. Besides, in elaboration stage, students should apply concepts and
skills in new situations and use definitions. Remind students of alternative
explanations and to consider existing data and evidence as they explore new
situations. In this stage, students should be using the previous information to ask
questions, make decisions, propose solutions, experiment and record observations.
Elaboration strategies help students store information into long-term memory by
building internal connections between items to be learned. Elaboration allows a
student to work out new information in detail. In summary, the elaboration phase of
the 5E model allows students to apply knowledge they have gained to new situations
so they can expand their understanding.

The constructivist learning theory supports the idea of student-centered
approach in learning process. According to this learning theory, in order to provide
meaningful and effective learning, some guided materials about the elaborate stage
of the 5E model for students and teachers are needed. The aim of this study is to
investigate effectiveness of the worksheets about “Spread of Heat with the Collision
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of Particle” and “Spread of Heat without Particle” based on the elaborate stage of
the 5E Model on the sixth grade primary students.

Method

The quasi-experimental research desing was used. This study was carried out
with one practicing teacher and 47 sixth grade students, comprising an experiment
group (24 students) and a control group (23 students). Both quantitative and
qualitative research techniques were used in this study. The data was collected by
using open-ended questions, semi-structured interviews and nonstructured
observations. Open-ended questions were developed to determine students’
knowledge level and effectiveness of the materials on the elaborate stages related to
the subjects “Spread of Heat with the Collision of Particle” and “Spread of Heat
without Particle”. These questions were applied to the sample before and after the
study as pre-post tests. While at the elaborate stage of lessons were being taught
using prepared worksheets in the experiment group, at the elaborate stage of lessons
were being taught using course book in the control group. Semi-structured
interviews were carried out with six students. These six students were coded as S1,
S2, S3, S4, S5, and S6. Observations were done by researcher. SPSS 10.0 package
programme was used in data analysis. In order to determine the differences between
the experimental and control groups, Mann Whitney U-Test was used. Mann
Whitney U-Test is a nonparametric test. Significance level was taken as 0.05.

Findings, Results and Suggestions

There was not significant difference (U=222, p>.05) between the experiment
and the control groups understanding levels about conduction and radiation concepts
before application. It was determined that the developed worksheets have more
effect on the students’ success. At the end of this study, there was significant
difference (U =106, p<.05) between the experiment and the control groups
understanding levels about conduction and radiation concepts. In addition, it was
noticed that students in the experimental group were able to relate the concepts with
daily life more than the control group. It concluded that the worksheets also support
students’ individual and social development, and have positive effects on the
development of scientific skills. Students in the experimental group expressed more
enjoyment of courses, showed cooperation among themselves. Besides, these
students participated in learning activities willingly. This study is completed with
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the some suggestions that more research covering different units are needed to be
studied for the purpose whether the finding below is valid for other units or
discipline.
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