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OZET

Bu calisma kapsaminda; bulyuk Olgekli depremler meydana gelmeden 6nce doga, canlilar ve
elektronik cihazlar tzerinde gézlemlenebilen anormal degisimlerin 24 Ocak 2020 Elazig-Sivrice
Depremi (Mw=6.8) ile iligkisinin arastirimasi amaglanmigtir. Bu anormal degisimler; deprem
sonrasinda Elazi§ ilinin merkezinde konuslandirilan barinma alanlarindaki 127 génullu afetzede
katiimci Uzerinde ylz ylze anket teknigi kullanilarak derlenmistir. Katilimcilar tarafindan
insanlarda 117, hayvanlarda 214, gokylizinde 147, hava durumunda 165, kaynak ve ¢gesme
sularinda 59, gol ve barajlarda 31 ve elektrik-elektronik cihazlarda toplam 73 sira digi gézlem
yapiimistir. Sonug olarak, Elazi§ Depremi meydana gelmeden 6nceki bir aylik zaman diliminde;
doganin, canllarin ve elektronik cihazlarin gézlemlenebilecek dlizeyde sira digi degisimler
sergiledigi sOylenebilir. Kiiresel dlgekte blyik depremler éncesinde de gdzlemlenen bu anormal
degisimlerin; depremlerin olasi 6ncll belirtileri olarak kayda gegirilmesi yerel dlgekte deprem
tahmin galismalarinin ve erken uyari sistemlerinin gelistiriimesine katki saglayacaktir.
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ABSTRACT

The scope of this study is to investigate the relationship between the observable abnormal
changes in the nature, animals, electronic devices and the large-scale earthquakes for the 24
January 2020 Mw=6.8 Elazig-Sivrice Earthquake. These abnormal changes were collected by
using face-to-face survey technique on 127 volunteer disaster victims in the shelters located in the
center of Elazig province after the earthquake. The questionnaire is applied to 127 disaster victims
in different disaster relief shelter areas located in Elazig after the earthquake. According to the
survey findings, a total of 117 unusual observations about humans, a total of 214 unusual
observations about animals, a total of 147 unusual observations of the sky, a total of 165 unusual
observations of the weather, a total of 59 unusual observations on spring waters and fountain, a
total of 31 unusual observations on lakes and dams and a total of 73 extraordinary observations
in electrical-electronic devices are observed. As a result, it can be said that the abnormalities in
the nature, animals and electronic devices warm to us within the month before the Earthquakes.
To record the abnormal changes, which are also observed before many major earthquakes on a
global scale, as earthquake precursors are going to contribute to the development of earthquake
prediction studies and early warning systems at local scale.
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1. GIRIS

Gecgmisten bugtine bir¢cok blylk depremden dnce olagan disi doga ve canli davraniglarinin
g6zlemlendigi rapor edilmistir. Bu anomaliler en eski ve en tutarli deprem tahminleri olarak
bilinmektedir (Turcotte 1991). ilk olarak Cinli bilim insanlari deprem tahmini galismalarinda
olagan disi doga ve canli davranislarini gézlemlemiglerdir. Agustos 1971'de Cin Devlet
Sismoloji Blrosu deprem tahmini amaciyla olagan disi hayvan davraniglarini derlemeye
baslamigtir. Dort yil sonra olagan disi hayvan davraniglari ve jeofizik dlcimlerine dayanarak
7.3 magnitudIt 4 Subat 1975 Haicheng Depremi’nden birkag saat dnce sehir basariyla tahliye
edilmistir (Bhargava ve dig. 2009). Bazi sismologlar kabul edilebilir istatistiksel sinirlar disinda
depremlerin tahmin edilemeyecegini savunmaktadir (Geller 1997). Ancak, son birkag on yilda
dinyadaki tektonik olarak aktif tim bdlgelerde biyik depremlerden énce gergeklesen ve
deprem kaynakl oldugui ileri sirilen sira digi doda ve canli davraniglari rapor ediimeye devam
etmektedir (Freund ve dig. 2009). Deprem dismerkezi civarinda meydana gelen elektrik ve
elektromanyetik alan degisikliklerinin bazi canhlar etkiledigi ve beynindeki ndrotransmitter
yapilari bozdugu ileri surtlmektedir (Ikeya ve dig. 2000). Ayrica, deformasyon bdlgesinde
yeryliziine sizan ve iyonize olan radon gazi molekilleri bazi canlilar tarafindan algilanarak
anormal tepkilerin ortaya ¢gikmasina yol agtigi ifade edilmektedir (Nishimura ve dig. 2010, Yao
ve dig. 2012). Depreme bagh olarak sakin hayvanlarda huzursuzluk, atilgan hayvanlarda ise
tam tersi bir korku belirtisi gdzlemlenebilir (Yamauchi ve dig. 2014). insanlar ise depremden
once normale gore daha farkli duygu durumu icinde olabilirler (Whitehead ve Ulusoy 2013).

Deprem tahmini galismalari zaman, konum ve blyUklUk ile iligkilidir. Birka¢ saatlik zaman dilimi
can ve mal kayiplarinin en aza indirgenmesi icin yeterli olabilir. Ancak yikici depremler
oncesinde insanlar tarafindan gézlemlenebilen etkilerin canlilar, doga ve insan yapimi cihazlar
Uzerindeki belirtilerinin incelenmesi uzun soluklu ve ¢ok yonlu ¢alismalar gerektirir. Bu amaca
yonelik olarak, ge¢misten beri var olan geleneksel deprem onclilleri tim blytk depremlerin
sonrasinda tutarli bir sekilde arsivienmeye devam etmektedir. Bu ¢alismanin amaci; olan bir
depremi zaman, konum ve buyuklik parametrelerine bagli olarak kestirmek degil, uluslararasi
dizeyde ylrdyen uzun soluklu deprem tahmin c¢alismalariyla ilgili veri tabanlarina katki
sunmaktir. Bu amagla, 24 Ocak 2020 Elazig-Sivrice Depremi 6ncesinde doga ve canlilar
Uzerinde gelisen anormal degisimler; sahada ylz ylze anket teknigi ile derlenerek bu deprem
ile baglantisi arastiriimaya calisiimistir. Sonug olarak, elde edilen bulgular énceki ¢calismalarin
sonuglari ve yerel meteorolojik veriler ile kargilastirmali olarak sunulmustur.

2. TEORIK ALT YAPI

Termal konveksiyon akimlariyla hareket eden plakalar tzerinde biriken deformasyon enerijisi
kayaclarin kirilmasina ve depremlerin olusmasina neden olur (Davies ve Richards 1992).

Deprem odagi civarinda meydana gelen dinamik surecler ile atmosfer tabakalarinda
olusabilecek anormal degisimler arasindaki iliski LAIC (Lithosphere-Atmosphere-lonosphere
Concept, Litosfer-Atmosfer-iyonosfer Modeli) modeli ile agiklanabilir (Pulinets ve Ouzounov
2011, Ulukavak ve Yalginkaya 2017). Deprem meydana gelmeden glinler 6nce yer ylzeyine
sizan radon gazi yerel bir sera etkisi ile dlinya ylzeyinde termal bir anomaliye neden olur
(Ulomov ve Mavashev 1971). Farkl kuvvetler altinda surekli deforme olan kayaglardan sizan
gazlar yer yuzeyine ulasip atmosfere salinir (Toutain ve Baubron 1999). Depremden birkag
glin 6nce genel radon salinimindaki artis tespit edilebilir (Omori ve dig. 2007). Deprem 6ncesi
atmosferdeki radon gazi seviyesi hava sicakligi ve bagil neme benzer sekilde degisim gosterir
(Ouzounov ve dig. 2006).

Deprem aninda yer ylzeyine yakin atmosferik elektrik alani degisimleri de radon gazi
iyonizasyonu ile ilgilidir (Kondo 1966). Deprem olaylarindan birka¢ gun Once dismerkez
civarinda iyonosfer igcindeki anormal degisimlerin varligi agikga gosterilmistir (Pulinets ve dig.
2004, Kamogawa 2006). Deniz seviyesinden 90-140 km ylkseklikte yer alan sporadik E

248



Gurbuz and Kutlu / Turk Deprem Arastirma Dergisi 4(2), 246-260, December 2022

tabakasi yogunlugu blylik depremlerden (M>6.5) dnce gelisen pre-sismik olaylardan etkilenir
(Ondoh 2003). Blyuk depremler oncesinde godzlemlenebilen herhangi bir éncul isareti
tetikleyebilecedi 6ngoérisu ile bu katmandaki TEC (Total Electron Content, Toplam Elektron
icerigi) arastinlmistir. Biiyiik magnitiidlii depremler (izerinde yiiriitiilen arastirmalara gére TEC
Olgumleri Uzerinde depremlerden 1-5 giin 6nce ani degisimler gézlemlenmistir (Liu ve dig.
2006).

Fay ylUzeyi ile civari arasindaki sicaklik farki yatay hava hareketlerine ve hava sicakhgi artisina
yol agar. Bu duruma genellikle bagil nem dususi eslik eder. Bu anomaliler deprem &éncesi
birka¢ haftalik surecte sira digi degisimler olarak kaydedilebilir (Zhang ve dig. 2010).

Depremlerden Once sis, pus ve bulut olusumlari radon gazi emisyonuna bagh radon
iyonizasyonu ile iligkilendirilir. Deprem 6ncesi olugsan dogrusal bulutlar aktif tektonik fay
Uzerinde dismerkez civarinda meydan gelir (Morozova 2005, Pulinets ve Dunajecka 2006).
S6z konusu degisimler atmosferdeki kozmik i1ginlarin etkisinin bir sonucu olarak troposferde
g6zlenir (Yu ve Turco 2001). Yer yuzeyi ve havadaki gucli elektrik alanlari arasindaki elektrik
desarjlari deprem i1s1g1 olarak adlandirilan fenomenleri olusturur. Bu isimalar depremlerden
once gozlemlenebilir (St-Laurent 2000).

Deprem olmadan énce odak civarinda gelisen anormal dinamik sirecler nedeniyle yakinlarda
bulunan kuyularindaki su seviyeleri, sularin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri de anormal
farkliliklar gosterebilir (Qidong ve dig. 1981, Grant ve dig. 2011).

3. YONTEM

Bu calisma kapsaminda; yuz ylze anket teknigi ve sorularin analizinde ise frekans-ylizde
tercih edilmistir. Anket ydntemi; nitel bilimsel arastirmalarda temel bilgi toplama aracglarindan
biridir. Anketler ¢ok farkli tlrde bilginin toplanmasi amaciyla kullanilabilir (Fowler 1995).
Uygulama sekli itibariyle farkh anket tlrlerinden de s6z edilebilir. Bunlar yiz ytize gérisme tiru
anket, gdzlem altinda anket, posta yoluyla anket, telefonla anket ve internet araciligiyla anket
vs. olarak siralanabilir (Alreck ve Settle 1995, Neuman 2006). Anket ¢alismasi baglamadan
once uygulanacak anketin tiri, soru cesitleri, érneklem buydkligi ve glvenirlilik sinirlar
belirlenmelidir (Barnett 2002). Anketi ylriten gérismeciler ve denekler arasinda sorun yaratan
unsurlarin olup olmadiginin dederlendiriimesi igin dnceden yeteri sayida deneme anketi
yapilmalidir (Fink 2017). Veri toplama yénteminin amaca uygun secilmesi, sistematik olma ve
uygun sekilde siniflandirma bulgulari saglikh analiz etmemizi saglar (Presser ve dig. 2004).

Bu calismada ylz ylize anket teknidi tercih edilmistir. Anket calismasinda kullanilan oélgek,
konu ile ilgili benzer bilimsel ¢alismalardan yararlanilarak hazirlanmistir (Rikitake ve di§.1993,
Ulusoy ve Ikeya 2001, Bhargava ve dig. 2009, Whitehead ve Ulusoy 2013, Yamauchi ve dig.
2014). Olusturulan olcegin test edilmesi ve degerlendiriimesi amaciyla toplumun farkli
kesimlerinde yasayan ve depreme maruz kalmis olan bireylere yénelik 6n deneme anket
calismalari yapilmistir. Her bir 6n deneme anketinden sonra sorular yeniden diizenlenerek
dlcege son hali veriimistir. Olgek; demografik sorular, insanlar ile ilgili anormal davraniglara
yonelik sorular, hayvanlar ile ilgili anormal davranislara yonelik sorular, bitkiler ile ilgili anormal
davraniglara yonelik sorular, gokyuzi ile ilgili anormal durumlara y6nelik sorular, hava durumu
ile ilgili anormal durumlara yonelik sorular, deniz-gol-godlet ile ilgili anormal durumlara yonelik
sorular, icilebilir yer alti su kaynaklari ile ilgili anormal durumlara yonelik sorular, elektronik
cihazlar ile ilgili anormal durumlara yonelik sorular ve katilimcilarin tarafsiz gézlem yapma
yetilerine yonelik sorulardan olusmaktadir.
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3.1) Saha Calismasi

24 Ocak 2020 Elazig-Sivrice Depremi (M\=6.8) yerel saat ile 20:55.11’ de dismerkez konumu
38.359°K-39.063°D (Elazig ili, Sivrice ilgesi, Cevrimtas Koyl’'niin 800 metre kuzeyinde) olmak
Uzere yaklasik 8.06 km odak derinliginde meydana gelmistir (AFAD 2020). Sekil 1’de ise
depremin yer bulduru haritasi yer almaktadir.
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Sekil 1: 24 Ocak 2020 Elazi§-Sivrice Depremi yer bulduru haritasi (AFAD 2020°den uyarlanmistir)
Figure 1: January 24, 2020 Elazig-Sivrice Earthquake location map (adapted from AFAD 2020)

Elazig-Merkez ve gevresinde konuslandirilan barinma alanlarinda bulunan kisi sayisi gunlik
ortalama 13000 kisidir. Arastirma sirasinda kisilerin mesleki durumlari ve/veya barinma
olanaklarini degistirmeleri durumuna gore kisi sayisinda azalma olmustur (TKD 2021).

Barinma alanlarindaki afetzede toplulugu depremin en ¢ok zarar verdigi yerlesim bolgelerinden
(Doganyol ile Sivrice arasinda en fazla hasarin gerceklestigi yerlesim alanlari) gelen
insanlardan olusmaktadir. Afet sonrasi travmatik vakalarin varligina ragmen, bu durumun
deprem digsmerkezine yakin yerlesim bdlgelerinden gelen insanlarin bir arada oldugu ve bu
tirden calismalara uygun bir evreni olusturdugu soylenebilir.

Nt2
n = prq (1)
d2(N-1)+t2pgq

Bu galismada; Denklem (1)’i kullanarak hedef kitledeki birey sayisi (N=13000), homojen bir
ortam icin incelenen olayin gerceklesme olasihdi (p=0.8), incelenen olayin gerceklesmeme
olasilgi (q=0.2), t bir sabit (%95 guvenirlilik i¢in 1.96) ve 6rneklem hatasi (d=0.1) olarak segilir
ise %95 guvenirlilik sinirlari icinde ulagsilmasi gereken en az denek sayisi yaklasik olarak n=61
olarak hesaplanabilir (Biemer ve dig. 2004). Katilimci guvenirliligi ile ilgili sorulara verilen
yanitlar Gzerinden 127 katilimci anket formu degerlendirilerek 39 anket formu degerlendirme
digi tutulmustur. Saha calismasinda 88 katilimcinin anket formlari kullaniimistir. Katilimci
sayisi %10 Orneklem hatasi ile en az ulasilmasi gereken denek sayisi olan 61 rakaminin
Uzerindedir.
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3.2) Veri Seti Glvenilirligi

Bu calismada Elazig’da kurulan kamp alanlarina yerlesen afetzedeler denek olarak secilmistir.
Ancak, depremin ilk anlarindan baslayarak bir slire devam eden beslenme, barinma,
haberlesme, ulagim gibi alanlarda olusan ihtiyaclarin gideriimesi ya da iyilestiriimesi
beklenmistir. Bu asamada veri guvenilirliginin éncelikli oldugu dusunulerek afete maruz kalan
kisilere psikolojik ve fizyolojik olarak daha rahat bir ortam saglandiktan sonra (yaklasik 1 ay
sonra) anket ¢calismasina baglanmigtir.

Saha calismasi kapsaminda toplamda 127 katilimciya ulasiimistir. ilk asamada anket veri
guvenligini etkileyebilecedi distincesiyle katiimcilarin afet sonrasi travma gibi bedensel-
ruhsal sagliklari degerlendirilerek toplam 39 katilimcinin yer aldigi veri setleri degerlendirmeye
dahil edilmemistir (Tablo 1). Ozellikle ruhsal veya bedensel agidan zarar gérms bireylerin bu
calismaya danhil edilmedigi sdylenebilir. Ayrica, bu saha galismasi kapsaminda katilimcilarin
sira digi degisiklikleri fark edebilme yetileri de 1-5 arasinda degdisen bir dlgek (1: Hig, 2: Cok
az, 3: Biraz, 4: Oldukga, 5: Cok fazla) ile degerlendirilmigtir. Buna goére her bir soru igin standart
sapma 0.8-1.2 arasinda degismek Uzere grup ortalamasi 4 puanin Uzerinde oldugu
gorulmektedir. Sonug olarak, katiimcilarin etraflarindaki sira disi1 degisikleri kabul edilebilir bir
guvenirlikte fark edebildikleri ifade edilebilir (Tablo 2).

Tablo 1: Katiimcilarin saglik durumlarinin degerlendirilmesi
Table 1: Evaluation of the health status of the participants

Sorular Frekans Yiizde (%)
Uykusuzluk, dalginlik ya da unutkanlik gibi sorunlariniz var mi? 16 23.2
Sigara, alkol ya da herhangi bir madde kullaniyor musunuz? 30 435
Yakin zamanda ciddi bir ruhsal rahatsizlik gegirdiniz mi? 8 11.6
Gorme, duyma, koklama gibi duyu organlariyla ilgili rahatsizlik gecirdiniz mi? 11 15.9
Algi durumunu etkileyen dizenli olarak kullandiginiz bir ila¢ var mi? 4 5.8
Toplam vaka (her bir katilimci birden fazla rahatsizliga sahiptir) 69 100.0

Tablo 2: Katilimcilarin gbzlem yapabilme yetileri ile ilgili sorular
Table 2: Questions about the ability of the participants to make observations.

ifadeler Ortalama
Sezgilerimin ¢ok gu¢li olduguna inaniyorum. 4.11
lyi bir gézlemciyim, etrafimdaki degisiklikleri fark edebilirim. 4.09
Dogada vakit gegirmeyi, canlilari ve bitkileri gézlemlemeyi seviyorum. 4.22
Deprem olmadan dnce yasanilan olaylar deprem habercisi olabilir. 4.13
Deprem oOnciillerinden faydalanilarak deprem tahminleri yapilabilir. 3.94

3.3) Caligmanin Kisiti

Bu calismada; yikici depremler sonrasinda afetzedelerin iginde bulundugu sira digi yasam
kosullari ve yasanilan travma sureci nedeniyle yuksek oranda saglikli gozlem yapabilen
gonulla katilimer sayisina (%5 érneklem hatasi) ulagilamamasi en énemli kisittir (Biemer ve
dig. 2004). Bu kisita ragmen hazirlanan 6l¢gegin depremi yasayan bdélgelerden gelerek barinma
alanlarinda toplanan gercek denekler Uzerinde test edilmesi 6nemli bir firsat olarak
gorulmelidir. Veri guvenligi icin katihmcilarin tarafsiz gézlem yapma yetileri ve afet sonrasi
travma gibi bedensel-ruhsal sagliklar élgek dahilinde degerlendirilmistir. Tarafsiz gbzlem
yapabilme yetileri olmayan ve ruhsal veya bedensel agidan zarar gérmas bireyler bu ¢calismaya
dahil edilmemigtir. Katilimci sayisi diguk olsa da deprem odadina yakin yerlesim
bdlgelerinden gelen afetzedelerin gézlemlerine dayali derlenen sonugclarin literatlirdeki diger
calismalarla uyumlu olmasi da elde edilen bulgularin guvenirliligini desteklemektedir.
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4. VERI

Bu calisma kapsaminda; yuz yize anket teknigi ve MGM’'den (Meteoroloji Genel Maduarligua)
temin edilen Elazig-Sivrice hava durumu ile ilgili veri setleri kullanilmistir. Anormal doga ve
canl davraniglari; anket teknigi sonuglari ve meteorolojik veri setleri ile kargilastirmali olarak
sunulmustur. Bu amacla anket ydntemi ile katihmcilarin aktardiklari anormal bulgular;
MGM’den alinan Elazig-Sivrice ilgesine ait meteorolojik veriler (sicaklik, yagis, nem, riizgar,
bulutluluk ve yatay goris mesafesi) ile desteklenmeye galigiimistir. Bu ¢alisma sonuglari; 24
Ocak 2020 Elazig-Sivrice depremi dncesi konu ile ilgili dnceki ¢alismalarda elde edilen bulgular
ile Ortlsebilen olasi yerel gdzlemlerin istatistiki acgidan yeterli sayida ve glvenirlilikte
derlenmesi ile sinirlandirilabilir.

5. BULGULAR

Bu calismada demografik sorular incelendiginde; katihmcilarin %61 oraninda 18-50 yas
araliginda, evli, ev hanimi ve okuryazar kadin bireylerden olustugu gorulmektedir. Agirlikh
olarak yerel kultir dlgeginde psiko-sosyal gelisimini tamamlamis yetiskin bireyler (zerinde
saha galigmasi yurutuldugu sdylenebilir. Tablo 3'te “Deprem olmadan énce kendinizde veya
cevrenizdeki insanlarda nasil anormal bir durum gézlemlediniz” sorusu icin 22 farkh davranis
tizerinden toplamda 117 anomali bildirdi. insanlarda gériilen bu anormal davranislarin deprem
Oncesi-gunu-sonrasi tarih araligina gore degisimi ise Sekil 2a’da gosterilmigtir. Katihmcilarin
depremden bir hafta 6nce gozlemlemeye basladiklari anormalliklerin zamansal dagilhimi
gosterilirken, en ylksek anormallik sayisina deprem gunt ve deprem ginidnden birkag¢ gin
once ulasildigi gorilmektedir.

Tablo 3: Katilimcilar tarafindan insanlarda gézlemlenen anormal davraniglar
Table 3: Abnormal behaviors observed in humans by participants

Anormal Davranig Frekans Yizde (%)
Sinir bozuklugu ve sikinti 23 19.7
Her an bir sey olacak hissi 17 14.5
Uyuyamama 13 11.0
Bitkinlik/Halsizlik 12 10.3
Huzursuzluk 12 10.3
Diger 17 farkli anomali (nedensiz; bas dénmesi, kabus, bas agrisi, esneme, 40 34.2

kalp rahatsizligi, asiri duygusallik, aniden uyanma, asiri uyku istegi, diz agrisi,
mide problemleri, istahsizlik, parmaklarda elektriklenme, ishal, gbz segirmesi,

rahatsizlanma, distiik tansiyon ve titreme) <%10
Toplam 117 100.0

Tablo 4'te “Deprem olmadan Oénce c¢evrenizdeki canlilarda nasil anormal davraniglar
gobzlemlediniz?” sorusu igin elde edilen sonuglara bakildiginda; katilimcilar tarafindan 6 farkli
hayvan turinde 11 farkh anormal davranig bildirilmistir. Katilimcilarin beyanlari dogrultusunda
toplamda 214 anomali tespit edilmistir. Katilimcilar tarafindan belirtilen anormal davranislarin
saylisinin zamana goére dagihmi birkag saat ile birkac hafta arasinda degistigi ve deprem guni
en ylUksek seviyeye ulastigi gorulmektedir (Sekil 2b). Depremin meydana geldigi mevsime
uygun olmayan davraniglar degerlendirmeye dahil edilmistir. S6z konusu anormal
davraniglarin (evcil, kimes ve blylk bas hayvanlara ait) depremden birka¢g gin o6nce
yogunlastigi tespit edilmistir.
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Sekil 2: Katilimcilar tarafindan gézlemlenen anormal davraniglarin zamana gére dagihimi a) insanlar,
b) Hayvanlar, c) Gékytizi, d) Hava durumu, e) Cesme/kaynak sulari, f) Elektronik cihazlar
Figure 2: Distribution of abnormal behaviors observed by participants over time. Spectrums of a)
People, b) Animals, c) Sky, d) Weather, e) Fountain/spring water, f) Electronic devices

Tablo 4: Katilimcilar tarafindan hayvanlarda gézlemlenen anormal davraniglar
Table 4: Abnormal behaviors observed in animals by participants

Anormal Davranig Frekans Yizde (%)

Bagirma 59 27.6
Yerinde duramama 32 15.0
Cirpinma 26 121
Huzursuzluk 26 121
Bir araya toplanma 25 11.7
Diger 7 farkli anomali (nedensiz saldirganiik, telaglanma, ortadan kaybolma, 46 21.5
sessizlesme, igine kapanma, hastalanma ve yuvayi terk etme) <%10

Toplam 214 100.0
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Tablo 5'te “Deprem olmadan énce gbkyliziinde nasil anormal bir durum gbézlemlediniz?”
sorusuna verilen yanitlara bakildiginda; katilimcilar tarafindan 6 farkli durum Gzerinden
toplamda 147 anomali bildirilmistir. Anomalilerin haberci zaman aralidinin ise; birkag saat ile
birka¢ hafta arasinda degistigi sdylenebilir (Sekil 2c). Bdlgeye uygun mevsim sartlari géz
onunde bulundurularak, normalin diginda geligsen olaylar arastirmaya dahil edilmistir. Bu
durumda en ¢ok 6ne ¢ikan anormal durum puslu gin batimi ve gékylzinde kizil, pembe ya
da mor renk degisiklikleridir.

Tablo 5: Katilimcilar tarafindan gokytizi ile ilgili gézlemlenen anormal durumlar
Table 5: Observed abnormal conditions related to the sky by participants

Anormal Durum Frekans Yizde (%)
Puslu gun batimi 61 415
Kizil, pembe ya da mor tonlarinda renk degisiklikleri 35 23.8
Ani aydinlanma/parlama/isik 29 19.7
Diger 3 farkli anomali (normalden farkli isimalar, anormal bulutlar ve yildizlarin 22 15.0
normalden daha fazla yere yakin géziikmesi) <%10
Toplam 147 100.0

Tablo 6’da “Deprem olmadan énce hava durumunda nasil anormal bir durum gézlemlediniz?”
sorusu i¢in verilen yanitlara bakildiginda; katiimcilar tarafindan 5 farkli duruma goére 165
anomali bildirilmigtir. Anomalilerin haberci zaman araligi ise 1-15 gun arasinda degismektedir
(Sekil 2d). Depremlerin gergeklestigi yer ve tarihte, mevsim normalleri disinda gelisen olaylar
dikkate alinmigtir. Katimcilar; énceki yillarda bu tur hava durumu degisimlerinin olmadigini
teyit etmislerdir. Deprem glininden birkag hafta 6ncesinden baslamak Uzere en fazla gortlen
anormal meteorolojik olaylar; sisli/puslu bir hava ve ani sicaklik degisimleridir.

Tablo 6: Katilimcilar tarafindan hava durumunda gbézlemlenen anormal degisimler
Table 6: Abnormal changes in weather by participants

Anormal Durum Frekans Yiizde (%)
Sisli/puslu bir hava 64 38.8
Ani sicaklk degisimleri 47 28.5
Ani rizgarlar 37 22.4
Diger 2 farkh anomali (mevsim normalleri disinda; sicaklik ve yadis oranlari) <%10 17 10.3
Toplam 165 100.0

Tablo 7°de “Deprem olmadan énce kaynak sularinda nasil anormal bir durum gézlemlediniz?”
sorusu i¢in verilen yanitlara bakildiginda; katiimcilar tarafindan 6 farkh durum Gzerinden
toplamda 59 anomali bildirmistir. Depremden 3-15 guin 6nce baslamak tzere dogal kaynak ve
kaplica sularindaki verilerin normal verilere gore degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir (Sekil
2e).

Tablo 7: Katilimcilar tarafindan ¢gesme ve kaynak sularinda gézlemlenen anormal durumlar
Table 7: Abnormal conditions observed in fountain and spring waters by participants

Anormal Durum Frekans Yiizde (%)
Keskin koku 17 28.8
Bulanik ya da kirli gérinta 14 23.7
Tat degisikligi 13 22.0
Renk degisikligi 13 22.0
Diger 2 farkl anomali (sira disi; gaz gikisi ve sicaklik) <%10 2 3.5
Toplam 59 100.0
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Tablo 8'de “Deprem olmadan énce kullandidiniz elektronik cihazlarda nasil anormal bir durum
gbzlemlediniz?” sorusu igin verilen yanitlara bakildiginda; katiimcilar 7 farkli durum igin 73
anomali bildirmistir. Depremden dnceki 1-5 glinlik zaman aralidinda s6z konusu anomalilerin
gerceklestigi ifade edilmistir (Sekil 2f). Katilimcilarin kullandidi cihazlarda herhangi bir ariza
durumu olmadigdi yéninde teyit alinarak, sonuclar arastirmaya dahil edilmigtir.

Tablo 8: Katilimcilar tarafindan elektrik-elektronik cihazlarda gézlemlenen anormal durumlar
Table 8: Abnormal conditions observed in electronic devices by participants

Anormal Durum Frekans Yiizde (%)
internet/telefon cekmemesi, sebeke bozuklugu 27 37.0
Elektronik cihazlarda ani ve sebepsiz bozulmalar 20 274
Elektrik kesintisi 9 12.3
Diger 4 farkli anomali (sira disi; cihazlarin gériintiilerinde parlama ve bozulmalar, 17 23.3

lambalarin yanip sénmesi, cihazlardan farkli seslerin gelmesi ve TVerin
kendiliginden agilip kapanmasit) <%10
Toplam 73 100.0

Bu gb6zlemlere ek olarak, katihmcilar tarafindan bitkilere yonelik 5 farkli durum UGzerinden
toplamda 21 anomali, g6l ve baraj sularina yonelik olarak da 3 farkli durum tzerinden toplamda
31 anomali gbzlemlenmistir. Katilimcilar tarafindan belirtilen anormal durumlarin birkag gin
oncesinden baslayarak gézlemlendigi ifade edilebilir.

6. TARTISMA

Depremlerden dnce doga ve canlilar Gzerinde gergeklesen anormal degisimlerin yasandigi
zaman dilimi haberci zaman olarak tanimlanabilir. Tarihsel depremleri inceleyen bir arastirma
haberci zamanin ortalama olarak 21 saat oldugunu tespit etmistir (Rikitake ve dig. 1993). Kobe
Depremi ile izmit Depremi’nin kargilastirildidi diger bir arastirmada ise depremden énceki son
gun elektronik cihazlar, 1-7 giin 6nce jeofiziksel veriler ve 9 gin énce meteorolojik olaylar ile
ilgili anormalliklerin pik yaptigi belirtiimigtir (Ulusoy ve lkeya 2000). Bu calismada anomalilerin
pik yaptigi zaman araliklarina bakildiginda; insanlarda 1-2 gun, hayvanlarda birka¢ saat,
bitkilerde 1-5 gun, gokyuzu ve hava durumunda 5 gun, elektronik cihazlarda ise 1-2 giin 6nce
oldugu tespit edilmistir.

Daha once yapilan arastirmalar incelendiginde de en fazla hayvanlar ile ilgili anormal durum
bildirildigi gorlulmektedir. Ancak bu calismada; katilimci sayisinin diger arastirmalar ile
kiyaslandiginda daha az olmasindan dolayl hayvanlara yonelik gézlemlerin ve anomali
sayllarinin daha az oldugu sdylenebilir. Deprem bdlgesinde deniz ve yerlesim yerine yakin
baraj, gol, kaplica gibi unsurlarin olmamasindan dolayi bu alanla ilgili de katimcilar tarafindan
¢cok fazla anomali gdzlemi yapilamamistir. Buna karsin, dnceden yapilan benzer ¢galismalar ile
bu calisma karsilastiriidiginda katilimcilarin bildirdikleri anormal durumlardan elde edilen
verilerin tutarl oldugu sdylenebilir (Tablo 9).

24 Ocak 2020 Elazig-Sivrice Depreminden yaklasik bir ay énce baglayarak canlilarin, doganin
ve elektronik sistemlerin gozlemlenebilecek sekilde uyarilar verdigi soylenebilir. Anket
calismasi ile elde edilen bulgular g6z 6nine alindiginda katilimcilar tarafindan en fazla
g6zlemlenen anormal durumlarin gokyuzu, hava durumu, hayvanlar ve insanlar ile ilgili oldugu
gorulmektedir (Sekil 2).
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Tablo 9: 1995-Kobe Depremi, 1999-Marmara Depremi, 2016-Kaikauro-Christchurch Depremi ve 2020
Elazig-Sivrice Depremi énciillerinin kargilastiriimasi
Table 9: Comparison of 1995-Kobe Earthquake, 1999-Marmara Earthquake, 2016-Kailkauro-
Christchurch Earthquake and 2020 Elazig-Sivrice Earthquake precursors
Anomali Sayisi (%)

2016 2020
Anomali Turd }1(995 1999 Kaikauro- Elazig-Sivrice
obe Marmara Christchurch Depremi
Depremi Depremi . P
Depremi (Bu calisma)
Hayvan 51 53 57 26
Gokyuzl ve hava durumu 29 27 11 38
Deniz-kara 11 10 9 4
Elektrikli cihazlar 9 7 6 9
Bitkiler 1 3 - 2
insanlar - - - 14
Diger - - 17 7
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Sekil 3: Meteorolojik parametrelerin karsilagtiriimasi

Figure 3: Comparison of meteorological parameters
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Deprem; meteorolojik faktorleri etkileyerek sicaklik, yagis, nem, rizgéar, bulutluluk ve goérus
mesafesi gibi parametrelerde degisiklige neden olabilir. MGM’'den temin edilen Elazi3-Sivrice
yereline ait meteorolojik veriler anket sonuglari ile kargilastirildi. Bu veri seti; GminNnem
(GUnlik Minimum Nispi Nem), GoNnem (Gunlik Ortalama Nispi Nem), GmNnem (Gunlik
Maksimum Nispi Nem), GminSic (Gunlik Minimum Sicaklik), GoSic (Gunlik Ortalama
Sicaklik), GmSic (Gunluk Maksimum Sicaklik), GoRh (Gunlik Ortalama Rizgar Hizi), GmRh
(Gunluk Maksimum Ruzgér Hizi), GtoYag (Gunluk Toplam Yagis Miktar), GoBo (Gunluk
Ortalama Bulutluluk Orani) ve GyaGm (Gunlik Minimum Yatay Goérus Mesafesi) verilerinden
olugsmaktadir (MGM 2020). Analiz sonuglarinda deprem guninden yaklasik 10 gtin dncesinden
baglamak Uzere tim degerlerde mevsim normallerinin disinda anormal oranda keskin
degisimler oldugu gérilmektedir. Bu durum anket ¢alismasina katilim saglayan denekler
tarafindan “ani sicaklik degisimleri, mevsimsiz sicaklik, sisli-puslu bir hava ve ani rizgarlar”
seklinde ifade edilmistir. Sonug¢ olarak, yerel meteorolojik verilerle anket katilimcilarin
g6zlemlerinin de ortlstugu sdylenebilir (Sekil 3).

7. SONUCLAR

Deprem tahmini calismalari zaman, konum ve blyukluk ile iligkilidir. Birka¢ saatlik zaman dilimi
can ve mal kayiplarinin en aza indirgenmesi icin yeterli olabilir. Ancak, yikici depremler
oncesinde insanlar tarafindan gézlemlenebilen etkilerin doga, canllar ve insan yapimi cihazlar
Uzerindeki belirtilerinin incelenmesi uzun soluklu ve ¢ok yénli ¢alismalar gerektirir.

Bu calismanin amaci olan bir depremi zaman, konum ve buyiklik parametrelerine bagli olarak
kestirmek degil, uluslararasi dizeyde yuriyen uzun soluklu deprem tahmin ¢alismalari veri
tabanina katki sunmaktir. Bu kapsamda, yikici depremler meydana gelmeden 6nce doga ve
canlilar Gzerinde meydana gelen anormal degisimler gézlem yapan afetzedelerin katihmi ile
yuz ylze anket teknigi kullanilarak istatistiki agidan anlamli olabilecek sekilde derlenmistir.
Sonug olarak, bu calisma 6zelinde elde edilen bulgularin daha 6nce yapilan arastirmalarin
bulgulari ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Ayrica, sira disi doga ve canli davraniglarinin bilimsel
yollarla derlenip islenmesi, istatistiki ac¢idan anlamlandiriimasi ve var olan depremle
iliskilendirilmesi tzerine tim Dlnya’da oldugu gibi Turkiye’de de bir¢cok ¢alisma ydritilmeye
devam etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda derlenen ve iglevsel verilere donustirtlmis olan
onclil isaretler gelecege doniik deprem tahmin calismalarinda kullanilabilir.

Tdm dinyada, ge¢cmisten beri var olan geleneksel deprem onciilleri blytk yikici depremler
sonrasinda tutarl bir sekilde arsivienmeye devam etmelidir.
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