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Arastirma Makalesi

Bilimin Dogas1 Kapsaminda Gézlem: Meteoroloji Gozlem Etkinligi Ornegi

Observation in Nature of Science: Example of Meteorology Observation Activity

Giilsah ULUAY!, Nihat ARIKAN?

Oz: Bu galigmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarmin gozlem
yapmalarini ve yaptiklar1 gézlemler araciligiyla hava durumuna ve
bilimsel bilginin niteliklerine iliskin ¢ikarimlarda bulunmalarini
saglamaktir. Nitel verilerden olusan c¢aligma, durum aragtirmasi
desenine gore dizayn edilmistir. Caligma siireci 2017-2018 bahar
doneminde fen bilgisi egitimi anabilim dali 4. sinifinda dgrenim
gormekte olan ve astronomi dersine devam eden 64 Ogretmen
aday1 ile yiriitiilmiistiir. Aragtirma verileri yari-yapilandirilmig
goriisme formu ve dokiiman araciligiyla toplanmustir. Veri analiz
siirecinde igerik analizi yontemi kullanilmigtir. Arastirma
sonuglarina gore, dgretmen adaylarinin gozlem etkinligi siireci
Oncesinde gilinlik yasamda karsilagtiklart ve gozlemledikleri
olaylar1 bilimsel agidan degerlendirme noktasinda eksiklik
yasadiklar1 goriilmiistiir. Etkinlik siireci sonrasinda ise 6gretmen
adaylarinin ~ gozlemledikleri ~ olaylar1  elestirel  olarak
degerlendirmeye ve Dbilimin dogasina iliskin niteliklere
odaklanarak agiklamaya bagladiklar goriilmiigtiir.

Anahtar sozciikler: Bilimin dogasi, gozlem, meteoroloji, 6gretmen
aday

Abstract: The aim of this study is to make pre-service science
teachers observe and to make inferences about weather conditions
and the characteristics of scientific knowledge through
observations. The study which is composed of qualitative data is
designed according to the case study design. The study was carried
out with 64 pre-service science teachers who were studying in the
4th year of science education department in the spring term of
2017-2018 and attending astronomy lesson. The research data
were collected through semi-structured interview form and
document. Content analysis method was used in data analysis
process. According to the results of the study, it was seen that pre-
service teachers showed deficiencies about evaluating cases
encountered and observed in daily life scientifically before the
observation activity period. After the activity process, it was seen
that pre-service teachers started to critically evaluate cases which
they observed and explain them by focusing on the qualities related
to the nature of science.

Keywords: Nature of science, observation, meteorology, pre-
service teacher

EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Helping students to develop their understandings about the nature of science has been one of the
most common goals for science education (Kimball, 1967). The nature of science is used to express the
epistemology of science, the science as a method of knowing, or the values and beliefs specific to the
development of scientific knowledge (Abd-El-Khalick, Bell, & Lederman, 1998).

Lederman (2013) states that students should understand the critical distinction between
observation and inference. Observations are obtained through human senses or extensions of these
senses (Schwartz, Lederman, & Crawford, 2004). Indeed, observations are explanatory statements
about natural phenomena that can be directly accessed by senses (or sense extensions) and where
various observers can reach consensus with relative ease (eg, explanations of the morphology of the
remains of a living organism) (Lederman, 2013). In other words, anything that the individual can see,
hear, smell, taste or touch through his senses or obtain by means of various tools (eg, telescopes) that
increase his senses is described as observations (Nokes, 2008). The inferences that go beyond the senses
(Lederman, 2013) are interpretations of these observations (Schwartz, Lederman, & Crawford, 2004).
In other words, inferences are based on knowledge based upon observations made by an individual
(Nokes, 2008). For example, explanations about the morphology of the observed morphology can be
developed in terms of their possible contribution to the function. On a higher level, a scientist can make
sense of the model or mechanisms that explain the observations of complex phenomena such as weather,

evolution (Lederman, 2013).
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Individual perception towards the limitation of observation to the perceptual equipment of
individuals and on the basis of the theory of nature is seen as part of the individual's understanding of
the nature of science (Abd-El-Khalick, Bell, & Lederman, 1998). From this point of view, it can be
stated that in the development of an individual's understanding about the nature of science making an
observation, the observation conditions and evaluating the results of observation is important. In this
context, the aim of this study is to make pre-service science teachers observe and to make inferences
about weather conditions and the characteristics of scientific knowledge through observations. For this
purpose, pre-service science teachers participated in the meteorological observation activity process.

Method

In this research, a case study design was used. Within the scope of case studies, an in-depth
investigation of a specific system with certain limits such as activity, individuals, process or event is
involved (Creswell, 2013). This research was carried out with 64 pre-service teachers in the fourth year
of science education in the Faculty of Education.

During the out-of-school activity process called meteorological observation activity, pre-service
teachers conducted the 75-day observation process and recorded their observation notes. Smart weather
applications such as Weather, AccuWeather and The Weather Channel were used in the activity period.
At this point, it is aimed that pre-service teachers will be able to evaluate the weather reports that they
can easily access or frequently encounter. During the observation period, the weekly weather forecasts
presented by the applications were recorded firstly in the observation recording chart by pre-service
teachers. Daily weather forecasts received from the applications were examined every day and added
to the chart.

In the research, semi-structured interview form and document were used as data collection tools.
Content analysis was used in the analysis process.

Result and Discussion

It has been concluded that pre-service teachers showed deficiencies in questioning and evaluating
the cases which they encountered in daily life. In the nature of science education, it is emphasized the
importance of critically evaluating the cases faced by individuals in daily life within the framework of
interactions between science, technology and society (Albe, 2008). In addition to this, it was concluded
that pre-service teachers started to make inferences by interpreting the results of observations that they
had obtained within the framework of meteorological observation activity. As a matter of fact, it was
seen that the pre-service teachers who explained that they believe in the application data before the
activity process and that the data is certain are informed that the results determined by the observation
data can change after the completion of the activity. From this point of view, it is considered that it is
important to create observation for pre-service teachers to evaluate the world with a critical point of
view and to have more experience in this point. For example, a variety of observational activities
including cases in the world of living beings such as changes in trees and animal migration can be
organized.

GIRIS

Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik kavrayislarinin gelismesine yardimer olunmasi, fen
egitimi i¢in en sik belirtilen hedeflerden biri olmustur (Kimball, 1967). Bilimin dogasi bilimin
epistemolojisini, bilme yontemi olarak bilimi ya da bilimsel bilginin gelisimine 6zgii degerleri ve
inanglar1 ifade etmek igin kullanilmaktadir (Abd-El-Khalick, Bell, & Lederman, 1998). Bu genel
karakteristiklerin otesinde, bilim felsefecileri, bilim tarihgileri, bilim insanlar1 ve bilim egitimcileri
arasinda bilimin dogasina iligkin 6zel bir tanim tizerinde herhangi bir fikir birligi mevcut degildir (Abd-
El-Khalick & Lederman, 2000). Bu durumun nedeni, bilimsel bilginin niteliklerine benzer sekilde
bilimin dogasia yonelik kavramlarin gegici ve dinamik olmasi ile agiklanmaktadir (Lederman, Abd-
El-Khalick, Bell, & Schwartz, 2002).

Schwartz, Lederman ve Crawford (2004) bilimin dogasina iligkin nitelikleri su sekilde
siralamaktadir: (1) gegicilik, (2) deneysel dayanak, (3) 6znellik, (4) yaraticilik, (5) sosyokiiltiirel yapi,
(6) gozlem ve g¢ikarim, (7) yasalar ve teoriler, ve (8) her bir niteligin birbirine bagl olusu. Gegicilik
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kavram ile bilimsel bilginin yeni gozlemlerle ve var olan gozlemlerin yeniden yorumlanmasiyla
degisime tabi olmasi ifade edilmektedir. Deneysel dayanak, bilimsel bilginin dogal diinyanin
gbzlemlerine dayanmasi ve / veya bu gozlemlerden elde edilmesi 6zelligini vurgulamaktadir. Oznellik
niteligi ile bilimin halen kabul edilen bilimsel teoriler ve yasalardan etkilenmekte ve bu yasa ve teoriler
araciligryla yonlendirilmekte oldugu aciklanmaktadir. Nitekim sorularin, arasgtirmalarin ve veri
yorumlamalarmin gelisimi, mevcut teorinin merceginden siiziillmektedir. Bu durum bilimin ilerlemesine
ve tutarli kalmasimma imkdn veren kagmilmaz bir 6znelliktir. Ayrica Onceki kanitlar yeni bilgi
perspektifinden incelendiginde bilimde degisime de katki saglanmaktadir. Kisisel degerler, giindemler
ve Onceki deneyimler, bilim insanlarinin islerini nasil yiiriittiiglinii etkilemekte ve bu baglamda kisisel
oznellik de kacinilmaz olmaktadir. Yaraticilik bilimsel bilginin hayallerden ve mantiksal ¢ikarimlardan
olustugunu simgelemektedir. Sosyokiiltiirel yap1 bilimin bir insan ¢abasi olduguna deginmektedir. Bu
nedenden dolay1 bilim, uygulandigi toplum ve kiiltiirden etkilenmektedir. Nitekim kiiltiir degerleri
bilimin nasil yiiriitiildigiinii, yorumlandigini, kabul edildigini ve kullanildigini belirlemektedir. Gozlem
ve ¢ikarim niteligi ile bilimin hem gézlem hem de ¢ikarim {izerine kurulu olmasinin alt1 ¢izilmektedir.
Mevcut bilim ve bilim insani perspektifleri hem gézlemleri hem de ¢ikarimlart yonlendirmekte ve ¢oklu
perspektifler, gézlemlerin gecerli ¢oklu yorumlarina katkida bulunmaktadir. Yasalar ve teoriler ise
bilimsel bilginin farkli tiirleridir. Kanunlar, dogadaki fenomenlerin gézlenen veya algilanan iligkilerini
tanimlar. Teoriler, dogal fenomenler ve dogal fenomenler arasindaki iliskilere dair mekanizmalar i¢in
cikarimlardir. Bilimdeki hipotezler, bilimsel toplulukta 6nemli destekleyici kanitlarin ve kabuliin
birikimi ile teorilere veya yasalara yol acabilir. Kuramlar ve yasalar, hiyerarsik anlamda, birbirinden
ayr1 ve iglevsel olarak farkli bilgi tiirleri oldugu i¢in, bir digerine ilerlemezler. Her bir niteligin birbirine
bagl olusu ile s6z konusu niteliklerin higbirinin digerlerinden ayri1 diislinlilemeyecegine dikkat
cekilmektedir. Ornegin, bilimsel bilginin tentativitesi, bu bilginin ampirik gézlem ve ¢ikarim yoluyla
yaratilmasindan kaynaklanmaktadir. Bu eylemlerin her biri, bilimin uygulandig: kiiltiir ve toplumun
yan1 sira bilim insaninin kuramsal gercevesi ve kisisel 6znelligi tarafindan etkilenir. Yeni veriler goz
oniine alindiginda ve mevcut veriler yeniden gozden gegirildikge, ¢ikarimlar (yine belirli bir baglamda
yapilir) mevcut bilimsel bilgide degisikliklere yol agabilir (Schwartz, Lederman, & Crawford, 2004).

Lederman (2013), oncelikli olarak &grencilerin gézlem ve ¢ikarim arasindaki kritik ayrim
anlamalar1 gerektigini ifade etmektedir. Gozlemler insan duyular1 veya bu duyularin uzantilari
araciligiyla elde edilmektedir (Schwartz, Lederman, & Crawford, 2004). Gézlemler, duyularla (ya da
duyu uzantilartyla) dogrudan erigilebilen ve gesitli gézlemcilerin goreceli kolaylik ile goriis birligine
varabildikleri (6rnegin, bir zamanlar yasayan bir organizmanin kalintilarinin morfolojisine iligkin
aciklamalar) dogal fenomenler hakkindaki agiklayici ifadelerdir (Lederman, 2013). Yani, bireyin
duyular1 araciligiyla gorebildigi, duyabildigi, koklayabildigi, tadabildigi veya dokunabildigi ya da
duyularmi artiran gesitli arag geregler vasitasiyla (6rnegin, teleskop) elde ettigi herhangi bir sey gozlem
olarak betimlenmektedir (Nokes, 2008). Duyularin 6tesine gecen ¢ikarimlar (Lederman, 2013) ise bu
gdzlemlerin yorumlaridir (Schwartz, Lederman, & Crawford, 2004). Yani, ¢ikarimlar bir bireyin yaptig
gdzlemlere odaklana bilgiye dayali tahminlerdir (Nokes, 2008). Ornegin, gdzlenen morfolojinin
fonksiyona muhtemel katkilar1 agisindan s6z konusu morfoloji hakkinda aciklamalar gelistirilebilir.
Daha yiiksek bir seviyede, bir bilim insani hava durumu, evrim gibi karmasik fenomenlerin
gozlemlerini agiklayan model ya da mekanizmalara iliskin anlam ¢ikarabilir (Lederman, 2013).

Gozlemin bireylerin algisal donanimlartyla sinirlandirilmasina ve dogasi geregi teoriye dayali
olmasina yonelik bireysel algi, bireyin bilimin dogasina yonelik kavrayisinin bir pargasi olarak
goriilmektedir (Abd-El-Khalick, Bell, & Lederman, 1998). Bu bakis agisindan hareketle, bir bireyin
bilimin dogasma yonelik anlayisimin gelismesinde gozlem yapma, gozlem kosullar1 ve gozlem
sonuglarini degerlendirme konularinin énemli oldugu belirtilebilir. Bu baglamda, bu ¢alismanin amaci
fen bilgisi Ogretmen adaylarinin gbzlem yapmalarint ve yaptiklari gozlemler araciligiyla hava
durumuna ve bilimsel bilginin niteliklerine iligkin ¢ikarimlarda bulunmalarini1 saglamaktir. Bu amag
dogrultusunda, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 meteoroloji gdzlem etkinligi siirecine katilmistir.
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YONTEM

Bu calisma, nitel arastirma desenindedir. Denzin ve Lincoln (2000)’e gdre nitel arastirma,
diinyadaki gézlemciyi konumlandiran yerlesik bir aktivitedir ve bu desen diinyaya yonelik yorumsal,
natiiralist bir yaklagimi icermektedir. Arastirmacilar nitel aragtirmanin barindirdigi saha notlari,
gorlismeler, soylesiler, fotograflar, kayitlar ve notlar gibi gesitli uygulamalar ile diinyanin bir dizi
temsile doniistiiriildiigiinii ifade etmektedir. Bu aragtirmada, nitel arastirma tiirlerinden durum
arastirmasi deseni kullanilmistir. Durum arastirmalari kapsaminda etkinlik, bireyler, siire¢ ya da olay
gibi belirli stnirlara sahip olan belirli bir sistemin derinlemesine arastirilmasi s6z konusudur (Creswell,
2013).

Durum arastirmas1 kapsaminda yiiriitiilen ve meteoroloji gozlem etkinligi odakli bu aragtirmanin
problemleri su sekildedir:

1. Katilimcilar  giinliik yasamda karsilastiklar1  olaylar1  bilimsel agidan nasil
degerlendirmektedir?
2. Katilimcilar gézlemin bilimdeki yerini nasil degerlendirmektedir?

2.1. Katihhmcilar

Bu aragtirmanin ¢aligma grubu, 2017-2018 bahar doneminde egitim fakiiltesi fen bilgisi egitimi
anabilim dal 4. sinifinda 6grenim gérmekte olan 64 dgretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Tiim 6gretmen
adaylar1 astronomi dersine devam etmektedir. Katilimcilarin 53’i kadin (%82,8) ve 11°1 erkektir
(%17,2).

2.2. Uygulama Siireci

Insanoglunun diinyaya bakis acisini tarih boyunca sekillendiren astronomi, ilk gelisen bilim
olarak anilmaktadir (Lightman, 1999). Bu durum iizerinde, insanoglunun igerisinde yasadigi ve
ulasilmaz gordiigii evreni anlama diirtiisii ve bu diirtiiden dolay1 insanligin en ¢ok ilgisini ¢eken konular
arasinda yer alan gokbilimin (Akoglu, 2005) de etkili oldugu belirtilebilir. Dogadaki diizenliligin ilk
ornekleri olan gok cisimlerinin hareketleri ve mevsimsel degisimleri (Lightman, 1999) kapsayan
gokylizli gdzlemi, kolaylikla uygulama yapma imkan1 sunmaktadir (Sener, Demirhan, & Kalyoncu,
2005). Bu baglamda, bu ¢caligma kapsaminda meteoroloji gbzlem etkinligi diizenlenmistir. Bu etkinligin
amact, bilimsel siiregler ¢ercevesinde gozlemin bilimin dogasina iliskin nitelikler igerisindeki yeri ve
oneminin fen bilgisi 6gretmen adaylar1 tarafindan incelenmesidir. S6z konusu amag¢ dogrultusunda,
gozlem siireglerinin nasil ve hangi kosullara baglh olarak gergeklestirilebileceginin arastirilmasi ve
bilimsel yollarla elde edilen veri ve sonuglarinin degerlendirilmesi yapilmistir. Uygulama siireci, 2017
— 2018 egitim 6gretim yili bahar doneminde astronomi dersi kapsaminda fen bilgisi egitimi anabilim
dal1 son sinif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir.

Astronomi dersi kapsaminda gokyiizii gézlemleri ve bu gozlemlerin astronomideki énemi ele
alinmistir. Nitekim astronomi tarihi incelendiginde, gézlem ve astronomi arasindaki baglantinin ¢ok
eski dénemlere dayandigi goriilmektedir. Ornegin, tutulma gézlemlerinin Babil astronomisinde oldukca
onemli bir yere sahip oldugu ifade edilmektedir (Unat, 2003). Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin
kolaylikla takip edebilecekleri bir gdzlem siirecine meteoroloji gozlem etkinligi ile katilmalar ve
gozlem siireglerini deneyimlemeleri hedeflenmistir. Meteoroloji gézlem etkinligi seklinde adlandirilan
okul dis1 etkinlik siirecinde 6gretmen adaylar1 75 gilinliik gézlem siirecini yiiriitmiis ve gézlem notlarimi
kaydetmislerdir. Etkinlik kapsaminda Hava Durumu, AccuWeather, The Weather Channel gibi akill
telefon uygulamalar1 kullanilmistir. Bu noktada, 6gretmen adaylariin kolaylikla erigebildikleri ya da
siklikla karsilarina ¢ikan hava durumu haberlerini bilimsel agidan degerlendirmeleri amaglanmustir.
Belirlenen gozlem siiresi kapsaminda, gozlem kayitlar olusturulurken 6ncelikle uygulama tarafindan
sunulan haftalik hava tahminleri 6gretmen adaylarn tarafindan gézlem kayit cizelgesine kaydedilmistir.
Uygulamalardan alinan giinliikk hava tahminleri ise her giin incelenmis ve kayit ¢izelgesine eklenmistir.
Haftalik ve giinliik olarak kaydedilen bu veriler sabah, 6gle ve aksam saatleri olmak iizere incelenmis
ve gozlem kayitlarina dahil edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 her giin sabah, 6gle ve aksam olmak
iizere hissettikleri ve karsilastiklar1 hava kosullarini kaydederek uygulamadan elde ettikleri veriler ile
kargilagtirmiglardir.
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2.3. Veri Toplama Araclan

Bu calisma, nitel verilerden olusmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak yari-
yapilandirilmig goriisme formu ve dokiiman kullanilmistir. Gorligme yontemi ile yiiriitiilen bir veri
toplama siireci kapsaminda katilimcilara genel ve agik uglu sorular sorulmakta ve katilimcilarin ifade
ettigi yanitlar kaydedilmektedir (Creswell, 2012). Goriisme yontemi, bireylerin yasadiklar1 diinyaya
iliskin yorumlarini tartigsmalar1 ve deneyimledikleri durumlar1 kendi bakis agilariyla nasil ele aldiklarini
ifade etme noktasinda imkan sunmaktadir (Cohen, Manion, & Morrison, 2007). Bu ¢aligsmada, yari-
yapilandirilmig goriisme formunun tercih edilme nedeni, bu yontemin farkli katilimcilarla farkli
gorlisme siireclerinin yiiriitiilmesi noktasinda yeterli esnekligi saglamasi (Noor, 2008) olarak ifade
edilebilir. Nitekim bu teknigin sundugu esneklik 6zelligi sayesinde katilimcilara tamamlayici sorular
sorularak goriisme siirecleri yiiriitiilmistiir. Her bir 6gretmen aday1 ile meteoroloji gozlem etkinligi
siirecinin baslangicinda ve sonunda olmak iizere iki kez goriisme yapilmistir. Siire¢ baslangicinda
kullanilan yari-yapilandirilmis goriisme formu 6 sorudan olusmakta ve siirecin tamamlanmasinin
ardindan yiiriitilen goriigme siireci i¢in hazirlanan form 2 soru igermektedir. Gorlisme sorularinin
hazirlanmasi asamasinda {i¢ uzmandan goriis alinmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan
taslak formlar, aragtirmacilar ve uzmanlarin katilimiyla gerceklestirilen bir oturum kapsaminda
degerlendirilmis ve nihai gériisme sorulari olusturulmustur.

Gorilisme siireglerinin baglangi¢c asamasinda her bir katilimciya gériismenin amaci agiklanmis ve
kimlik bilgilerinin gizli tutularak bu goriismelerin liclincii sahislarla paylasilmayacagi bilgisi
verilmistir. Ardindan ses kaydi i¢in izin alinarak goriismeler yapilmistir.

Tablo 1. Yari-yapilandirilmig goriisme formu

Etkinlik Baslangicinda Kullanilan Gériisme Etkinlik Sonunda Kullanilan Goériigsme
Formu Formu

Hava durumu uygulamanizdan kaydetmis
Cep telefonunuzda kullandiginiz herhangi bir ~ oldugunuz haftalik veriler ve giinliik veriler
1 hava durumu uygulamasi var mi? Varsa ile giin igerisinde yasadiginiz hava
liitfen adin belirtiniz. kosullarinin benzerlik gésterme/gostermeme
durumu hakkinda bilgi veriniz.

Hava durumu uygulamanizi ya da meteoroloji Uygulamanin sunmus oldugu veriler ile

2 haberlerini hangi siklikta takip edersiniz? yasamis oldugunuz hava kqsullarl arasindaki
uyusmazliklarin nedenlerini tartiginiz.
Hava tahminlerinden edindiginiz
3 aciklamalara inanma diizeyiniz hakkinda bilgi

veriniz.
Hava tahminleri araciligryla edindiginiz
4 bilgileri, giin icerisinde karsilagtiginiz hava
kosullar ile kiyaslar misiniz?
Meteorolojik halk takvimi denildiginde ne
anliyorsunuz?
Pastirma sicaklari, koca kar1 soguklar1 gibi
6 hava kosullar1 hakkindaki diisiincelerinizi
liitfen agiklaymiz.

Bir dokiiman igeriginde, nitel bir aragtirma kapsamindaki katilimcilara iliskin bilgi edinmek
amactyla kullanilan kisisel ya da toplumsal kayitlar bulunmaktadir (Creswell, 2012). Ornegin, zaman
cizelgeleri, 6grenci ¢alismalar1 6rnekleri, birincil ve ikincil kaynaklar, alan notlari, am1 defterleri ve
yazigsmalar dokiiman kapsaminda incelenmektedir (Cohen, Manion, & Morrison, 2007). Bu ¢alismada,
katilimcilarin hazirlamis olduklar1 zamana bagl gozlem kayitlar incelenmistir. Bu baglamda, arastirma
kapsaminda kullanilan dokiiman birincil kaynak niteligindedir (Cohen, Manion, & Morrison, 2007).
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2.4. Veri Analizi

Bu caliymada nitel analiz yontemlerinden icerik analizi kullamlmustir. Icerik analizi,
transkripsiyonu yapilan nitel verilerin igerigindeki tekrarlanan ifade ve durumlarin tespit edilerek s6z
konusu tekrarlamalar 1518inda gecgerli cikarimlar elde edilmesine olanak saglayan bir yontemdir
(Krippendorff, 2004). Bu ¢alismanin veri analizi siireci, Creswell (2012) tarafindan ifade edilen adimlar
araciligryla yiiriitiilmiistiir: (1) verilerin toplanmasi, (2) yiiriitiillen iki goriisme siireci araciligtyla elde
edilen ses kayitlarinin transkript edilerek analiz igin hazirlanmasi, (3) elde edilen metne iligkin genel
bir bakis agis1 edinmek amaciyla metnin okunmasi, (4) verilerin kodlanmasi.

BULGULAR

3.1. Meteoroloji Gozlem Etkinligi Baslangicindaki Goriisme Bulgular

Goriisme Sorusu 1: Cep telefonunuzda kullandiginiz herhangi bir hava durumu
uygulamast var mi? Varsa liitfen adin belirtiniz.

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde, 53 6gretmen adayimin c¢esitli hava durumu
uygulamalarini kullandiklar1 goriilmiistiir. 25 6gretmen aday1 AccuWeather adli uygulamayz, 11
Ogretmen aday1r Google Hava Durumu uygulamasini, 4 6gretmen adayr The Weather Channel
uygulamasini ve 2 6gretmen aday1 Meteoroloji adli uygulamayi kullandiklarini belirtmistir. 11
Ogretmen aday1 ise herhangi bir ek program kullanmadiklarini, cep telefonlarinda var olan
programi kullandiklarini ifade etmislerdir. 11 6gretmen adayi ise herhangi bir hava durumu
uygulamasini kullanmadiklarini agiklamstir.

Goriisme Sorusu 2: Hava durumu uygulamanizi ya da meteoroloji haberlerini hangi
stklikta takip edersiniz?

Ogretmen adaylarinin hava durumu haberlerini takip etme sikliklar1 periyodik araliklarla
takip edenler ve belirli bir kosula bagl olarak takip edenler olmak {izere iki tema olusturmustur.
Periyodik araliklarla takip edenler temasi altinda diizenli takip edenler ve diizensiz takip edenler
olmak iizere iki kod bulunmaktadir. Diizensiz takip eden katilimcilar temasi altinda toplanan
yanitlarin genellikle nadiren takip etme noktasinda birlestigi goriilmiistiir. Diizenli takip eden
katilimcilarin ¢ogunlugunun ise meteoroloji haberlerini ¢esitli kaynaklardan her giin takip
ettiklerini belirttikleri tespit edilmistir. Belirli bir kosula bagli olarak takip edenler temasi ise plan
ve haber biilteni olmak tizere iki kod barindirmaktadir. Bununla birlikte, 5 6gretmen adayi hava
durumuna iligkin haberleri hi¢ takip etmediklerini belirtmislerdir. S6z konusu katilimcilar,
“Takip etme ihtiyaci hissetmiyorum ve bu nedenle de hi¢ bakmam.” ve “Hi¢ takip etmem.”
ornekleriyle benzer yanitlar1 vermislerdir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin hava durumunu takip etme durumlari

f
Periyodik araliklarla takip edenler
Diizensiz takip edenler 14
Diizenli takip edenler 37
Belirli bir kosula bagl olarak takip edenler
Plan 6
Haber biilteni 2

Periyodik araliklarla takip edenler temasini olusturan yanitlar incelendiginde, diizensiz
takip eden Ogretmen adaylarinin yanitlar1 “Ara sira, haftada 1 ya da 2 kere...” seklindedir.
Diizenli takip edenler kodu altinda birlesen yanitlara iliskin 6rnekler ise su sekildedir:

“Her sabah uyandigimda giinliik hava sicakligina bakarim.”
“Telefonu elime aldigimda bakacagim ilk uygulama hava durumu uygulamasidir.”
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“Haftalik ve giinliik hava durumu olarak her giin takip ediyorum.”

“Glinliik bakarim. Ciinkii ona gore giyinirim.”

“Genel itibari ile giinliik bakarim. Ozellikle uyumadan énce yarmnki hava durumuna
bakarim.”

Belirli bir kosula bagli olarak takip edenler temasi altinda bulunan plan kodunu olusturan
yanitlar, 6gretmen adaylarinin takvimlerinde bulunan etkinliklere gére hava durumu haberlerini
takip ettiklerini belirten aciklamalar iizerine kurulmustur. Bu boliime iligkin ornekler su
sekildedir:

“Bir yere seyahat edecegim zaman telefondan ya da internetten bakarim. Bir de kdyde
bitkilerle ugrastigim zamanlarda takip ediyorum.”

“Hava durumu uygulamasina gitmem gereken 6nemli bir yer oldugunda bakiyorum.”

“Tarim isleri yapacagim zaman, yani ekim dikim zamanlarinda bakarim. Yolculuga ya da
geziye gidecegim zamanlarda da hep bakarim.”

“Hava kapal1 oldugu zaman disar1 ¢ikacaksam bakarim. Yagmur olup olmadigini kontrol
edip semsiye vs. altyorum yanima.”

Haber biilteni kodu, &gretmen adaylarimin haber biiltenleri sonlarindaki hava durumu
haberlerini takip etmelerine iliskin agiklamalarini kapsamaktadir. Bu koda iligkin 6rnekler
asagida sunulmaktadir:

“Haberlerin hemen arkasinda denk gelirsem 6greniyorum hava durumunu.”
“Genelde haberlerden sonra, hava durumunu takip ederim.”

Goriisme Sorusu 3: Hava tahminlerinden edindiginiz a¢iklamalara inanma diizeyiniz
hakkinda bilgi veriniz.

Katilimcilarin bu konudaki agiklamalart dogrultusunda kesinlikle inanmayanlar, nadiren
inananlar, orta diizeyde inanlar, cogunlukla inananlar ve kesinlikle inanlar olmak iizere bes kod
olugmustur. Hava tahminlerine iligskin haberleri takip etmediklerini belirten katilimcilar (n = 5),
bu konudaki verilere kesinlikle inanmadiklarini belirtmiglerdir. Bu durumun yani sira, hava
durumu haberlerini nadiren takip ettigini belirten 1 katilimci da bu goriisii desteklemistir.
Katilimc1 yanitlarma iliskin 6rnekler su sekildedir:

“Zaten hicbir sekilde inanmadigim i¢in hava durumu haberlerini takip etmiyorum.”

“Bence dogru ¢ikmiyor bu haberler. Ben o nedenle hi¢ inanmam ve agip bakmam.”

5 katilimci1 hava tahminlerine nadiren inandiklarini ifade etmistir. Bu goriise yonelik
ornekler asagidaki gibidir:

“Haberler ve uygulamadaki degerler teknik veriler ile saptaniyor. Ancak bagil nem ile
degisiklik gosteriyor mesela. O nedenle tam anlami ile kabullenmem. Yani ara sira inanirim
diyebilirim.”

“Cok az inantyorum. 5 {izerinden 1 verebilirim inanma diizeyime.”

“Birebir inanmiyorum. Ciinkil ¢ogu zaman yanlis tahminlerde bulunabiliyor. Yine de
yaklagik degerler verdigi i¢in bilgi ediniyorum. Ama sonug olarak ¢ok az inantyorum.”

9 katilimei, edindikleri hava tahmini verilerine %50 oraninda inandigim belirtmistir. Bu
grupta yer alan katilimci agiklamalaria iligkin 6rnekler asagida sunulmaktadir:

“Meteoroloji degisebilen bir tahmin olay1 oldugu igin %50.”

“Saatlik olarak degistigi i¢in uzun zaman dagiliminda ¢ok glivenmiyorum. Giinliik ya da
saatlik tahmini daha giivenilir. Yani yar1 yariya inantyorum.”

“IIk 6nce telefon hava durumuna baktiktan sonra gokyiiziine bakarim. Bulutlu mu, giinesli
mi, vs. diye. Yani %50 inanirim.”

Cogunlukla inandigin1 belirten katilime1 yanitlarina (n = 38) yonelik drnekler su sekildedir:

“Meteoroloji haberlerine %90 inaniyorum. Ciinkii teknoloji gelisti ve dogru sonuglar
veriyor.”
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“Hava durumuna giivenirim, ama bu yiizde yiiz olmaz. Bazi zamanlar da yanildigim da
olmustur. Yagmurlu gosterilip de giinesli giinler goriilebiliyor. Ama biiyiilk ¢ogunlukla da
inaniyorum hava tahminlerine.”

“%70, ¢iinkil bazen gosterdigi saatlerde ve giinlerde hava durumu ayni olmuyor. Fakat bu
¢ok nadir. O nedenle genellikle inaniyorum.”

“Cogu zaman inaniyorum, ama ara ara siirpriz yapip yagmurlu gosteren havada giinesli bir
havayla karsilasabiliyorum.”

6 katilimci ise hava tahminlerinden elde ettikleri bilgilere kesinlikle inandigimi ifade
etmistir. Bu goriisii destekleyen katilimce1 yanitlarina iliskin 6rnekler agagida sunulmaktadir:

“Ben her zaman inamirim ve ona gore giyinirim. Semsiye, mont vs. kullanip
kullanmayacagima Oyle karar veririm.”

“Meteoroloji haberlerine ve hava durumu uygulamasi haberlerine kesinlikle inantyorum.
Bence hep dogru ¢ikiyor.”

Goriisme Sorusu 4: Hava tahminleri araciligiyla edindiginiz bilgileri, giin icerisinde
karsilastiginiz hava kosullart ile kiyaslar misiniz?

Bu soruya verilen katilime1 yanitlar1 kesinlikle kiyaslamayanlar, bazen kiyaslayanlar,
cogunlukla kiryaslayanlar ve kesinlikle kiyaslayanlar olmak tizere 4 farkli kod altinda
toplanmugtir. 11 katilimci, hava tahmini verileri ile giinlik yasamlarinda karsilastiklari hava
durumunu kesinlikle kiyaslamadigini belirtmistir. Bunun yani sira, hava tahmini verilerini takip
etmedigini belirten 5 katilimcidan 2’si ge¢cmis kiyaslamalariin tutarsiz sonuglarindan dolay1
hava durumu uygulamalarini ve haberlerini takip etmeyi biraktiklarini agiklamistir. Kesinlikle
kiyaslama yapmadigim belirten katilimer yanitlarina drnekler su sekildedir:

“Ben hig kiyaslamam. Ac¢ikg¢asi aklima bile gelmez kiyaslama yapmak.”

“Nadiren takip ettigim i¢in kiyaslama da yapmiyorum. Yani, hi¢ hatirlamiyorum
kiyaslama yaptigimi.”

9 katilimci, edindigi veriler ile giin igerisinde karsilagtigt hava durumunu bazen
kiyasladigini agiklamistir. Bu goriise iligkin 6rnekler asagidaki gibidir:

“Eger hava durumuna gore hareket ettiysem yani semsiye almak gibi, dyle zamanlarda
ozellikle dikkat ederim. Bu da ¢ok sik olan bir sey degil.”

“Bazen telefonun gosterdigi sicaklik, giin i¢inde daha fazla soguk oldugu zaman bakarim.”

Hava tahmini verileri ile giin igerisindeki hava durumu arasinda ¢ogunlukla karsilagtirma
yaptigini belirten katilimer (n = 29) goriislerine 6rnekler agagida sunulmaktadir:

“Genellikle kiyaslarim. Bazen yanlis bilgi verildigi oluyor. Kesin sonu¢ vermiyor.”

“Digar1 ¢ikmadan once uygulamadan bakarim. Ciktiktan sonra da uygulama ile ¢ogu
zaman kiyaslarim.”

“Kiyaslarim. Ozellikle yagmur veya kar yagis1 olacagi zaman daha ¢ok dikkat ederim.”

Hava tahminleri araciligryla edindigi bilgileri, giin icerisindeki hava kosullari ile kesinlikle
kiyasladigini ifade eden katilime1 (n = 10) yanitlarina yonelik 6rnekler su sekildedir:

“Ben her giin kiyaslarim. Ornek verecek olursam bugiin telefonun uygulamasinda hava
durumu sabahtan aksama kadar yagmurlu gosteriyordu. Ona gore kalin giyindim, ama suan hava
giinesli ve sicak.”

“Kesinlikle kiyaslarim. Genel gbzlemime gore bahar aylarinda yagmur yagabilecek saatler
uyumsuz oluyor.”

“Her zaman kiyaslama yaparim. En ¢ok da ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde uyusmazlik
oluyor.”

Goriisme Sorusu 5: Meteorolojik halk takvimi denildiginde ne anlyyorsunuz?

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde, 9 katilimcimin meteorolojik halk takvimi
konusunda herhangi bir bilgisinin olmadig1 gorilmistiir. 12 katilimci ise bu ifade ile kamuya
duyurulan hava tahmini verilerinin kastedildigini belirtmistir. Bu durumun yani sira, 43 katilime1
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meteorolojik halk takvimini tahmine dayali ve gézleme dayali olmak iizere iki farkli kod altinda
incelemistir.

Meteorolojik halk takviminin tahmine dayali oldugunu ifade eden katilimeilar (n = 23),
genel olarak s6z konusu takvimin giinliik ya da anlik olarak hava durumunun tahmin edilmesi ile
elde edildigini agiklamistir. Bununla birlikte, 6 katilime1 bu takvimin bilimsel olmadigin ifade
etmistir. Katilimcilarin yanitlarina 6rnekler asagida sunulmaktadir:

“Meteorolojik halk takvimi insanlarin hava tahminleridir. Bilimselligi olmadigini ve belirli
bir derece vermedigini diislinliyorum. Yani bulutlu, gilinesli seklinde olabilir. 12°C gibi belirli
dereceler verilemez.”

“Insanlarn hava durumu haberlerine bakmadan anlik ya da diger giine yaptiklari
tahminlerdir.”

Meteorolojik halk takviminin gozleme dayali oldugunu ifade eden katilimcilar (n = 20)
aciklamalarini yaparken deneyim ve calisma alani gibi konulara odaklanarak bu takvimin uzun
siireli gozlemlere dayandigini ifade etmistir. Bu goriise iliskin yanit 6rnekleri su sekildedir:

“Insanlarin yiizyillar boyunca hava hareketlerine, zamanlarina bakarak olusturduklart
takvimdir. Bildigim kadariyla eskiden koca kar1 takvimi diye adlandirilirdi ve firtina takvimi
olarak da biliniyor sanirim.”

“Insanlarin gegmisten itibaren giinleri izleyerek olusturduklar1 takvimdir. Mevsimlerde
meydana gelecek hadiseleri gozlemleri sonucu takvime aktarmiglardir. Yani, tecriibe sonucu elde
edilmis, her yil aymi zamanlarda gerceklesen olaylarin halk tarafindan kaydedilmesi ve
bilinmesidir.”

“Insanlar eskiden g¢ogunlukla tarim ile ilgilendiklerinden ekme, bigme zamanlarini
kendilerine gore bir takvim olusturarak yapmislardir. Biiyiiklerimizin hayat deneyimlerinden
yola ¢ikarak olusturduklari takvimdir. Ornegin, cemre diismesi, arap ayi, fakir yazi gibi
tabirler...”

Goriisme Sorusu 6: Pastirma sicaklari, koca kart soguklar: gibi hava kosullar: hakkindaki
diisiincelerinizi liitfen aciklayiniz.

4 katihmci s6z konusu ifadeleri daha once hi¢ duymadiklarini belirterek bu konuda
herhangi bir fikirleri olmadigini agiklamistir. Bunun yani sira, 60 katilimeilinin bu soruya iliskin
cevaplar1 bu tiir kavramlarin bilimsel olmasi, bilimsel olmamasi ve bilimsellige yakin olmasi
seklinde degerlendirdigi goriilmistiir. Bu noktada, 33 6gretmen aday1 bu kavramlarin gézleme
dayandigi icin bilimsel alt yapisi oldugunu ifade etmistir. 22 6gretmen adayi ise s6z konusu
ifadelerin bilimle herhangi bir ilgisi olmadigimi ve bu gibi ifadelerin olusumunda bilimsel
yontemlerin kullanilmadigimi belirtmistir. 9 6gretmen adayi bu ifadelerin tamamen bilimsel
stirecleri igermese de benzer asamalar izleyebilecegini aciklayarak bu kavramlarin bilimsellige
yakin oldugunu diisiindiiklerini bildirmislerdir. Katilimc1 cevaplarina iliskin 6rnekler agagida
sunulmaktadir:

“... Buifadeler gozlem sonucu edinilmis bilgilerdir. Yani, ¢ok sicak oldugu i¢in pastirma
sicaklar1 denmistir ya da ¢ok soguk havalar yasli insanlarin o buz gibi tavirlarina benzetilmistir.
Insanlar bu havalar1 tanimlamak icin akilda kalic1 tabirler kullamirlar. Yani bunlar da gozlemle
oldugu i¢in bilimsel oldugunu diisiiniiyorum bu olaylarin...”

. “Bence bu kavramlarin dogrulugu yoktur. Yani sadece kiiltiirle ilgili seylerdir bunlar.
Insanlarm dilinden diline kiiltiiriimiize yansimis benzetmelerdir. O nedenle de bunlarmn bilimle,
yani bilimsel agamalarla alakas1 yoktur. Sonugta deney falan yapmadan sadece kiiltiirle olugan
seyler...”

“Cok duydugum kelimeler bunlar. Anneannem falan c¢ok kullanir yani. Herhalde
atalarimizin halk arasinda kullandig1r meteorolojik bir agiklama gibi bunlar. Yalniz, insanlarin
gece gokyliziine bakip kapali, sik ve hareketli bulutlar1 goriince koca kar1 soguklar1 geliyor
denilmesi gibi seyler hatirliyorum... Yani insanlar bu hava olaylarin1 uzun siire gozlemleri
sonucu ortaya koydugu i¢in tutarliligr oldugunu diisiiniiyorum. Bilimsel olabilir bunlar bana gére,
ama ¢ok da emin degilim...”
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3.2. Meteoroloji Gozlem Etkinligi Sonrasindaki Goriisme Bulgular

Goriisme Sorusu 1: Hava durumu uygulamanizdan kaydetmis oldugunuz haftalik veriler ve
giinliik veriler ile giin icerisinde yasadiginiz hava kosullarinin benzerlik gésterme/gostermeme durumu
hakkinda bilgi veriniz.

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde, katilimcilarin genel olarak haftalik veriler ile giinliik
veriler arasinda farklilik oldugunu ve haftalik verilerin giinliik verilere nazaran daha ¢ok degistigini
belirttikleri goriilmiistiir. Giinliik verilerin dogruluk oraninin haftalik verilere gore daha yiiksek olmasi
ile birlikte bu verilerde de tutarsizliklar gézlemlediklerini belirtmislerdir. Bununla birlikte, belirli bir
tarih i¢in elde edilen 6nceki sonuglarin hizli bir sekilde degisebildigini ve bu noktada bir¢ok degisken
oldugunu ifade eden katilimecilarin gozlem kosullarma da siklikla vurgu yaptiklarnn goriilmiistiir.
Katilimei yanitlarma iliskin 6rnekler asagida sunulmaktadir:

“Haftalik ve giinliik benzerlik birbirine yakin olsa da bazi giinler benzerlik saglanmadi. Giinesli
gosterdigi halde yagmur yagdi mesela... Giinliikk veriler genellikle benzerlik gosterdi ama son ayda
saatlik veri bile degisti bir saat i¢inde. Hem giinesli oldu hem yagislh oldu yani pes pese...”

“Hava durumlan giinliik yapilinca daha kesin sonuglara ulasiyoruz. Yani giinlitk olan daha ¢ok
benzerlik gosteriyor. Ama benim bu siirecte haftalik ve giin igerisinde kendi yapmis oldugum hava
tahminleri de gogunlukla tutmadi. Ciinkii hava olaylar1 giinliik gergeklesen olaylardir. Ozellikle bir
giinden fazla yapilanlar artik hava durumu degil de iklime girer yani...”

“Ben giinliik verilere daha ¢ok giiveniyorum. Ciinkii bu veriler giin icerisinde karsilastigim hava
durumlart ile birbirine daha yakindi. Ama bazen uyusmadig1 zamanlar da oldu. Oglen sicak gosterirken
yagmur yagdi... Bdyle istisnai durumlar olsa da genel olarak birbirine yakin veriler elde ettim. Ama
haftalik verilerle giinliik verilerim birbirini tutmadi. Baz1 zamanlarda birbirine yakindi, hatta aym
oldugu veriler de geldi fakat cogu zaman birbirini tutmadi... Ama bdyle olmast da normal bence, yani
sonugta hava durumunu etkileyen bir siirii sey var. Bir de iistiine gozlem yapilan yerin sartlar1 da
degisiyor. Yani, o nedenle bu tutarsizliklarin olmasi bence ¢ok normaldi...”

Goriisme Sorusu 2: Uygulamanin sunmug oldugu veriler ile yasamis oldugunuz hava kosullar
arasidaki uyusmazliklarin nedenlerini tartiginiz.

Katilimer yanitlar1 incelendiginde, genel olarak bilimsel bilginin niteliklerine odaklanildig
gorlilmektedir. Bu noktada, bilimsel bilginin gézleme dayandiginin ve bu nedenle siklikla degisebilir
oldugunun vurgulandig1 goriilmistiir.

“Gozlemlerde mutlak dogru yoktur... Gozlemde hatalar da vardir. Uygulama her zaman dogru
olacak diye bir sey yoktur. Gozlemleri teorilere benzetebiliriz. Teoriler de degisebilir, sinanabilir,
farkliliklar olabilir. Hava olaylarinin farkli olmasi, uyusmazlik olmasi buna benziyor. Mesela
deneylerde yaptigimiz gozlemlerde de farkliliklar oluyordu... Yani bilimsel bilgiler zamanla
degisebilir, bir seyler eklenebilir veya ¢ikarilabilir. Hava durumunda da ayni sekilde kesin olarak bir
sey diyemeyiz. O giin hava durumuna baktigimizda mesela 10°C gosteriyor diye biz buna kesin
dogrudur diyemeyiz. Bilimde nasil bir kesinlik yoksa bu da bir bilim oldugu i¢in kesinlik yoktur...”

“Verilen bilginin ya da 6grenilen bilginin arastirilip gdzlem yapilmasi ve kiyaslanmasi sonucu
dogruluguna karar verilir. Bilgiler zamanla degisebilir. Ornegin, atomun parcalanamayacag
sOyleniyordu. Fakat teknoloji ilerledik¢ce bunun miimkiin oldugu ortaya ¢ikmustir. Yani kesin diye bir
sey yoktur. Hava durumu da buna dahildir. Onceden baktiginiz hava durumu o giine gelince hatta bazi
saatlerde bile farklilik gostermistir. Bir fenci duyduklarina hemen inanmamalidir. Arastirip gozlem
yapip dogrulugunu test etmelidir...”

Her bir katilimcinin uygulama verilerini ve hissedilen hava durumunu igeren g¢izelgeleri
araciligryla yapmus olduklari kargilagtirmalart sonucunda elde ettikleri uyusmazliklari degisen diinya ve
gozlem kosullar1 olmak iizere iki simifta inceledikleri goriilmiistiir. Degisen diinya temasi iklim
degisikligi, kiiresel 1sinma, sera etkisi, atmosferin incelmesi, ¢evre kirliligi ve ozon tabakasinin
incelmesi olmak tizere 6 farkli kod icermektedir. Bununla birlikte, g6zlem kosullari temas1 kapsaminda
ani degisimler, hata pay1 ve uygun ortam seklinde listelenen 3 kod bulunmaktadir.
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Tablo 3. Ogretmen adaylarinin belirledikleri uyusmazliklar hakkindaki gériisleri

f
Degisen Diinya
Iklim degisikligi 28
Kiiresel 1sinma 19
Sera etkisi 14
Atmosferin incelmesi 11
Cevre kirliligi 7
Ozon tabakasinin incelmesi 5
Gozlem Kosullar
Ani degisimler 28
Hata pay1 16
Uygun ortam 8

Degisen diinya temas1 kapsaminda sonuglari tartisan katilimcilarin uygulama verileri ile
hissedilen hava durumu arasindaki uyusmazliklarin nedeni olarak iklim degisikligi, kiiresel
1sinma, sera etkisi, atmosferin incelmesi, ¢evre kirliligi ve ozon tabakasinin incelmesi konularina
deginmistir. Katilimcilar fabrika bacalarini, egzoz gazlarim ve insanlarin dogaya zarar vermesini
ornek olarak gostermistir. Katilimcilar bu olaylarin iklim {izerindeki etkisini vurgulamis ve diinya
genelinde degisimlere yol agtigin1 ifade etmistir.

Gozlem kosullar1 temasinda gokyiiziinde gerceklesen ani degisimlerin s6z konusu
uyusmazliklar iizerinde etkili oldugunu ifade eden katilimcilar, 6zellikle beklenmedik bir sekilde
ortaya ¢ikan riizgar ve firtinalarin hava durumu igin 6nemli faktorler oldugunu belirtmistir.
Bununla birlikte, bilimsel verilerin elde edilmesi asamasinda her zaman hata pay1
bulunabilecegini ve bu nedenle dl¢timlerin genellikle bir¢ok kez tekrarlandigini ifade etmislerdir.
Ayrica, gbzlem yapilmasi i¢in uygun ortam kosullarina gereksinim duyuldugunu agiklamislardir.
Ornegin, bulutlu bir havada gézlem yapmanin zor oldugunu ifade eden katilimeilar (n = 5), bu
durumun yagmur beklentisi yoniinde yanlis bir yoruma neden olabilecegini belirttikleri
gOrilmiistiir.

3.3. Dokiiman incelemesi

Bu agamada, meteoroloji gozlem etkinligi siirecinde her bir 6gretmen adayimin hazirlamig oldugu
gozlem kayit ¢izelgeleri incelenmistir. Cizelgeler incelendiginde, genel olarak elde edilen
haftalik veriler ile giinliik veriler arasinda farkliliklar oldugu gériilmiistiir. Ozellikle bazi
giinlerde bu farkliligin oldukga yiiksek oldugu dikkat cekmistir. Ornegin, Sekil 1°de sunulan bir
kayit ¢izelgesi kesitinin 7. gozlem giiniinde haftalik veri sabah saatleri i¢in “giinesli ve 4°C” iken
giinliik verinin “parcal1 bulutlu ve 17°C” oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, veriler arasindaki
tutarsizliklarin azaldigi gézlem sonuglari da bulunmaktadir. Bu sonuglarda, genel olarak haftalik
ve giinliik veriler arasinda birkag santigrat derecelik farklar bulundugu goriilmiistiir. Ornegin,
Sekil 1’deki kayit cizelgesi kesitinde 1. gézlem giinlinde haftalik uygulama verisi 6gle saatleri
icin “pargali bulutlu ve 12°C” seklinde belirtilmis ve bu aralik giinliik verilerde “parcali bulutlu
ve 10°C” olarak agiklanmistir. Gozlem kayit ¢izelgeleri incelendiginde, hissedilen hava
durumunun genel olarak giinliik hava durumu verileri ile daha ¢ok uyum igerisinde oldugu ifade
edilebilir.
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Sekil 1. Gozlem cizelgesi 6rnegi
TARTISMA ve SONUC

Bu calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goézlem yapmalarini ve yaptiklar
gozlemler araciligiyla hava durumuna ve bilimsel bilginin niteliklerine iliskin ¢ikarimlarda
bulunmalarint saglamak seklinde belirlenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, 11 haftalik meteoroloji
gozlem etkinligi diizenlenmistir. Okul dis1 etkinlik olarak planlanan bu siirecte, 6gretmen
adaylan c¢esitli mobil uygulamalar kullanarak edindikleri hava durumu verilerini ve duyu
organlar araciligiyla algiladiklar hava kosullarini kaydetmislerdir. Gozlem kayitlarini olugturma
siirecinde ii¢ asama takip edilmistir. Ogretmen adaylar1 6ncelikle mobil uygulamanin sundugu
haftalik hava durumu verilerini takip eden hafta i¢in kaydetmistir. S6z konusu hafta icerisinde,
uygulamaya ait giinliikk hava durumu verileri her giin tekrar okunarak gézlem kayit ¢izelgesine
eklenmistir. Ayni1 zamanda bu siirecte, karsilastiklar1 ve hissettikleri hava durumu kosullarini
cizelgelerine kaydetmislerdir. Bu siiregte, tiim kayitlar sabah, 6gle ve aksam saatleri olmak lizere
giinde ii¢ kez incelenmistir. Ogretmen adaylar1 bu siire¢ kapsaminda ¢izelgelerindeki verileri
kargilagtirmig ve degerlendirme yapmustir.

Arastirmanin birinci problemini degerlendirmek amaciyla meteoroloji gozlem etkinligi
oncesinde gerceklestirilen goriisme verileri incelenmistir. Cogu 6gretmen aday1 (n = 53), hava
durumu hakkinda bilgi sunan ¢esitli mobil uygulamalara sahip olduklarini belirtmistir. Bununla
birlikte, s6z konusu katilimcilar arasinda uygulamayi her giin takip ettigini ifade eden 6gretmen
adaylarinin (n = 37) bulunmasinin yani sira uygulamay1 nadiren takip ettigini (n = 14) ve hig
takip etmedigini (n = 5) aciklayan katilimcilarin da bulundugu goriilmiistiir. Hava durumu mobil
uygulamasina sahip olan ve uygulama verilerini her giin takip ettigini ifade eden 11 katilimet,
giinliik hayatta karsilagtiklar1 hava kosullar1 ile uygulamanin sundugu veriler arasinda herhangi
bir karsilastrma yapmadiklarimi bildirmistir. Buna ek olarak, 6gretmen adaylarinin giinlitk
yasamda siklikla karsilagilan pastirma sicaklar1 gibi halk takvimi kavramlarinin alt yapisi ve
olusumu hakkindaki diigiincelerinin tespit edilmesi ile gdzlem kavramina yonelik goriislerinin
ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Insanoglunun yerlesik diizene ge¢mesi ile birlikte ¢iftcilige
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yonelmesi mevsimleri betimlemeyi olduk¢a 6nemli kilmis ve buna bagli olarak neredeyse her bir
cografik bolgenin kendine mahsus halk meteorolojisi ve halk takvimi olusmustur (Sever, 2005).
Bu olusum, belirli bir bolgede yasayan insanlarin uzun siireli gézlem ve deneyimleri ile
gerceklesmistir (Ayan, 2007; Sever, 2005; Siimbiillii, 2008). Bu noktada, ¢ogu katilimecinin halk
takviminin giinliik ya da anlik olarak yapilan tahminlere dayandigini ya da bilimsel yontemlerden
hig¢birini barindirmadig1 yoniinde agiklamalarda bulundugu goriilmiistiir. Buradan hareketle,
Ogretmen adaylarmin giinliik yasamda karsilagtiklar1 olaylari sorgulama ve degerlendirme
noktasinda eksiklik yasadiklari sonucuna ulasilmistir. Bilimin dogasi egitiminde bireylerin
giinlik yasamda karsilagtiklar1 olaylari bilim, teknoloji ve toplum arasindaki etkilesimler
cercevesinde elestirel olarak degerlendirmelerinin 6nemi vurgulanmaktadir (Albe, 2008).

Arastirmanin ikinci problemi, meteoroloji gdzlem etkinliginin tamamlanmasinin ardindan
yiiriitiilen gériisme verileri ile incelenmistir. Bu noktada, cogu 6gretmen adayinin hava durumuna
iligkin giinliik verilerin daha tutarli oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte,
Ogretmen adaylar1 uygulamadan elde ettikleri veriler ile gdzlemledikleri hava durumu olaylarini
kiyaslarken tespit ettikleri farklilik ve uyusmazliklar1 bilimsel bilginin yapilandirilmasinda
gbzlemin roliine ve 6zelliklerine odaklanarak aciklamistir. Bazi katilimeilar ise kiiresel 1sinma,
cevre kirliligi gibi degiskenlerin 1s1¢inda hava durumu kosullarinin farklilasabildigini ve
beklenmedik degisimler gozlemlendigini belirtmislerdir. Bu kapsamda, 6gretmen adaylarinin
meteoroloji gozlem etkinligi ¢ercevesinde elde etmis olduklar1 gdzlem sonuglarini yorumlayarak
cikarimda bulunmaya basladiklari sonucuna ulasilmistir. Nitekim etkinlik siireci oncesinde
uygulama verilerine kesinlikle inandigini ve bunlarin degismez oldugunu agiklayan 6gretmen
adaylarinin etkinligin tamamlanmasiin ardindan gozlem verileri ile belirlenen sonuglarin
degisebildigini ve bu baglamda bilimsel yollarla elde edilen bilginin de degisebildigini
bildirdikleri goriilmiistiir. Bu tespit dogrultusunda, giinliikk yasamda karsilagilan durumlar ele
alan gozlem siiregleri dizayn edilerek 6gretmen adaylarinin elestirel bir bakis agisiyla diinyay1
degerlendirmelerinin saglanmasi ve bu noktada daha fazla deneyim yasamalar1 i¢in imkan
olusturulmasinin  énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin, mevsim gegcisleri esnasinda
agaclardaki degisim, hayvan gogleri gibi canlilar diinyasinda goriilen olaylari iceren gozleme
dayali ¢esitli etkinlikler diizenlenebilir.
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