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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilim insam Farkindaliklarinin
Belirlenmesi

Determination of Pre-Service Science Teachers’ Awareness of Scientists

Meryem GORECEK BAYBARS

Oz: Bu calisma Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmimn bilim insan1 farkindaliklarii belirlemeyi amaglayan betimsel bir
calismadir. Calismada tarama modeli kullanilmistir. Calisma grubunu, 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar
doneminde, Tiirkiye’de Ege Bolgesi’nde bir devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda (1-
2-3-4. sinif) 6grenim gdrmekte olan 165 dgretmen adayi olusturmustur. Ogretmen adaylarina sunulan veri toplama
aracindan elde edilen verilerin analizi sonucunda, bilim insan1 farkindalik diizeyinin diisiik oldugu sdylenebilir.
Verilen 6rnekler incelendiginde bilim insani ve bilime katkilari ile ilgili kliselesmis rneklerin verildigi goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmin, ders kitaplarinda, medya da veya popiiler kitaplarda yer alan 6rnekler verdikleri tespit
edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bilim insaninin bilime katkisi noktasinda da ayni 6rnekler iizerinde durdugu
gorilmiistiir. Calismanin dikkat ¢eken bir diger sonucu ise Marie Curie’nin 165 6gretmen adayindan sadece on altisi
tarafindan ifade edilmis olmasidir. Caligma kapsaminda elde edilen bir diger sonug ise 6gretmen adaylarinin bilim
insanlarmnin bilime katkilar1 noktasinda yanlis bilgilere de sahip oldugu yéniindedir. Ogretmen adaylar tarafindan
ifade edilen kirk alt1 bilim insanmnin sadece dordii Tiirk-Islam bilginlerinden olusmaktadir.

Anahtar sézciikler: Fen Bilgisi Ogretmen Adayi, Bilim Insani Farkindaligi

Abstract: This study is a descriptive study which aims at identifying pre-service science teachers’ awareness of
scientists. Survey method was used in the study. The study group was composed of 165 pre-service teachers (1%,2",3',
and 4" grades) studying in the Department of Science Education in a state university located in Aegean Region in
Turkey during 2016-2017 academic year. As a result of the analysis of the data obtained from the data collection tool
given to the pre-service teachers, it can be stated that the level of awareness of scientists is low. When the examples
given were examined, it was revealed that a list of cliché examples about the scientists and the contributions they
made to science was given. It was determined that pre-service teachers gave most common examples from the text
books, media, and popular books. Moreover, considering the contributions the scientists made to science, they focused
on the same examples. Another interesting result that draws attention in the study is that out of 165 pre-service
teachers, only 16 of them gave the name of Marie Curie. Still another result revealed in the study is that pre-service
teachers have some wrong information about the contributions of the scientists to science. Out of the 46 scientists
mentioned by the pre-service science teachers, only four of them are Turkish-Islamic scientists.
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Introduction

Although what is science is a question which is frequently asked, it is rather difficult to give precise
definition of this question because though what science means is known, its definition and borders are still
an issue of current discussion by the researchers in education and philosophy (Tirkmen&Yalgin, 2013).
When the 2013 Science Curriculum was examined, the vision of the curriculum was defined as “raising all
students as scientifically literate individuals”. A scientifically literate individual is expected to have
knowledge, skills, positive attitudes, perceptions and values related to science, understanding about the
relationship of science with technology, society, and environment and psychomotor skills (Ministry of
National Education, 2013). Understanding the nature of science composes one of the most important
dimensions of scientific and technological literacy (AAAS, 1989; NRC, 1996). According to Hurd (1998),
teacher training programs must include nature of science and history subjects in their curricula and also
they must aim at developing pre-service teachers’ scientific thinking, science process skills, and scientific
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research skills. Thus, students can understand the nature of science and become scientifically literate
individuals (Bezir Ak¢ay, 2011). Today, the purpose of the reforms carried out in the field of education is
that the teachers must have valid concepts and understanding about the nature of science. A teacher is not
expected to teach his students a subject which he does not know and understand or create an effective and
active class environment (Bezir Akcay, 2011). Including historical knowledge in the process will enable
students to understand the scientific inquiry process during the planning of the instruction to be
implemented in the class (Kao, Su and Huang, 2005). Lederman (1992) stated that teachers and pre-service
teachers must primarily focus on developing students’ concepts about the nature of science. Moreover, it
must not be forgotten that teachers teach the way they were taught (Hestenes, 1996). Considering all these
points, it becomes more important to train pre-service teachers who will work in the field in the future.
Considering this point of view, the purpose of the study is to determine the pre-service science teachers’
awareness of scientists.

Method

This study is a descriptive study which aims at identifying pre-service science teachers’ awareness of
scientists. Survey method was used in the study. The study group was composed of 165 pre-service teachers
(11,231 and 4™ grades) studying in the Department of Science Education in a state university located in
Aegean Region in Turkey during 2016-2017 academic year. A data collection tool was designed by the
researcher to determine the pre-service science teachers’ awareness of scientists. The purpose of the data
collection tool is to determine the scientists who carried out studies in the history of science and the
contributions they made to science. The pre-service teachers were reminded to fill out both sections
included in the data collection tool during the implementation. The pre-service teachers who only filled out
the scientist section or the scientists’ contributions section were not included in the evaluation. The
frequencies and % values of the pre-service teachers who responded to both sections correctly were
determined.

Findings

Isaac Newton was the scientist whose name was written mostly in total and on a class basis. The pre-
service science teachers stated that the law of gravity was the contribution made by Isaac Newton to the
discipline. Albert Einstein took the second place among the scientists. Total 88 pre-service teachers wrote
Einstein’s name. The pre-service science teachers stated that the contributions Einstein made to the field
were the theory of relativity, E=mc? equation and photoelectricity. Thomas Alva Edison became the third
scientist. The invention of the light bulb by Edison was stated as the contribution he made to science by
the pre-service science teachers. Total 64 pre-service teachers responded as Edison and the invention of
light bulb. Alexander Graham Bell took the fourth place. The pre-service science teachers stated that the
contribution Bell made to science was the invention of the telephone. Total 61 pre-service teachers gave
the answer of Bell and the invention of the telephone. Galileo Galilei became the fifth scientist. The pre-
service science teachers stated that the contributions Galileo made to science were the telescope and the
proof that the earth is round. Total fifty pre-service teachers gave the answer of Galileo, telescope and the
earth is round. Gregor Mendel is the scientist who took the 6™ place. Pre-service science teachers stated
that the contributions made by Mendel to science were genetics and the law of heredity. Archimedes became
the seventh among the scientists. Pre-service science teachers stated that the contribution made by
Archimedes to science was the buoyancy of water. Total 45 pre-service science teachers responded as
Archimedes and the buoyancy of water. NicolaTesla took the eighth place. Pre-service science teachers
stated that the contribution made by Tesla to science was alternative current. There were total 39 pre-service
teachers who responded as NicolaTesla and alternative current. John Dalton is the scientist who took the
ninth place. Dalton’s model of the atom was expressed as the contribution he made to science by the pre-
service science teachers. Total 38 pre-service teachers responded as Dalton and Dalton’s model of the
atom. Charles Darwin became the tenth scientist. Darwin’s theory of evolution was expressed as the
contribution he made to science by the pre-service science teachers. Total 28 pre-service teachers said
Darwin and the theory of evolution. The other scientists ( whose frequency is 10 and below) stated by the
pre-service science teachers were Louis Pasteur, Aziz Sancar, Pythagoras , Michael Faraday, Marie Curie,
Ernest Rutherford, Niels Bohr, ibn-i Sina, J. J. Thompson, Robert Hooke, and Johannes Kepler ,
respectively. There were 26 scientists whose names were given by the pre-service science teachers but
whose frequencies were lower than 10.
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Results and Discussion

This study aimed at determining pre-service science teachers’ awareness of scientists. As a result of the
analysis of the data obtained from the data collection tool given to the pre-service teachers, it can be stated
that the level of awareness of scientists is low. When the examples given were examined, it was revealed
that a list of cliché examples about the scientists and the contributions they made to science was given. It
was determined that pre-service teachers gave most common examples from the text books, media, and
popular books. Moreover, considering the contributions the scientists made to science, they focused on the
same examples. Another interesting result that draws attention in the study is that out of 165 pre-service
teachers, only 16 of them gave the name of Marie Curie. Still another result revealed in the study is that
pre-service teachers have some wrong information about the contributions of the scientists to science. For
example, some pre-service teachers said that Einstein invented the light bulb and split the atom. Out of the
46 scientists mentioned by the pre-service science teachers, only four of them are Turkish-Islamic scientists:
Aziz Sancar, Cahit Arf, Ali Kuscu, ibn-i Sina Although the results of the study cannot be generalized for
all of the pre-service teachers, a list of little known scientists from Turkey and Islamic world must be
questioned. Individuals must become aware of the contributions of scientists coming from different
cultures to science so that the universal structure of science can be introduced. If individuals become more
aware of the contributions made by the scientists coming from the same culture to science, they can realize
their place in the history of culture and civilization as a nation, they can be encouraged to work and study,
and finally they can be inspired from the contributions made by the people coming from the same culture
to science and thus love science more (Lagin Simsek, 2011).

1. GIRIS

Bilimi anlamanin 6nemi her gecen giin artmaktadir ¢iinkii bilimin uygulama sonuglar1 yasamimizin
her aninda giderek artan Olgiilerde etki gosterirken ayni zamanda bilimsel diisiinceyi tanima entelektiiel bir
zorunluluk haline gelmistir (Y1ldirim, 2007). Bilim nedir sorusu siklikla sorulan bir soru olmasina karsin,
bu soruya kesin bir tanim vermek oldukg¢a zordur. Ciinkii bilimin ne anlam ifade ettigi bilinse de tanimi1 ve
sinirlarinin ne oldugu pek c¢ok bilim, egitim ve felsefe arastirmacisi tarafindan halen giincel bir tartisma
konusudur (Tiirkmen & Yalgin, 2013). Topdemir & Unat’a (2013) gore bilim, dogada meydana gelen
olaylarin nedenlerini, birbiriyle olan bagmtilarin1 bulan, onlar1 genellestiren, kuramsallastiran ve bu
kuramsal bilgi yardimiyla sonradan meydana gelecek olaylarin nasil ve ne zaman meydana gelecegini
onceden saptayan entelektiiel bir ugrastir. Yildirrm (2007) ise bilimi; denetimli gozlem ve gozlem
sonuclarina dayali mantiksal diisiinme yolundan giderek olgular1 agiklama giicii tasiyan hipotezler bulma
ve bunlar1 dogrulama yontemi seklinde ifade etmistir. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
incelendiginde; “Tiim &grencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek™ programin vizyonu olarak
tanimlanmugtir. Fen okuryazari bireyden beklenen fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi
ve degere, fen bilimlerinin teknoloji toplum g¢evre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor
becerilere sahip olmasidir (Milli Egitim Bakanligi, 2013). Programin grenme alanlar1 dort baglik altinda
ele alinmis olup, bilimin dogasi fen teknoloji toplum ve ¢evre 6grenme alaninda yer alan alt1 alt boyuttan
biridir. Bilimin dogasini anlama, fen ve teknoloji okuryazarliginin en 6nemli boyutlarindan birini
olusturmaktadir (AAAS, 1989; NRC, 1996). Driver, Leach, Millar & Scott’ a gore (1996), bilimin dogasinm
anlama insanlara; “bilimi ve her zaman karsilastiklar1 teknolojik araglari kendileri i¢in anlamli kilmak
istiyorlarsa, sosyo-bilimsel sorunlar1 kendileri igin anlamli kilmak ve bu sorunlarda karar verme etkinligine
katilmak istiyorlarsa, bilimi g¢agdas kiiltiiriin temel Ogesi olarak kabul ediyorlarsa, bilimin dogasi
fenomenini 6grenmek, bilimsel otorite tarafindan belirtilen normlar1 ve genellestirilmis bir degere sahip
ahlaki s6zleri anlama konusunda bilinglenmek istiyorlarsa ve bilimin dogas1 fenomenini kavramak, bilimin
icerik bilgisini 6grenmede basarili olmak istiyorlarsa” yarar saglayacaktir. Genel olarak, bilimin dogasim
anlama; bilimsel siirecin dogasini, bilimsel arastirma metotlarini bilmeyi ve bilimsel diinya goriisiine sahip
olmay1 gerektirir (AAAS, 1989 akt: Cakici, 2009). Hurd’e (1998) gore, 6gretmen yetistirme programlari
bilimin dogasi ve tarihi konularini miifredatlarma almali ve 6gretmen adaylarmin bilimsel diisiinebilme,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma kabiliyetlerini gelistirmeyi amaclamalidir. Bu sekilde
ogrencilerin bilimin dogasini anlamalar1 ve fen okuryazar birey olmalar1 saglanabilir (Bezir Akgay, 2011).

Bu alanda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, farkli 6rneklemlerde bilim, bilimin dogasi, bilim tarihi
ve bilim insani ile ilgili caligmalarin oldugu gozlenmektedir (Griffiths ve Barman, 1992; Yakmaci, 1998;
Cakici, 2009, Turgut, 2009; Ayvact ve Coruhlu, 2012, Giiney ve Seker, 2012; Doganay, Demircioglu ve
Yesilpinar, 2014; Bozdogan, Sengiil ve Bozdogan, 2015; Bayir, Cakici ve Ertas Atalay, 2016; Korkmaz ve
Giircay, 2016; Ozden ve Yenice, 2016). Griffiths ve Barman (1992) farkli iilkelerdeki ortadgretim
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Ogrencilerinin bilimin dogasi bakis agilarini ortaya ¢ikarmayir amaglamiglardir. Calisma her iilkeden 32
Ogrencinin katilimi ile gerg¢eklesmis olup, veriler birebir gergeklestirilen miilakatlar araciligi ile
toplanmistir. Caligsma sonucunda, 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili iki farkli bakis agisina (¢evresel ve
giinlik yasam)sahip oldugu belirlenmistir. Yakmaci (1998) Fizik, Kimya ve Biyoloji 6gretmenleri ile
gerceklestirdigi calismasinda, 6gretmenlerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini incelemistir. Calismada
Ogretmenlerin biiyiik bir gogunlugunun, siniflandirma tekniklerinin dogasi, bilimsel bilginin degisebilirligi,
arastirmalarda bilimsel yaklagim, bilimsel bilginin kesin olmayisi ve sebep sonug iliskileri unsurlarinda
cagdas goriislere sahip oldugu fakat bilimin tanimi, gézlemlerin dogasi, modellerin dogasi, hipotez teori ve
kanunlarin 6zellikleri, bilimsel yontemin 6zellikleri, bilimin temel kabulleri, bilimsel bilginin epistemolojik
statiisli, bilimsel fikirlerin bilimin farkli alanlarinda farkli seklilerde yorumlanabilecegi unsurlarinda
geleneksel bakis agisina sahip oldugu sonucunu elde etmislerdir. Bayir vd. (2016) ¢alismalarinda fen
bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogas1 boyutlar ile ilgili goriisleri ortaya ¢ikarmayir amaglamis ve bu
goriigleri gorsel ve bir biitiin olarak sunabilmek igin analizlerde biligsel harita kullanmiglardir. Caligma
sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasinin bir¢ok alt boyutu ile ilgili giiniimiiz bilim
anlayisindan oldukga uzak olduklar1 ve yaygin olarak yanlis anlayiglara sahip olduklari goriilmistiir.
Bozdogan (2015) calismasinda Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin bilim insanlari hakkindaki bilgi
diizeylerinin yeterli oldugu ancak bazi yanlis bilgilere de sahip oldugunu belirlemistir. Korkmaz ve Giirgay
(2016), calismalarinda ortadgretimde gorev yapacak ogretmen adaylarinin fizik alaninda g¢alisan bilim
insanlaria yonelik imajlarini cinsiyet faktorii agisindan ele almislardir. Kadin 6gretmen adaylart bilim
insanini daha ¢ok arastirma sembolii ile ve kadin bilim insani1 olarak ¢izerken, erkek 6gretmen adaylar1 daha
cok bilgi sembolii ile ve erkek bilim insan1 olarak ¢izmiglerdir.

Gilinimiizde egitim alaninda gergeklestirilen reformlar, 6gretmenlerin bilimin dogas1 hakkinda
gecerli kavram ve anlayisa sahip olmasin1 amaglamaktadir. Bir 6gretmenden ne oldugunu bilmedigi ve
anlamadig1 bir konuyu Ogrencilerine sunmasi ve bu dogrultuda etkin bir smif ortami hazirlamasi
beklenemez (Bezir Akgay, 2016). Sinif icerisinde uygulanacak olan 6gretimin planlanmasi sirasinda
tarihsel bilgileri siirece dahil etmek, 6grencilerin bilimsel kesif siirecini anlamalarini saglayacaktir (Kao,
Su ve Huang, 2005). Finson’a (2002) gore; 6grencilerin bilim ve bilim insanina yonelik algilar1 okul hayati
boyunca sekillenmektedir. Ozellikle ortaokul seviyesinde edindikleri deneyimlerle birlikte zihinlerinde
olusturduklar1 bilim insan1 modeli, gelecekte bilimsel ¢alisma yapip yapmayacaklarini, giinliik hayatta
karsilastiklart problemleri bilimsel siire¢ becerilerini ise kullanarak ¢o6ziip c¢ozmeyeceklerini de
etkilemektedir. Mathews (1994), 6zellikle bilim insanlarinin yasamlariin ve ¢aligmalarinin incelenerek
bilim konularmin daha soyut ve insani hale getirilebilecegini ifade etmistir (Akt: Bakanay, 2015). Ozellikle
bilim insanlarinin yapmis olduklari ¢aligmalarda yaraticilik ve hayal giiciiniin, bilimin gelismesinde dnemli
bir rol oynadiginin vurgulanmasi, bilim insanlarinin da sosyal, kiiltiirel ve tarihsel bir ¢evre i¢inde
calismalarim yiiriittiigiiniin 6grencilere kazandirilmas: gerekmektedir. Ogrencilerin, “Bilim insan1 kimdir?
Bilim insani nasil ¢alisir? Bilim insanlarinin karakteri nasildir? Biiyiik bilimsel kesiflerin ardinda yatan
hikayeler nedir? Diinyay1 degistiren buluslar 6rnegin; Newton’un kafasina elma diismesi, bu kadar basit
midir yoksa isin 6zii farkli mudir?” vb, sorularin cevabii alabilmesi gerekmektedir. Bu noktada
6grencilerin bilim insaninin ismini bilmesinden 6te, yapmis oldugu ¢alismalar hakkinda bilgi edinmesi, bu
calismalar boyunca hangi siire¢lerden gectiginin farkinda olunmasi da ayrica 6nem tasimaktadir.
Ogrencilerin bilim insam farkindaligi ne kadar erken dénemde olusturulursa, arastirmact yonlerinin
gelismesine de o dlglide katki saglayacaktir. Lederman (1992), dgrencilerin bilimin dogast hakkindaki
kavramlarim gelistirmek i¢in Oncelikle 6gretmen ve 6gretmen adaylarina odaklanilmasi gerektigini ifade
etmistir. Ayrica unutulmamalidir ki; 6gretmenler 6grendikleri gibi dgretirler (Hestenes, 1996).

Tiim bu noktalar dikkate alindiginda ileride alanda gorev yapacak Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin
yetismesi ayr1 bir 6nem kazanmaktadir. Bu noktadan hareketle ¢aligmamizin amaci; Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilim insani farkindaliklarmin belirlenmesi olarak ifade edilebilir.

2. YONTEM

Bu caligma Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insanmi farkindaliklarini belirlemeyi amaglayan
betimsel bir ¢calismadir. Calismada tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelinde ¢alismada ele alian
olay, birey ya da nesne kendi kosullari igerisinde tanimlanmaya ¢alisilir(Cohen ve Manion, 1994; Cepni,
2009).

Calisma grubunu, 2016-2017 egitim-6gretim y1l1 bahar doneminde, Tiirkiye’de Ege Bolgesi’nde bir
devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda (1-2-3-4. sinif) grenim gérmekte olan
165 6gretmen aday1 olusturmustur.
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2.1. Veri Toplama Araclari

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insan1 farkindaliklarini belirlemek i¢in aragtirmaci tarafindan
bir veri toplama aracit hazirlanmistir. Veri toplama aract iki boyutludur. Birinci boyutta, 6gretmen
adaylarmin cinsiyet ve smif diizeyine iliskin bilgilerin yer aldig: kisisel bilgi formu yer almaktadir. ikinci
boyut ise, 6gretmen adaylarinin, bilim tarihinde ¢alisma yapan bilim insanlar1 ve bilim insanlarinin bilime
katkilarini belirlemeye yoneliktir. Veri toplama aracinin ikinci boyutu da kendi iginde iki kisimdan
olugsmaktadir. Birinci kisimda, 6gretmen adayinin, bilim insaninin ismini yazabilecegi bir siitun, ikinci
kisimda ise 6gretmen adaymnin yazdigi bilim insaninin bilime katkisini yazabilecegi ayr bir siitun yer
almaktadir. Veri toplama aracinin ikinci boyutunda, 6gretmen adaylarindan beklenen, hem bilim insanini
hem de bilim insaninin alana katkisin1 siitunlara maddeler halinde yazmalaridir. Hazirlanan veri toplama
araci, 3 fen egitimi uzmaninin goriisii alinarak diizenlenmis, veri toplama aracinin kullanisliligini tespit
etmek i¢in, dordiincii sinifa devam etmekte olan, 10 Fen Bilgisi 6gretmen adayindan olusan bir grupta,
pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulamada 20 dakikalik bir siirenin yeterli oldugu gézlenmis ve asil
uygulamada da bu siireye uyulmustur. Ayrica veri toplama araci, Gorecek Baybars (2017), tarafindan 1.
simf Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin elektrik/manyetizma konularinda calisma yapan bilim insani
farkindaliginin belirlenmesi isimli ¢alismada kullanilmustir.

2.2. Veri Analizi

Ogretmen adaylarma uygulama esnasinda, veri toplama aracinda yer alan her iki béliimii de
doldurmalar gerektigi hatirlatilmustir. Ogretmen adaylarindan sadece bilim insan1 kismini dolduran veya
sadece bilim insaninin alana katkis1 kismin1 dolduranlar degerlendirmeye dahil edilmemistir. Veri toplama
aracinda her iki boliime de dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekans ve % degerleri belirlenmistir.

3. BULGULAR
Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin siniflara gére dagilimi Tablo 1°de sunulmustur.
Tablo 1: Ogretmen adaylarmin simiflara gére dagilimi

Siif Diizeyi Kisi Sayist
1.sif 65
2.smif 40
3.smuf 30
4 simif 30
Toplam 165

Tablo 1 incelendiginde; ¢alismaya toplamda 165 dgretmen adaymin katildigi goriilmektedir. Fen Bilgisi
Ogretmen adaylariin veri toplama aracina verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular karigikligi 6nlemek
ve okuyucunun takibini kolaylastirmak agisindan 2 tablo (Tablo 2-Tablo 3) halinde sunulmustur. Calismaya
toplamda 165 6gretmen aday1 katilmis olup, frekansi 10 ve {izere olan bilim insanlar1 Tablo 2’de yer alirken,
frekans1 9 ve altinda olan bilim insanlarina Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 2: Bilim insanlar1 ve bilime katki sagladig: alanlar

. 1.simif 2.smif 3.smif 4.smf Toplam
Bilim Insam Bilime Katkisi
% f % f % f % f %
1 Isaac Newton ~ Yer Cekimi 53 8153 27 675 15 50 15 50 110 66,66
Kanunu
Gorelilik 4 6,15 6 15 3 10 15 50
Albert E=mc? 21 3230 11 275 10 33,33 8 26,66
2 i i 53,33
Einstein Fotoelektrik 6 923 3 75 1 333 - - 88
olay
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3 Thomas Alva Ampuliinicadi 31 47,69 17 425 10 33,33 6 20 64 38,78
Edison
4 Alexander Telefonun 33 50,76 11 275 10 3333 7 23,33 61 36,96
Graham Bell icadi
Teleskop 8 12,30 - - 1 333 5 16,66
5  Galileo Galilei Diinyanin 17 26,15 11 275 5 16,66 3 10 50 30,30
yuvarlak
oldugu
6  Gregor Genetik 23 3538 10 25 11 36,66 5 16,66 49 29,69
Mendel bilimi-Kalitim
yasalar1
7  Arsimet Suyun 25 38,46 6 15 9 30 5 16,66 45 27,27
Kaldirma
Kuvveti
8 Nicola Tesla Alternatif 14 2153 12 30 3 10 10 33,33 39 23,63
akim
9  John Dalton Dalton atom 14 2153 11 275 5 16,66 8 26,66 38 23,03
modeli
10 Charles Evrim Teorisi 8 12,30 4 10 10 33,33 6 20 28 16,96
Darwin
Kuduz asis1 13 20 2 5 1 3,33 6 20
11 Louis Pasteur Pastorizasyon 2 3,07 - - - - - - 24 14,54
12 Aziz Sancar Kanserli hiicre 2 3,07 3 75 7 2333 7 23,33 19 11,51
tedavisi
13 Pisagor Pisagor 8 12,30 1 25 4 13,33 4 13,33 17 10,30
teoremi
Faraday 3 461 6 15 - - - -
; Kafesi
14 Mlcr:jael _ 17 10,30
Faraday Elektroliz 2 307 6 15 - - - -
yasalari
Radyumun - - - - 4 4
kesfi
15 Marie Curie 16 9,69
Polonyumun 4 2 2 - -
kesfi
16 Ernest Rutherford 7 10,76 4 10 1 333 4 13,33 16 9,69
Rutherford atom modeli
17 Niels Bohr Bohr atom 7 10,76 4 10 2 6,66 2 6,66 15 9,09
modeli
18 1ibn-i Sina Tip kitab1 2 307 2 5 3 10 6 20 13 7,87
19 J. J. Thompson 3 461 5 125 1 333 4 13,33 13 7,87
Thompson atom modeli
20 Robert Hooke Hiicrenin kesfi - - 6 15 1 333 4 13,33 11 6,66
21 Johannes Gezegenlerin - - - - - - 11 36,66 11 6,66
Kepler hareket
yasalart
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Tablo 2 incelendiginde; Isaac Newton siniflar bazinda ve toplamda en ¢ok ismi belirtilen bilim insan
olmustur. Tablo 2 incelendiginde; 1. smif elli {ig, 2. stif yirmi yedi, 3. sinif on bes ve 4. sinif 15 6gretmen
adaymin Isaac Newton’u belirttigi goriilmektedir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylart Isaac Newton’un alana
katkisin1 yer ¢ekimi kanunu olarak ifade etmislerdir.

Tablo 2 incelendiginde, 2. sirada yer alan bilim insan1 Albert Einstein’dir. Einstein toplamda 88 6gretmen
aday1 tarafindan ifade edilmistir. Ogretmen adaylar1 Einstein’in alana katkisini; Gorelilik kurami, E=mc?
esitligi ve Fotoelektrik olay olarak ifade etmislerdir. Einstein’in bilime olan katkisin1 “Gérelilik Kurami1”
olarak ifade eden 6gretmen adaylari, 1. sinifta dort, 2. sinifta alti, 3. sinifta ti¢ ve 4. sinifta on bes, toplamda
28 kisidir. Ogretmen adaylar1 gorelilik kuramindan bahsederken Ozel Gérelilik veya Genel Gérelilik
Kurami olarak ayrim yapmamius, tek baslik altinda Gorelilik Kurami olarak ifade etmistir. Einstein’1in bilime
olan katkisim “E=mc?” olarak ifade eden 6gretmen adayi sayisi; 50°dir. Bu 50 kisilik grubu, yirmi bir 1.
siif, on bir 2. siif, on 3. siif ve sekiz 4. simif 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Bilindigi gibi Einstein bu
formiil ile atom enerjisinin temelinde yatan diigiinceyi ortaya koymus ve en kii¢tik kiitlelerde bile muazzam
bir enerji depolandigini ifade etmistir. Bu cevabi veren 6gretmen adaylari agiklama olarak “atomun
par¢alanmasinin Oniinii agt1” seklinde agiklamalarda bulunmuslardir. Einstein’in bilime olan katkisini
Fotoelektrik olay olarak ifade eden 6gretmen adayi sayisi toplamda on kisidir. Bu on kisilik grubu alt1 1.
sinif, ii¢ 2. sinif ve bir 3. siif 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Bu kategoride cevap veren 4. sinif 6gretmen
aday1 bulunmamaktadir. Bilindigi gibi Einstein’in Fotoelektrik Olay ile ilgili ¢alismalar1 Nobel 6diiliinii
kazanmasini saglamigtir,

Tablo 2 incelendiginde, 3. sirada yer alan bilim insan1 Thomas Alva Edison’dur. Fen Bilgisi dgretmen
adaylar1 Edison’un bilime katkisin1 ampuliin icadi olarak ifade etmislerdir. Edison ve ampuliin icadi
cevabini veren toplamda atmis dort 6gretmen adayr bulunmaktadir. Altmis dort 6gretmen adayinin, otuz
biri 1. sinif, on yedisi 2. sinif, onu 3. smif ve altisi 4. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 4. sirada yer alan bilim insan1 Alexander Graham Bell’dir. Fen Bilgisi 6gretmen
adaylar1 Bell’in bilime katkisini telefonun icadi olarak ifade etmislerdir. Bell ve telefonun icadi cevabini
veren toplamda altmis bir 6gretmen aday1 bulunmaktadir. Altmis bir 6gretmen adayinin otuz tigii 1. sinif,
on biri 2. siif, onu 3. sinif, yedisi ise 4. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 5. sirada yer alan bilim insaninin Galileo Galilei oldugu goriilmektedir. Fen Bilgisi
Ogretmen adaylar1 Galileo’nin bilime katkisini teleskop ve diinyanin yuvarlak oldugunun ispat1 seklinde
ifade etmislerdir. Galileo, teleskop ve diinyanin yuvarlak olusu cevabini veren toplamda elli 6gretmen adayi
bulunmaktadir. Teleskop cevabini veren toplamda on dort 6gretmen adayi, diinyanin yuvarlak oldugu
cevabini veren toplamda otuz alt1 §gretmen aday1 bulunmaktadir. Teleskop cevabini veren on dort 6gretmen
adaymin sekizi 1. sinif, biri 3. sinif ve besi 4. siiftir. Diinyanin yuvarlak oldugu cevabini veren otuz alti
Ogretmen adayinin on yedisi 1. sinif, on biri 2. sinif, besi 3. sinif ve {i¢ii 4. siniftir. Tablo 2 incelendiginde
6. sirada yer alan bilim insaninin Gregor Mendel oldugu gériilmektedir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar
Mendel’in bilime katkisini1 Genetik-kalitim yasalar1 olarak ifade etmislerdir. Bu kategoride degerlendirilen
O0gretmen adaylarindan bazilari Mendel’in bezelyeler ile yapmis oldugu g¢alismalar hakkinda da bilgi
vermistir. Mendel ve kalitim yasalari cevabini veren toplamda kirk dokuz 6gretmen aday1 yer almaktadir.
Bu 6gretmen adaylarinin yirmi {i¢ii 1. sinif, onu 2. sinif, on biri 3. siif ve besi 4. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 7. sirada yer alan bilim insam1 Archimedes’tir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylari
Archimedes’in bilime katkisin1 suyun kaldirma kuvveti olarak ifade etmislerdir. Archimedes ve suyun
kaldirma kuvveti cevabini veren dgretmen aday1 sayisi kirk bestir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen
adaylarindan, yirmi besi 1. sinif, altis1 2. sinif, dokuzu 3. siif ve besi 4. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 8. sirada yer alan bilim insani Nicola Tesla’dir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar
Tesla’nin bilime katkisini alternatif akim olarak ifade etmislerdir. Nicola Tesla ve alternatif akim cevabini
veren 0gretmen aday1 say1si otuz dokuzdur. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarindan, on dordii
1. siif, on ikisi 2. siif, Gi¢ii 3. sinif ve onu 4. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 9. sirada yer alan bilim insan1 John Dalton’dur. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar
Dalton’un bilime katkisin1 Dalton atom modeli olarak ifade etmislerdir. Dalton ve Dalton atom modeli
cevabini veren 0gretmen aday1 sayisi otuz sekizdir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarindan,
on dordii 1. smif, on biri 2. siif, besi 3. sinif ve sekizi 4. smiftir.

Tablo 2 incelendiginde 10. sirada yer alan bilim insan1 Charles Darwin’dir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylari
Darwin’in bilime katkisini evrim teorisi olarak ifade etmislerdir. Darwin ve evrim teorisi cevabini veren
Ogretmen aday1 sayist yirmi sekizdir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarindan, sekizi 1. smif,
dordii 2. smif, onu 3. siif ve altis1 4. siniftir.
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Tablo 2 incelendiginde 11. sirada yer alan bilim insan1 Louis Pasteur’diir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylari
Pasteur’iin bilime katkisini1 kuduz asis1 ve pasterizasyon olarak ifade etmislerdir. Pasteur ve kuduz asisi
cevabini veren 0gretmen aday1 sayisi yirmi ikidir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarindan,
on ¢l 1. sinif, ikisi 2. sinif, biri 3. sinif ve altis1 4. siniftir. Pasteur ve pasterizasyon cevabini veren 6gretmen
aday1 sayisi sadce iki olup, bu iki 6grenci de 1. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 12. sirada yer alan bilim insan1 Aziz Sancar’dir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar
Sancar’in bilime katkisin1 kanserli hiicre yapisi olarak ifade etmislerdir. Sancar ve kanserli hiicre yapisi
cevabini veren dgretmen aday1 sayist on dokuzdur. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarindan,
ikisi 1. smnif, Gigii 2. sinif, yedisi 3. sinif ve yedisi 4. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 13. sirada yer alan bilim insan1 Pisagor’dur. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar
Pisagor’un bilime katkisini Pisagor teoremi olarak ifade etmislerdir. Pisagor ve Pisagor teoremi cevabim
veren Ogretmen aday1 sayist on yedidir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarindan, sekizi 1.
sinif, biri 2. siif, dordii 3. smmif ve dordii 4. siiftir.

Tablo 2 incelendiginde 14. sirada yer alan bilim insan1 Michael Faraday’dir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylari
Faraday’in bilime katkisim1 Faraday kafesi ve elektroliz yasalar1 olarak ifade etmislerdir. Faraday ve
Faraday kafesi cevabini veren 6gretmen adayi sayist dokuzdur. Dokuz 6gretmen adayinin iigii 1. sinif iken,
altis1 2. smiftir. Faraday ve elektroliz yasalari cevabini veren 6gretmen adayi sayisi sekizdir. Sekiz
ogretmen adayimin ikisi 1. sinif, altis1 2. siniftir. 3. ve 4. simif 6gretmen adaylar1 Faraday ile ilgili herhangi
bir cevap vermemistir.

Tablo 2 incelendiginde 15. sirada yer alan bilim insan1 Marie Curie’dir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar
Curie’in bilime katkisini radyum ve Polonyum elementlerinin kesfi olarak ifade etmislerdir. Curie ve
Radyumun kesfi cevabini veren 6gretmen adayi sayisi sekizdir. Sekiz 6gretmen adayinin dordii3. sinif iken,
dordi de 4. siiftir. Curie ve Polonyumun kesfi cevabini veren 6gretmen adayi sayist sekizdir. Sekiz
ogretmen adayinin dordii 1. simif, ikisi 2. simif, ikisi de 3. simiftir. 4. simif 6gretmen adaylar1 Curie ile ilgili
herhangi bir cevap vermemistir. Bu kategoride cevap veren 0gretmen adaylari, Marie Curie’nin Nobel
odiilii aldigin1 da belirtmislerdir.

Tablo 2 incelendiginde 16. sirada yer alan bilim insan1 Ernest Rutherford’dur. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar
Rutherford’un bilime katkisini Rutherford Atom modeli olarak ifade etmislerdir. Ernest Rutherford ve
Rutherford atom modeli cevabini veren 6gretmen aday1 sayisi on altidir. Bu kategoride degerlendirilen
Ogretmen adaylarindan, yedisi 1. sinif, dordii 2. sinif, biri 3. sinif ve dordii 4. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 17. sirada yer alan bilim insan1 Niels Bohr’dur. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar
Bohr’un bilime katkisin1 Bohr Atom modeli olarak ifade etmislerdir. Bohr ve Bohr Atom modeli cevabini
veren 0gretmen aday1 sayisi on bestir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarindan, yedisi 1. sinif,
dordi 2. smif, ikisi 3. simif ve ikisi 4. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 18. sirada yer alan bilim insam Ibn-i Sina’dir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylari
Sina’nin bilime katkisini1 yazmis oldugu tip kitaplari olarak ifade etmiglerdir. Sina ve tip kitaplari cevabin
veren Ogretmen aday1 sayisi on igtiir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarindan, ikisi 1. sinif,
ikisi 2. smif, ti¢ii 3. sinuf ve altist 4.smuftir.

Tablo 2 incelendiginde 19. sirada yer alan bilim insani J. J. Thompson’dir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar
Thompson’in bilime katkisini Thompson Atom modeli olarak ifade etmislerdir. J. J. Thompson ve
Thompson Atom modeli cevabini veren 6gretmen adayi1 sayisi on {igtiir. Bu kategoride degerlendirilen
Ogretmen adaylarindan, ti¢ii 1. sinif, besi 2. sinif, biri 3. sinif ve dordii 4. siniftir.

Tablo 2 incelendiginde 20. sirada yer alan bilim insan1 Robert Hooke’dur. Fen Bilgisi 6gretmen adaylari
Hooke’un bilime katkisini hiicrenin kesfi olarak ifade etmislerdir. Hooke ve hiicrenin kesfi cevabini veren
Ogretmen adayi sayisi on birdir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarindan, altisi 2. sinif, biri 3.
smmif ve dordii 4. smiftir. Bu kategoride degerlendirilen cevaplarda, dgretmen adaylari Hooke’un
caligmalarini sise mantari lizerinde yaptigini belirtmislerdir.

Tablo 2 incelendiginde 21. sirada yer alan bilim insani1 Johannes Kepler’dir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylari
Kepler’in bilime katkisini gezegenlerin hareket yasalari olarak ifade etmislerdir. Kepler ve gezegenlerin
hareket yasasi cevabini veren 0gretmen adayi sayist on birdir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen
adaylarinin hepsi 4. siniftir.
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Tablo 3: Bilim insanlar1 ve bilime katki sagladigi alanlar (f<10)

. 1.sinif 2.smnif 3.sinif 4.sinif Toplam
Bilim Insanm1 Bilime Katkis1
f % f % f % f % f %

1  Dimitri Mendeleyev  Periyodik tablo 7 10,76 1 25 - - 1 153 9 545
Yaz saati 2 3,07 - - - - - -

2 Benjamin Franklin uygulamast 8 484
Elektrik yiikleri 4 6,15 2 5 - - - -

3  Blaise Pascal Hesap makinas1 7 10,76 - - - - - - 7 424

4 Max Planck Planck sabiti 3 461 2 5 - - 1 - 6 3,63

5  Watsons ve Crick DNA sarmalinin - - - - 5 16,66 1 - 6 3,63
yapisi

6  Nikolas Kopernik Giines merkezli 2 3,07 - - 2 6,66 2 6,66 6 3,63
evren teorisi

7  Rosalind Franklin DNA yapisi - - - - 3 10 2 6,66 5 3,03

8  Robert Milikan Yag damlas1 3 461 1 25 1 333 - - 5 3,03
deneyi

9 CahitArf Arf degismezi 2 3,07 - - - - 2 6,66 4 242

10 Alexander Fleming Penisilin  isimli 2 3,07 - - 1 333 1 333 4 242
antibiyotik

11 Antoine Lavoisier Yanmada - - - - - - 4 13,33 4 242
oksijenin etkisi

12 Edwin Hubble Evrenin - - 1 25 1 333 1 333 3 181
geniglemesi
kurami

13 Charles Agustin de Coulomb kanunu 2 307 1 25 - - - - 3 181

Coulomb

14  Wilhelm Rontgen Rontgen - - - - 1 3,33 2 6,66 3 1,81
isilarmin kesfi

15 Ali Kuscu Geormetri -1 1,53 1 25 1 3,33 - - 3 181
Tanjant teoremi

16  Henri Becquerel X 1sinlart - - - - - - 3 10 3 1,81

17 James Watt Buhar motoru - - - - - - 3 10 3 1,81

18 Evangelista Torigelli Barometre 3 461 - - - - - 3 181

19 Alfred Nobel Dinamit - - - - - - 3 10 3 1,81

20 Alessandro Volta Volta pili - - 1 25 - - 1 333 2 121

21  Antoni Van Mikroskop - - - - - - 1 333 1 0,60

Leeuwenhoek

22 Carl Linnaeus Bitki ve - - - - - - 1 3,33 1 0,60
hayvanlarin
siniflandirilmasi

23 Thomas Young Cift yarik deneyi - - 1 25 - - - -- 1 060

24  Lord Kelvin Kelvin - - 1 25 - - - - 1 0,60
termometresi

25 Gerbert Mekanik saat - - - - - - 1 3,33 1 0,60

26 Mario Molina Ozon tabakasiile - - - - - - 1 3,33 1 0,60

ilgili caligmalar
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Tablo 3 frekans1 10°dan az olan cevaplar1 kapsamaktadir. Tablo 3 incelendiginde yirmi alt1 bilim insam
oldugu goriilmektedir. Tablo 3’lin ilk sirasinda dokuz 6gretmen aday: tarafindan ifade edilen Dimitri
Mendeleyev yer almaktadir. Ogretmen adaylar Mendeleyev’in bilime katkisini periyodik tablo olarak ifade
etmiglerdir. Tablo 3 incelendiginde ikinci sirada Benjamin Franklin’in yer aldigi goriilmektedir. Sekiz
Ogretmen adayindan, ikisi Franklin’in bilime katkisim yaz saati uygulamasi olarak ifade ederken, alti
ogretmen adayi ise elektrik yiikleri seklinde ifade etmistir. Uciincii sirada yer alan Blaise Pascal ve bilime
katkis1 hesap makinasi, sadece yedi 1. simif 6gretmen aday1 tarafindan ifade edilmistir.

Tablo 3 incelendiginde dordiincii sirada Max Planck’in yer aldigi goriilmektedir. Fen Bilgisi 6gretmen
adaylan tarafindan Planck’in bilime katkis1 Planck sabiti olarak ifade edilmistir. Planck ve Planck sabiti
cevabini veren ti¢ 1. sinif, iki 2. simif ve bir 4. simf 6gretmen aday1 bulunmaktadir. Besinci sirada DNA
sarmalinin yapist ile ilgili calismalar1 bulunan Watsons ve Crick yer almaktadir. Watsons ve Crick, sadece
altt 0gretmen aday1 tarafindan ifade edilmistir. Bu 0gretmen adaylarinin besi 3. sinif, biri de 4. siftir.
Nikolas Kopernicus alti 6gretmen adayi tarafindan ifade edilen bilim insanlarindandir. Kopernicus’un
bilime katkis1 glines merkezli evren teorisi seklinde ifade edilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, yedinci sirada Rosalind Franklin’in yer aldig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylari
Franklin’in bilime katkisint DNA yapist ile ilgili yaptigi ¢aligmalar seklinde ifade etmistir. Rosalind
Franklin ve DNA yapisi ile ilgili ¢alismalar cevabini veren bes 6gretmen adayinin ti¢ii 3. sinif; ikisi ise 4.
siniftir.

Tablo 3 incelendiginde sekizinci sirada Robert Milikan’1n yer aldig1 goriilmektedir. Milikan cevabini veren
toplamda bes 6gretmen aday1 bulunmakta olup, bu 6gretmen adaylarinin ti¢ii 1. sinif, biri 2. sinif, biri ise
3. smiftir. Bu kategoride degerlendirilen tiim 6gretmen adaylar1 Milikan’in bilime katkisini yag damlasi
deneyi seklinde ifade etmistir.

Tablo 3 incelendiginde sadece dort 6gretmen adayi tarafindan ifade edilen oysa belki de her giin elimize
gecen 10 TL’nin {izerinde resmi ve matematikteki katkilarindan bir kesit olan Ord. Prof. Dr. Cahit Arf yer
almaktadir. Cahit Arfve Arf degismezi cevabini veren iki 1. sinif, iki 4. sinif 6gretmen aday1 bulunmaktadir.

Tablo 3 incelendiginde, onuncu sirada Alexander Fleming’in yer aldig1 goriilmektedir. Dort 6gretmen aday1
tarafindan Fleming’in bilime katkisi penisilin isimli antibiyotik olarak ifade edilmistir. Ogretmen
adaylarindan ikisi 1. sinif, biri 3. sinif, biri de 4. siniftir.

Tablo 3 incelendiginde, on birinci sirada dort 6gretmen aday: tarafindan ifade edilen Antoine Lavoisier yer
almaktadir. Ogretmen adaylarinin hepsi 4. sinif olup, Lavoisier’in bilime katkisint yanmada oksijenin etkisi
seklinde ifade etmislerdir.

Tablo 3 incelendiginde, sadece ii¢ 6gretmen adayi tarafindan ifade edilen sekiz bilim insaninin oldugu
goriilmektedir. Bu bilim insanlarindan Edwin Hubble’in bilime katkisi evrenin genislemesi kuramu,
Charles Agustin de Coulomb’un bilime katkisi, Coulomb kanunu, Wilhelm Rontgen’in bilime katkisi
rontgen 1ginlarinin kesfi, Ali Kuscu’nun bilime katkis1 geometri-tanjant teoremi, Henri Becquerel’in bilime
katkis1 X 1ginlari, James Watt’in bilime katkisi buhar motoru, Evangelista Torigelli’nin bilime katkisi
barometre, Alfred Nobel’in bilime katkis1 ise dinamit olarak ifade edilmistir.

Tablo 3 incelendiginde yirminci sirada sadece iki 0gretmen aday: tarafindan ifade edilen Alessandro
Volta’nin yer aldig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 Volta’nin alana katkisim1 Volta pili olarak ifade
etmistir.

Tablo 3 incelendiginde, 1 6gretmen aday: tarafindan ifade edilen alt1 bilim insaninin oldugu goriilmektedir.
Bu bilim insanlarindan Antoni Van Leeuwenhoek un bilime katkis1 mikroskop, Carl Linnaeus’un bilime
katkist bitki ve hayvanlarin smiflandirilmasi, Thomas Young’in bilime katkisi ¢ift yarik deneyi, Lord
Kelvin’in bilime katkisi Kelvin termometresi, Gerbert’in bilime katkis1 mekanik saat ve Mario Molina’nin
bilime katkis1 ozon tabakasi ile ilgili yaptig1 caligmalar seklinde ifade edilmistir.

Calisma kapsaminda bazi 6gretmen adaylarinin bilim insaninin bilime katkis1 noktasinda yanlis bilgilere
sahip oldugu belirlenmistir. Bu kategoride degerlendirilen cevaplar Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4: Bilim insanlarinin bilime katkas ile ilgili yanlis bilgiler

. 1.sinif 2.smnif 3.sinif 4.sinif Toplam
Bilim Insan1 Bilime Katkis1

% f % f % f % f %
Ampuliin icad1 2 307 2 5 1 153 - - 6 3,63
Atomun 7 10,76 3 75 5 16,66 1 333 16 9,69

Einstein parcalanmasi

Yer ¢gekimi - - 2 5 - - - - 2 1,21
Is181 buldu 2 3,07 - - - - - - 2 121

Tablo 4 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Einstein’in bilime katkisi noktasinda yanlis
bilgilere sahip oldugu goriilmektedir. Caligsmaya katilan 165 6gretmen adayindan, altis1 Einstein’in bilime
katkisini “ampuliin icadi” seklinde ifade etmistir. Tablo 4 incelendiginde 165 6gretmen adayindan, 16
Ogretmen aday ise Einstein’in bilime katkisini “atomun parcalanmasi” seklinde ifade etmistir. Daha az
sayida 0gretmen adayi ise Einstein’in bilime katkisini, “yer ¢cekimi ve 15181 bulmasi” seklinde ifade etmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Ogretmen adaylarina sunulan veri toplama aracindan elde edilen verilerin analizi sonucunda, bilim insani
farkindalik diizeyinin diisiik oldugu sdylenebilir. Tablo 2 ve Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin
kirk yedi bilim insaninin ismini ve bilime katkisini dogru bir sekilde belirttigi goriilmektedir. Tablo 2
frekansi on ve lizeri olan bilim insanlarini igerirken, Tablo 3 frekansi ondan diisiik olan bilim insanlarin
icermektedir. Verilen Ornekler incelendiginde bilim insanit ve bilime katkilar1 ile ilgili kliselesmis
orneklerin verildigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin, ders kitaplarinda, medya da veya popiiler
kitaplarda yer alan 6rnekler verdikleri tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bilim insaninin bilime
katkist noktasinda da ayni 6rnekler {izerinde durdugu goriilmiistiir. Metz, Klassen, McMillan, Clough &
Olson, (2007) Fen Bilgisi dersine ilgisi az olan 6grencilerin bile, Newton, Archimedes ve Galileo’nun
deneyinden kolaylikla bahsedebildiklerini soylemektedirler (Akt; Lagin Simsek, 2011). Ogretmen adaylari
tarafindan ilk onda ifade edilen bilim insanlari; Isaac Newton, Albert Einstein,Thomas Alva Edison,
Alexander Graham Bell, Galileo Galilei, Gregor Mendel, Archimedes, Nicola Tesla, John Dalton ve
Charles Darwin’dir. Calisma bulgulari literatur ile uyumludur. Bozdogan vd. (2015) tarafindan Fen Bilgisi
Ogretmen adaylar ile gergeklestirilen ¢alisma sonucunda da 6gretmen adaylarinin 6., 7. ve 8. sinif Fen ve
Teknoloji ders kitaplarinda ismi gegen 15 bilim insanindan 11’1 hakkinda bilgi sahibi olduklari goriilmiistiir.
Bu bilim insanlarinda ilk siralarda Darwin, Mendel, Archimedes, Newton, Dalton, Einstein, Galilei ve
Graham Bell gelmektedir. Cermik (2013), ¢alismasinda, sinif 6gretmeni adaylarina akillarina ilk gelen
bilim insanin1 yazmalarini istemistir. Siif 6gretmeni adaylarmin ilk sirada belirttigi isim Albert
Einstein’dir. Bu ismi, Thomas Edison, Isaac Newton, Ibn-i Sina, Galileo Galilei, Archimedes, Alexander
Graham Bell, Aristoteles, Mimar Sinan, Nicola Tesla ve lvan Pavlov takip etmektedir. Lagin Simsek
(2011), tarafindan gergeklestirilen ¢alismada da uygulama 6ncesinde Einstein, Newton ve Archimedes en
sik ifade edilen isimlerken, uygulama sonrasinda bu siranin Einstein, Ibn-i Sina ve Newton seklinde
degistigi tespit edilmistir. Kapucu (2016), c¢alismasinda 6grencilerin ¢cogunun Albert Einstein, Isaac
Newton ve Galileo Galilei hakkinda bilgi sahibi oldugu sonucuna ulasmustir. Yalgin Aggiil (2012)
tarafindan Fen Bilgisi ve Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi Ogretmen adaylarmin karsilastirildign bir diger
calismada da Einstein, Edison ve Ibn-i Sina isimlerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Karagam, Aydin ve
Digilli (2014) ders kitaplarinda sunulan bilim insani figiirlerinin basmakalip oldugunu ileri siirmektedir.
Rawson ve McCool (2014) gerceklestirdikleri ¢alismada ¢ocuk kitaplarinda sunulan 1656 bilim insanini
DAST-C (Bilim insan1 kontrol listesi) kullanarak incelemislerdir. Calisma sonucunda kitaplarda sunulan
bilim insanlarinin basmakalip 6zellikleri tasidiklar1 sonucuna ulagsmislardir. Ayrica ilkdgretim 6grencileri
ile gergeklestirilen galisma sonuglarinda da Albert Einstein ve Thomas Alva Edison isimlerinin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir (Korkmaz ve Kavak, 2010; Song & Kim, 1999).

Calismanin dikkat ¢eken bir diger sonucu ise Marie Curie’nin 165 6gretmen adayindan sadece on altisi
tarafindan ifade edilmis olmasidir. Bozdogan vd. (2015), Curie’nin &gretmen adaylar1 tarafindan
taninmadig1 sonucuna ulagirken, Cermik (2013) ve Yalgin Aggiil (2012) tarafindan gerceklestirilen
caligmalarda ise 0gretmen adaylarinin kadm bilim insanina hi¢ deginmedigi belirlenmistir. Bu sonucun
ortaya ¢ikmasinda, egitim Ogretim faaliyetleri igerisinde bilim insaninin genel olarak “erkek” olarak
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sunulmasi etkili olmus olabilir. Rawson ve McCool (2014) tarafindan, ¢ocuk kitaplarinda sunulan bilim
insanlarmin 6zellikle beyaz irktan, yalniz ¢alisan bir erkek olduklari tespit edilmistir. Ogretmen adaylarina
bilimin herkes i¢in erisilebilir oldugu hatirlatilmal1 ve 6zellikle ders materyalleri hazirlanirken kadin bilim
insanlarinin bilime saglamis oldugu katkilar tizerinde durulmalidir.

Koren ve Bar (2009) tarafindan farkli inanglara sahip ¢ocuklar iizerinde yapilan ¢alismada, dgrencilerin
kendi kiiltiirlerine ait bilginlerden haberdar olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Burada bir grup 6grenci
tarafindan, Einstein, Bell, Newton ve Archimedes gibi isimler 6rnek olarak verilirken, diger grupta yer alan
ogrenciler ise Ibn-i Sina, ibn el-Nafis, El-Razi, El-Khawarizmi, Hayyam gibi isimleri &rnek olarak
sunmuslardir. Tablo 2 ve Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylar1 tarafindan ifade edilen kirk alt1 bilim
insaninin sadece dordii Tiirk-Islam bilginlerinden; Aziz Sancar, Cahit Arf, Ali Kuscu, Ibn-i Sina
olugmaktadir. Aziz Sancar ve bilime katkis1 sadece on dokuz dgretmen aday1 tarafindan dogru bir sekilde
ifade edilmistir. Aziz Sancar, ABD'li Paul Modrich ve Isvecli Tomas Lindahl ile birlikte hiicrelerin hasar
goren DNA'lar1 nasil onardigini ve genetik bilgisini korudugunu haritalandiran arastirmalari sayesinde 2015
Nobel Kimya Odiilii'nii kazanmsgtir. Tiirk bilim insanmin Nobel 8diilii kazanmas1 medyada siklikla yer
almis olup, oldukca da giincel bir konudur. Bu kadar giincel ve iilkemiz i¢in 6nemli bir konu hakkinda
Ogretmen adaylarinin bilgi sahibi olmamasi oldukca iiziiciidiir. Bozdogan vd. (2015) calismalarinda
O0gretmen adaylarimin yarisinin Ali Kusgu’nun sadece ismini duydugu, yaklasik dortte birinin ise Ali
Kuscu’yu hi¢ tamimadig1 sonucuna ulasmistir. Bu kategoride ifade edilen Cahit Arf, Ali Kuscu ve ibn-i
Sina’da kendi alaninda yapmis oldugu caligmalar ile bilime katki saglamis 6nemli bilim insanlarindandir.
Her ne kadar calisma sonuglar tiim dgretmen adaylarina genellenemese de Tiirk-Islam bilim insanlarmmn
bu kadar az taninmalar da sorgulanmasi gereken bir durumdur. Bilimin evrensel yapisinin ortaya
konulabilmesi i¢in bireylerin, farkli kiiltiirlerden bilim insanlarinin bilime katkilarindan haberdar olmalari
gerekir. Bireyler kendi kiiltiirlerinden bilim insanlarinin bilime olan katkisindan haberdar olursa, millet
olarak diinya kiiltiir ve uygarlik tarihindeki yerini fark eder, ¢alismak igin cesaret bulur ve kendi
kiiltiirtinden olan insanlarin bilime yaptiklar1 katkidan esinlenip bilimi daha ¢ok sevmeleri saglanmis olur
(Lagin Simsek, 2011).

Calisma kapsaminda elde edilen bir diger sonug ise 6gretmen adaylarinin bilim insanlarinin bilime katkilari
noktasinda yanlis bilgilere de sahip oldugu yoniindedir. Ornegin, bazi1 dgretmen adaylari Einstein’in ampulii
buldugunu ve atomu parcaladigini ifade etmistir. Bir 6gretmen adayinin ifadesi su sekildedir: “Einstein’in
birgok alanda galismalar1 var, ama en dnemlisi atomu pargaladi.” Einstein, ortaya koymus oldugu E=mc?
formiilii nedeni ile atomu pargalayan kisi olarak bilinse de, aslinda Einstein, formiil ile kiitle ve enerjinin
birbiri ile iligkili oldugunu teorik ortaya koymus ve atom g¢ekirdegindeki enerjiyi bilimsel bir gerceklik ile
aciklamistir. Bozdogan vd. (2015), tarafindan gerceklestirilen ¢alismada da 6gretmen adaylarmin bilim
insanlarimin bilime katkilart noktasinda yanlig bilgilere sahip oldugu belirlenmistir.

Tim bu sonuclar degerlendirildiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insan1 farkindaliginin
gelistirilebilmesi icin, Oncelikle bilimsel diisiinceyi yasamlarmin bir parcasi haline getirmeleri
saglanmalidir. Bu noktada en 6nemli derslerin baginda Fen Bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 3.
sinifta yer alan Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi dersi gelmektedir. Ancak bu dersin tek basina yeterli
olamayacag1 oldukga aciktir. Bu nedenle Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programinda yer alan dzellikle
alan derslerinde bilimin dogasi konularina deginilmeli, 6zellikle Tiirk-Islam ve kadin bilim insanlarmin
yaptig1 ¢aligmalara agirlik verilmeli, tarihsel siire¢ igerisinde bilimsel ¢aligmalarin hangi sartlarda
gerceklestirildigi anlatilmali ve yapilacak uygulamali ¢alismalar ile 6gretmen adaylarinin bilim insam
farkindaliklarinin arttirilmasi saglanmalidir.
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