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OZET

Diyarbakir ilinde yagisa dayali sartlarda 2011-2012 yetistirme sezonunda Augmented deneme
deseninde ve her birinde 25 parsel bulunan ii¢ blok seklinde yiiriitiilen ¢alismada toplam 8 adet 6zellik
ve genotiplerin yatma gozlemi degerlendirilmistir. Degerlendirmede; genotip, verim*dzellik (GVO)
analizi kullanilmis ve genotipler, verim*6zellik kombinasyon indeksine gore degerlendirilmistir.
Incelenen o6zellikler bakimindan genotipler arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Analiz
sonuglarina gore; tane verimi 191 - 774 kg/ da basaklanma siiresi 108 -125 giin, bitki boyu 80 - 125 cm,
hektolitre agirligi 62. 2 - 74.7 kg/hl, bin tane agirlig1 28.9 - 55.9 g, protein oram1 %13.0-19.5, nisasta
orani %66.4-70.9, tanedeki nem oran1 %7.9-8.4 arasinda degisim gostermistir. Tane verimi bakimindan
2 hat, hektolitre agirligi bakimidan 27, bin tane agirligi bakimindan 17, protein orani bakimindan 13
ve nigasta orani bakimindan 5 hat denemede standart olarak kullanilan cesitlerden daha yiiksek
degerlere sahip olmuslardir. Sonug olarak; ¢alismada kullanilan hat sayisinin fazla olmasi durumunda
Augmented analiz modeli ve birden ¢ok dzellige ait verileri degerlendirmek i¢in genotip, verim*6zellik
kombinasyon analiz modelinin basarili bir sekilde kullanilabilecegini géstermistir. GVO kombinasyon
indeksine gore en Ustiin oldugu belirlenen 20 adet ileri kademede hat (1, 4, 11, 17, 18, 19, 21, 56, 63)
tespit edilmis ve bu hatlarin bir ileri generasyona aktarilmasi uygun goriilmiistiir.

Investigation of genotype, yield * traits (GYT) combination with the biplot
technique: a new approach to the selection of genotypes based on multiple traits

ABSTRACT

The most suitable genotypes can only be determined by the effect coefficient that each trait will create,
after combining with yield. For this purpose, the study conducted in the Augmented trial pattern in the
2011-2012 growing season in rainy conditions in Diyarbakir province and with the form of 3 blocks
with 25 plots each and genotypes were evaluated based on a total of 8 traits and the lodging
observations. In the evaluation; genotype, yield*trait (GYT) analysis was used and genotypes were
evaluated according to yield * trait combination index. In terms of the characteristics studied, significant
differences were detected between the genotypes. According to the results of the analysis; grain yield
was changed between 1910 - 7740 kg/ha, heading time 108 -125 days, plant height 80 - 125 cm,
hectoliter weight 62.2 - 74.7 kg/hl, thousand grain weight 28.9 - 55.9 g, protein content 13.0-19.5%,
starch rate 66.4-70.9%, moisture content in the grain 7.9-8.4%. Two lines in terms of grain yield, 27
line in terms of hectolitre weight, 17 line in terms of grain weight, 13 line in terms of protein ratio and 5
lines in terms of starch ratio had higher values than the varieties used in the experiment. As a result; If
the number of lines used in the study is high, it has been shown that Augmented analysis model and
genotype, yield* traits combination analysis model can be used successfully to evaluate data of multiple
traits. The 20 advanced level lines (1, 4, 11, 17, 18, 19, 21, 56, 63), which are determined to be the
highest according to the GYT combination index, were determined and it was deemed appropriate to
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transfer these lines to a forward generation.

© OMU ANAJAS 2020

1. Giris

Bitki 1slah ¢aligmalari, verim ve kaliteyi artirmak ve
bir ¢ok oOzellik bakimindan daha stabil g¢esitleri
gelistirmek icin  yapilmaktadir. Islah c¢aligmalar
kapsaminda ¢ogu zaman denemeler gozlenerek elde
edilen veriler eksik olarak degerlendirilmekte ve bu
durum hem gereksiz yere fazla zamanimizin
harcanmasina hem de maliyetin artmasina karsin
ulasilmas1  beklenen hedefler konusunda yetersiz
kalmakta ve 1slah basarilarini
siirlandirmaktadir(Kendal, 2019). Bu nedenle birden
¢ok gozlemin etkisi verim ile Dbirlestirilerek
olusturulacak genotip, verim*dzellik kombinasyon
indeksine dayali seleksiyon, stabil ve iistiin genotiplerin
secilmesini saglayarak 1slah ¢alismalarinda basariyi
artirmaktadir (Yan ve Frégeau-Reid, 2018).

Islah calismalarinda, bir 6zellige ait ekonomik
onem seviyesi, diger Ozelliklere, 6zellikle de verime
olan katkisma baghdir. Ornegin, yatmaya dayaniklilik,
kisa boyluluk veya erkencilik, sadece yiiksek verimle
sonuglandig1 durumlarda degerlidir aksi takdirde diisiik
verimle sonuglanmast durumunda ekonomik degeri
yoktur. Benzer sekilde, yiiksek kalite 6zelligine sahip
bir kalite parametresi sadece yiiksek verimle birlestigi
durumda degerlidir; iistin kaliteye sahip ancak cok
distik verimli bir genotip ¢esit adayr olarak kabul
gormesi miimkiin degildir. Dolayisiyla, bir 6zelligin
seviyesinin ekonomik degeri yiiksek verim ile
iliskilendirildiginde daha yiiksektir. Aslinda, bitki
islahmmin  temel amaci, ayni genotipte yiiksek ve
glivenilir verimi arzu edilen diger 6zellik seviyeleri ile
birlestirmektir(Yan ve ark., 2019). Benzer sekilde,
agronomik uygulamalarin amaci da hem yiiksek verime
hem de yiiksek kaliteye ulagmaktir. Bu paradigmaya
dayanarak, birden ¢ok dzellige bagli olarak genotiplerin
degerlendirilmesi igin verim*ozellik kombinasyonu
biplot modeli gelistirilmistir(Yan ve  Frégeau-
Reid,2018). Genotip, verim*6zellik kombinasyon biplot
modeli, verimi diger hedef o6zelliklerle birlestirir ve
uistiinliiklerine bagli olarak genotipleri grafiksel olarak
siralar ve ayni zamanda genotiplerin gii¢lii ve zayif

yonlerini  sergilemektedir. Bu  nedenle 1slah
calismalarinda seleksiyon basarisint artirarak daha
isabetli ¢esit adaylarmin  belirlenmesine  olanak
sunmaktadir.

Giintimiizde ¢ok sayida ¢esit gelistirilmis ancak arpa
yetistiriciligini yapan iireticilerin hala gesit arayislari
devam etmektedir. Cevre sartlarma adapte olan verimli
ayn1 zamanda kaliteli gesitler oldugu gibi bu 6zelliklere
sahip olmayan ve bazi yonleri ile yetersiz oldugu bilinen
gesitlerde vardir (Kendal ve ark.,, 2016). Bu

nedenlerden dolayr birim alant en iyi degerlendirmek
Uzere en ylksek ve istenen kalitede Uriin elde etmek
iizere en uygun cesit adaylarint belirlemek i¢in arpada
calismalar hizli bir sekilde devam etmekte ve 1slah
programlar1 buna gore yénlendirilmektedir (Mut ve ark.,
2014).

Her hangi bir ilin ekim alaninin fazlahigr ve dar
alanda ekolojik faktorlerin degisimi 1slah ¢aligmalarini
yavaglattigt gibi ¢ok farkli Gzellikteki c¢esitlerin
Onerilmesini gerektirmektedir. Diyarbakir ili ¢ok farkli
cevre faktorlerine sahip olup tek tip gesitlerin
yetistiriciliginde bazi sorunlarla karsilagsmaktadir. Bazi
yerlerde zaman zaman yatma, bazi yerlerde kuraklik,
bazi yerlerde sicaklik stresi bazi yerlerde de toprak
profili sorun olabilmektedir. Bu nedenle ¢esit adaylari
cok yonlii arastirilarak tiim 6zelliklerin ekonomik degeri
yiksek verim ile sonuclanityorsa cesit olarak tescil
edilmesi gerekmektedir (Kizilgeci ve ark., 2016).

Bu calismada; 1slah calismalarinda ¢ok yonlii bir
seleksiyon icin varyans analiz sonuglarina ek olarak,
genotip,  verim*6zellik(GVO) biplot teknigi ile
genotipler(60 adet) incelenen ozelliklerin verime olan
etkileri de incelenerek erken doénemde etkili bir
seleksiyon yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Burasi Arastirma, 2011-12 yetistirme sezonlarinda,
GAP Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma ve Egitim
Merkezi Midirligli (Diyarbakir) uygulama alaninda
yagisa dayali sartlarda yliritilmiistiir. Arastirmada
materyal olarak seleksiyonla elde edilen 60 adet ileri
kademede hat ve bolgede genis alanlarda tercih edilen 5
adet c¢esit(Kendal, Altikat, Samyeli, Sahin 91 ve
Vamikhoca 98) standart olarak kullanilmigtir. Calisma
augmented deneme desenine gore 3 blok seklinde
yiriitilmiistiir. Calismada kullanilan hat/gesitlere ait
bilgiler Cizelge 1' de verilmistir. Augmented deneme
deseninde yiiriitiilen ¢aligma toplam 3 bloktan olusmus
ve kontrol ¢esitleri, 5 ve katlarna denk gelen
parsellerde tesadiif bloklar1 deneme deseninde oldugu
gibi tekrarlanmigtir. Denemede kullanilan arpa hatlar
tekerriirsiiz ve sira ile bloklara dagitilmistir. Ulusal(Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii) ve uluslararasi(ICARDA)
melez programlarindan elde edilen 60 adet iki ve alt1
sirali ileri kademede hat ile birlikte standart olarak
bolgede yaygin iiretimi yapilan 5 adet tescilli gesit
kullanilmistir. Buna gore deneme 3 blokta kurulmus ve
her blokta 5 kontrol ¢esidi ile birlikte20 arpa hattinin
yer aldig1 toplam 25 parselden olusmustur
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Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigi ile ait y1llik ve uzun yillar sicaklik degerleri ve yagis miktarlar
Table 1. Annual and long years temperature values and precipitation amounts related to the study.

Ortalama Sicaklik(°C) Yagis(mm)
2011-12 Uzun Yillar 2011-12 Uzun Yillar
Long Term Long Term
Eylil/September 25 24.9 9.2 34
Ekim/October 16.4 17.2 11.8 30.4
Kasim/November 6.4 10.0 73.0 55.9
Aralik/December 2.3 4.2 40.2 715
Ocak/January 2.4 1.8 78.3 80.2
Subat/February 1.9 3.6 74.4 68.6
Mart/March 5.1 8.1 44.0 62.2
Nisan/April 15.2 13.8 26.2 72.1
Mayis/May 19.6 19.3 41.0 429
Haziran/June 27.7 25.9 7.0 7.1
Toplam/Total 405.1 494.3

www:meteor.gov.tr.2013

Arastirmada her parsel i¢in uygun goriilen tohumluk
miktari, bin dane agirligina goére hesaplanmistir.
Deneme parselleri 1,2 m x 6 m = 7,2 m2 lik alan
tizerinde kurulmustur. Deneme ekimi arastirma igin
uygun goriilen Kasim ayinda deneme mibzeri ile m2’ye
450 adet tohum diisecek sekilde yapilmistir. Taban
glibresi olarak 20-20-0 amonyum fosfat gubresi uygun
goriilmiis ve saf giibre lizerinden 6’ sar kg/da (P205) ve
azot (N) dozu olacak sekilde uygulanmistir. Amonyum
nitrat (% 33) saf azot lizerinden 6 kg/da gelecek sekilde
kardeslenme doneminde uygulanmistir. Granstar ile
illoxan kimyasal ilaclar1 dar ve genis yaprakli yabanci
otlara karsi karigtirilarak uygulanmigtir. Deneme
parselleri, Hege deneme bigerddveri ile 1,2 x 5 = 6 m2
iizerinden hasat edilmistir. Kalite analizleri NIT(Near-
infrared transmittance) cihazinda yapilmistir.

2.1.Arastirma yerinin iklim ézellikleri

Denemelerin yiiriitiildigiic 2011-12  yetistirme

mevsimine ait iklim verileri incelendiginde; 2011-12
yetistirme mevsiminde sonbahar ve kis aylarinda aylik
ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamalara
gore daha yiiksek, ilkbahar gelisme doneminde ise uzun
yillar aylik ortalamalarina gore daha disiik oldugu
gortlmektedir  (Cizelge 1). 2011-12  yetistirme
sezonunda yagis dagilimi (Anonim 1). 2011-12
yetistirme sezonu yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina
gore daha diisiik ancak yagis dagilimi Nisan ay1 harig
diger aylarda diizenli olarak kaydedilmistir. Ancak
Nisan aymdaki digiik yagis miktar1 verim ve kaliteyi
etkilemistir.

2.2.Verilerin elde edilmesi ve degerlendirilmesi

Arastirmada; tane verimi, basaklanma siiresi, bitki
boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein oran,
nisasta orani, tohum nem orani ve yatma orani iizerinde
incelemeler yapilmigtir. Arastirmadan elde edilen
verilerin  varyans analizleri Augmented deneme
deseninde J.M.P 7.0 (Copyright © 2007 SAS Institute
Inc.) paket programi kullanilarak yapilmis, Onemli
bulunan  faktér ortalamalart  A.O.F. testi ile
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gruplandirilmistir.  Asgari Onemli Farklar, Peterson
(1994y’a gore  kontrol cesitlerin  birbiriyle
karsilastirilmasi, ayni blokta yer alan hatlarin birbiriyle
karsilagtirilmasi, farkli bloklarda yer alan hatlarin o blok
icerisinde  birbiriyle karsilastirilmast  ve  kontrol
cesitlerle hatlarin  karsilagtirilmast  igin  ayr1  ayri
hesaplanmustir.

Hatlara ait degerler, bulunduklar1 bloktaki
kontrol ¢esitlerin o bloktaki ortalamalarinin kontrol
cesitlerin  genel ortalamalarindan olan sapmalari
oraninda bir diizeltme terimi yardimyla dizeltilip,
diizeltilmis ortalamalar1 iizerinden degerlendirilmeye
almmustir. Asgari Onemli Fark degerleri, Peterson
(1994)’a gore asagidaki formiillere gbre hesaplanarak

bulunmustur. Kontrol ¢esitlerin birbiriyle
karsilastirllmasinda;
AOF =t/ 2HKO Aym blokta yer alan hatlarin

b

diizeltilmis degerlerinin birbiriyle karsilastirilmasinda;

AOF =t \2HKO  Farkli blokta yer alan hatlarin
diizeltilmis degerlerinin birbiriyle karsilastirilmasinda;

AOF = t \2(k+1)HKO

Kontrol cesitlerin degerleri ile hatlarin diizeltilmis
degerlerinin karsilagtirilmasinda;

AOF = t V(b+1)(k+1)HKO

bk formiilleri kullanilmustir.

Burada, Asgari Onemli Farki, HKO kontrol
cesitlerin incelenen oOzelliklerine ait varyans analizi
tablosundaki Hatanin Kareler Ortalamasini, b blok
sayisini, k kontrol c¢esit sayisini, t hata serbestlik
derecesi olan 0.05 diizeyindeki tablo t degerini ifade
etmektedir(Kilig ve ark., 2012).

Biplot analizinde; genotip, verim*6zellik(GVO)
modeli kullanilmistir. Bu model birgok adimdan
olusmaktadir. Birincisi, iki yonlii genotip* &zelik(GO)
tablosunu  genotip, verim*6zellik(GVO) tablosuna
doniistirilmis, ikincisi, her bir  verim*dzellik
kombinasyonu ile GVO tablosu standart hale getirilmis,
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Uguncusti  verim-6zellik  kombinasyonlarina  nispi
onemlerine gore uygun etki oranlar1 belirlenmis ve son
olarak, her genotip i¢in agulikli verim-6zellik
kombinasyonlarinin  ortalamast olan GVO indeksi
hesaplanmistir. Biplot analizleri GenStat 12 programi
kullamilarak yapilmis ve sekiller elde edilmistir. GVO
indeksi genel istlinliiglin bir 6l¢iisii olup genotiplerin
siralanmasinda  kullamilmuistir  (Kendal, 2019) GVO
verileri Yan ve Frégeau-Reid, (2018) uygun gordikleri
formiil kullanilarak elde edilmistir.

T, — T,
p=-"—

Formuil: 5 Pij, genotipin standart
degeri, Tij genotipin orijinal degerleri(i 6zellik veya
verim-6zellik kombinasyonunu, j ise genotip-6zellik
veya genotip, verim-6zellik tablosundaki orijinal
degerleri, Tj, 6zellik veya verim-6zellik kombinasyonu
icin genotiplerin ortalamasini, sj 6zellik veya verim-
ozellik kombinasyonu igin standart sapma degerlerini
belirtmektedir. metin bigiminde yazilacaktir

Cizelge 2. Kareler ortalamasina ait varyan analiz tablosu
Table 2. Analysis of variance of the average of squares

3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirmadan elde edilen degerler Augmented
deneme deseninde analiz edilmis ¢esitler; kendi
aralarinda  karsilastirildigir  gibi, kontrol ¢esitlerin
varyans analizinden elde edilen hata kareler ortalamasi
kullanilarak yani hatlarin degerleri de kendi aralarinda
degerlendirilmis ve kontrol ¢esitlerle istatistiki anlamda
bir farkhiligin olup olmadig: arastirilmustir. Incelenen
ozellikler bakimindan genotiplerin ortalama degerleri, F
degerleri, farklilik gruplandirmalar: ve kareler ortalama
degerleri Cizelge 2.’de verilmigtir. Aragtirmadan elde
edilen verilerin varyans analiz sonuglarina gore; tane
verimi, basaklanma siiresi, protein orani ve nigasta orani
bakimindan genotipler arasinda % 0.01, hektolitre
agirliglt bakimindan % 0.05 oraninda istatiksel olarak
o6nemli farklilik tespit edilmistir. Bitki boyu, bin tane
agirligi ve tane rutubet orani bakimindan ise genotipler
arasinda herhangi bir farklilik tespit edilememistir

(Cizelge 2).

Varyasyon K. SD TV BS BB BTA HL PO NO TN
Variation S. DS GY HT PH TGW  HW PC SC  GM
Model/Model 66 9245014 8312 46950  2619.0 5332 1710 991  1.02
Tekerrir/Blok 2 210463 1.9 40.7 36.9 07 03 01 000
Genotip/genotypes 64 889431.8** 810.3** 4551.46d 2511.85d 489.9% 165.2** 96.3** 1.06d
Hata/Error 7 9452097 8346 49003 28234 5396 12 09 005
AOF/LSD(0.05) 182 2.3 18 18.1 318 136 117 03
DK/CV (%) 9.3 0.6 5.1 12.1 1.38 2.6 05 1.0

AOF: Asgari Onemli Fark(least sig.), DK:Degisim Katsayis: /Degree of Freedom, ** 0.01 diizeyinde énemli/sig , * 0.05 diizeyinde 6nemli/sig.

Od:6nemli degil/not sig.

3.1.GT(genotypetrait) yani GO(genotip*ozellik) Biplot Teknigi

Bu teknikle Cizelge 3’teki veriler kullanilarak dort ayr sekil olusturulmustur.

Cizelge 3. Genotiplerin pedigrileri ve incelenen 6zelliklerine ait ortalamalar ve dnemlilik durumlari
Table 3. The pedigrees of the genotypes and the average and significance states of the examined properties

PO NO TN Ya

Cesit veya Pedigri Bas. ( 1_55 Tv BS BB BTAHL (%)
No Cultivars and Pedigree Tipi Scor CGY (gin)(cm) (%) (%) (%) (%) (%) Lod
ST sy (oha’) HT PH TGWHW PC SC  GM -
(date) (cm) (%) (%) (%) (%) (%)

01 2762/BC/3/11012.2/ --SEA003-07-0SD-0SD-2SD-0SD 6 sir 5 749af 116% 110 44.4 68.5Y 13.9 70289 81 1
02 NUTANS 752/P-2//.. SEA003-12-0SD-0SD-35D-0SD 6 sir 5 63129 120 110 28.9 63.7Z 14.7M702% 81 5
03 ICB-100059//-- SEA003-13-0SD-0SD-2S-0SD 2 sir 4 540™ 118% 105 50.4 68.9* 15.5% 70.02" 8.1 5
04 CEN-B/2*CA-192.... SEA003-23-0SD-0SD-2SD-0SD 6sir 5 728" 118% 115 44.9 68.6Y 13.3Z 70.8% 83 2
06 CEN-B/2*CA-192//.. SEA003-23-0SD-0SD-4SD-0SD 6sir 5 5809 1174 95 43.6 62.2¢ 15.8° 67.7% 7.9 8
07 CEN-B/2*CA-192//.. SEA003-23-0SD-0SD-5SD-0SD 6sir 5  384"W* 1179 110 51.6 69.3%17.4*¢67.3v 80 6
08 CEN-B/2*CA-192//.. SEA003-23-0SD-0SD-6SD-0SD 6sr 5  448™ 1174 105 52.1 69.1™16.7"67.8% 8.1 5
09 CEN-B/2*CA-192//.. SEA003-23-0SD-0SD-7SD-0SD 6sir 5 5949 115'm 105 52.1 71.1PM14.9k<69.5c 8.3 3
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11
12
13
14
16
17
18
19
21
22
23
24
26
27

28

29
31

32
33
34
36
37
38
39
41
42
43
44
46
47
48
49
51
52
53
54
56
57
58
59
61
62
63
64
66
67
68
69

CEN-B/2*CA-192//.. SEA003-23-0SD-0SD-8SD-0SD
ARRAYAN/OLMO//.. SEA003-28-0SD-3SD-0SD
HARMA-02//...SEA003-32-0SD-0SD-1SD-0SD
Expro0057/7/ -... SEA003-42-0SD-0SD-1SD-0SD
Expro0057/..SEA003-42-0SD-0SD-2SD-0SD
Slad/4/HB854/3/ ... SEA003-47-0SD-0SD-1SD-0SD
PLAISANT // /.. SEA003-54-0SD-0SD-2SD-0SD
PLAISANT /.. SEA003-54-0SD-0SD-0SD-3SD-0SD
PLAISANT /SCIO/..SEA003-54-0SD-0SD-0SD-5SD
C110035/C11042// SEA-003-01-0SD-0SD-1SD-0SD
PATTY/3/WEEAH 11..SEA003-16-0SD-1SD-0SD
PATTY/3/....SEA003-16-0SD-0SD-3SD-0SD-0SD
PATTY/3/..SEA003-16-0SD-0SD-4SD-0SD
PATTY/3/WEEAH .. SEA003-17-0SD-0SD-1SD-0SD

PATTY/3/WEEAH ..SEA003-17-0SD-0SD-3SD-0SD

PATTY/3/WEEAH ...SEA003-18-0SD-0SD-5SD-0SD
PATTY/3/WEEAH --SEA003-18-0SD-0SD-7SD-0SD

PATTY/3/ 16/.. SEA003-20-0SD-0SD-2SD-0SD
Rod/Scala/4/..SEA-003-23-0S-0S-1SD-0SD
Rod/Scala/4/..SEA-003-23-0S-0S-2SD-0SD
Rod/Scala/4/..SEA-003-23-0S-0S-3SD-0SD

Birlik-1 1CB03-1788-0AP-6AP-0AP-0SD
Birlik-1/3/ ...1CB03-1791-0AP-10AP-0AP-0SD
Birlik-1/4/..1CB03-1830-0AP-8AP-0AP-0SD
AFG-ICB-123459/..ICB03-2441-0AP-1AP-0AP-0SD

K-334/Sararood-1CB00-1973-15AP-6 AP-0AP-0SD
Arta//Sonata/Arta..ICB04-0261-0AP-9AP-0AP-0SD

Roho/4/Zanbaka/..ICB04-0371-0AP-3AP-0AP-0SD
Tadmor/Tea..ICB04-0388-0AP-28 AP-0AP-0SD
Carina/W12291//....1CB02-1072-0AP-9AP-0AP-0SD
Cerisel....... ICB97-0402-0AP-8AP-6TR-11AP-0SD
Cerise/..ICB97-0402-0AP-11AP-15TR-5AP-0AP-0SD
Carina/W12291//..1CB02-0989-29AP-0AP-0SD
SLB05-096/ ..ICB00-0699-0AP-19AP-0AP
ArabiAbiad/.. 0812-0AP-5AP-0AP-0SD
Tipper/Moroc9-75..1CB93-1133-0AP-10AP-0AP-0SD
ER/Apm/.ICB89-0524-4BO-1AP-0AP-3AP-0AP-0SD
Nadawa/Rhn-1CB03-0550-0AP-9AP-0AP-0SD
Arizonab908/ ....... ICB03-0043-0AP-4AP-0AP
Fedora/Expres--ICB99-0045-13AP-8AP-0AP-0SD
Bugar/K-..ICBH94-0458-0AP-0AP-7AP-8AP-0AP
Ligneel31/ . - ICB00-1676-0AP-3AP-0AP-0SD
CWB...ICBH93-0111-0AP-5AP-0AP-10AP-0AP-0SD
Pamir-009/.ICBH99-0034-0AP-13AP-0AP-0SD
Xemus/3/.. ICBH99-0235-0AP-18 AP-0AP-0SD
Sadik-01/5/ /.. ICB00-1512-0AP-7AP-0AP-0SD

Pamir-168//..1CB00-1668-0AP-1AP-0A
Pamir-168/4/..ICBH99-0071-0AP-50AP-0AP-0SD
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71 {Alpha//CWBL117..ICB01-1753-49AP-0AP-0SD 2 sir 4 6192 1159 113 509 725" 14.87 7052 83 1
72 Bda/Rhn-03//..ICBH96-0499-6 AP-0AP-5AP-0AP 2sir 4 659%° 1159 115 50.4 73.5%¢ 15.3ht69.8°™ 8.4 4
73 Arta/6/ ICB97-0282-0AP-16AP-3TR-2AP-0AP-0SD 2sir 4 499W 114m 95 352 65.1¥218.6%67.3W 8.0 8
74 Apm/HC1905// /5 ICB02-0836-0AP-3AP-0AP-0SD 6sir 4 627" 117¢h 108 39.4 65.3215.1" 69.78" 8.0 1
C1 Kendal 6 sir 5 741 11797103 40.9 69.9™ 14.0270.6® 8.3 1
C2 Altikat 6 sir S 7424 1179 105 43.1 68.17<13.869.6% 82 1
C3 Samyeli 2sir 4 599" 1119 103 47.4 69.0" 16.5% 68.4% 82 5
G4 Sahin 91 2sir 5 422"% 125% 120 45.2 68.4™15.99"69.0™ 8.1 6
C5 Vamikhoca 98 6 sir S 673" 1179 118 49.7 68.2*13.6* 70.0 8.2 3
Ortalama 577 115 106 44.4 69.2 155 69.1 82 4
Minimum 191 108 80 289 622 130 664 79 1
Maksimum 774 125 125 559 74,7 195 709 84 8
Standartlar1 gecen hat sayisi 2 - 5 17 27 13 5 - -
Asgari Onemli Fark(0.05) 182 23 18 181 3.18 136 1.17 03 -
Degisim Katsayisi(%) 9.3 06 51 121 138 26 05 10 -
Standart Sapma 107 32 80 64 29 15 12 0.1 24

C:gesit(Cultivar), TV:Tane verimi(grain yield), BS:basaklanma siiresi(heading time), BB: bitki boyu(plant height),

H: hektolitre

agirhigi(hectoliter weight), BTA: bin tane agirligi(thousand grain weight), PO: protein orani(protein content), NO: nisasta orami (starch content),
TN: tane nem orani(grain moister), YAT: yatma(lodging) (1-9,1: yatmayan, 9 en fazla yatma gdsteren), Der(scor)(1-5, 1:kéti, 5 en iyi)

Sekil 1A: aragtirmada incelenen 6zellikler arasindaki
iligki ile genotip o6zellik iligkisi, Sekil 1B: o6zelliklerin
gruplandirilmas1 ve genotipler ile o6zelliklerin sektor
iligkisi, Sekil 1C: ozelliklere ait verilerin ortalamasi
bakimindan  genotiplerin  stabilitesi, Sekil 1D:
ozelliklerin ortalama verileri iizerinden olugturulan
temsili ideal merkeze gb6re genotip veya Ozellikler
degerlendirilmektedir (Kilig ve ark., 2018; Kabak ve
Akgura, 2017; Kizilge¢i ve ark., 2019; Oral ve ark.,
2019). Temel Bilesen Analizi iki boyutlu PCA skoru
toplam varyasyonun, % 55.15’ini olustururken, PCI %
37.21°1ik ve PC2 % 17.94' lik paya sahip olmustur.
Sekil 1A: Tablo 3 verileri ile olusturulan bu sekil birkag
maddede agiklanabilmektedir. (Yan and Rjcan, 2002) 1)
ki 6zelligin vektorleri arasindaki agmin  kosiniisii,
yaklagik olarak bu iki Ozelligin arasindaki Pearson
korelasyonudur. Yani, 90° 'den kiiciikk bir a¢1 pozitif
korelasyonu, 90°' den biiyiik bir a¢1 negatif korelasyonu
ve 90° 'lik bir a1 ise sifir korelasyonu gdstermektedir.

Scatter plot {Total - 55.15%)
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Sekil 1A:Genotip-6zellik ve 6zelliklerarasi iliskiler

Figure  1A:  The and the

interrelationships of traits

genotype-traits

2) bir genotip ile Ozellik arasindaki agi, ozellik igin
genotipin nispi seviyesini gosterir. Bu nedenle, dar bir
aci, genotipin Ozellik icin ortalamanin {izerinde
oldugunu gosterir; genis bir ag1, genotipin 6zellik i¢in
ortalamanin altinda oldugunu gosterir ve dik ag1
genotipin Ozellik icin ortalama degere sahip oldugunu
gosterir. 3) bir 6zelligin vektor uzunlugu (yani, biplot
baslangic noktasina olan mesafe), 6zelligin biplotta ne
kadar iyi temsil edildigini gosterir; herhangi bir 6zellige
ait kisa bir vektor, genotipler boyunca o o&zelligin
varyasyonunun ya degeri kiigiik ya da diger 6zelliklerle
korelasyonunun zayif olmasindan ya da eksikliginden
dolay1 biplotta iyi sergilenemedigini gosterir. Ayrica,
biplot varyasyonun diisiik bir yiizdeligini temsil
ediyorsa ortaya cikabilir (Sekil 1'deki GO biplot
varyasyonun sadece % 55.15'ini temsil etmektedir). 4)
Bir genotipin merkezden uzaklhigi veya yakinligi, tiim
ozellikler i¢in uygun olup olmadigini veya bir 6zellik
bakimindan giiglii veya zayif yonleri olup olmadigini
gostermektedir. Bu sekilde (Sekil 1A) TV ile Yatma ve
PO ile negatif bir korelasyona girdigi i¢in yatmanin ve
protein oranmin yilikselmesi durumunda verimin
diistigiinii gostermektedir. Bunlarin aksine, TV ile NO
arasinda ise yiiksek bir pozitif iligki oldugunu
gostermektedir. Obiir taraftan BB ve BTA kisa bir
vektore sahip olduklarindan bunlarin  varyasyon
icerisindeki etki paylar1 disiiktiir yani verime olan
etkileri kismidir. BT, HL ve TN uzun vektore sahip olup
bunlarin varyasyondaki etkileri yiiksek ancak TV ile
cok diisik ve pozitif bir korelasyona girmislerdir.
Genotip-ozellik iliskisini degerlendirdigimizde ise 48 ve
49 nolu genotiplerin yiiksek oranda yatma gosterdikleri
ayni zamanda yiiksek PO degerine sahip olduklari, 2 ve
16 nolu genotiplerin ¢ok gegci hatlar olduklari, 17 ve 18
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nolu hatlar ile Kendal c¢esidinin yiiksek verime ve
nisasta oranina sahip olduklari, 62 ve 74 nolu hatlarin
yiikksek tane nemine ve hektolitre agirliklarina sahip
olduklar1, 12, 62, 39 ve 3 nolu hatlarin tiim o6zelikler
bakimindan ortalama degerlere sahip olduklar1 tespit
edilmistir. Goriildiigii gibi GT yani GO biplot teknigi
bir genotipin sadece 6zellikler bakimindan durumunu
sergiler ancak bir genotipin tam anlamiyla secilip
secilmeyecegi  konusunda bize net bir fikir
verememektedir, seleksiyon icin GYT yani GVO
tekniginin daha uygun oldugu asagida belirtilmistir.

Ozelliklerin ~ gruplandirilmast ~ ve  genotipler ile
Ozelliklerin  sektorlere gore iliskisi Sekil 1B’de
gosterilmistir.
Sca!ier plot {Total - 55.15%)
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Sekil 1B. Ozelliklerin gruplandirilmasi ve sektor analizi
ile genotip ozellik iligkisi

Figure 1B. The genotype trait and the relationship with
sector analysis of grouping traits

Ozellikler ve genotipler ortalama verilere gére toplam 8
sektore ayrilmistir. Ozellikler agirlikli olarak 4 sektore
dagilirken toplam 5 grupta toplanmistir. Basaklanma
tarihi(BT) yani siiresi tek bagina 1. Sektdrde, ve 1. TV,
NO ve BB ise 2. Sektdrde ve 2. Grupta, BTA, HL ve
TN ise 3. Sektorde ve 3. Grupta, Yatma ve PO ise 6.
Sektorde ve 4. Grupta yer almislardir. Kalan diger 4
sektorlerde sadece bazi genotipler yer alirken, 59,66 ve
74 gibi baz1 genotipler BT ile ayn1 grupta ve sektorde
yer alirken gecci olduklari, dzellikle 11, 17, 18 nolu
hatlar ile Altikat, Kendal ve Vamihkhoca cesitleri ise
TV, BB ve NO orani ile aynt grup ve sektdrde yer
alarak bu genotiplerin olduk¢a verimli ortalama bitki
boyuna sahip ve yiiksek nigasta degerlerine sahip
olduklar, 12, 31, 64,71,72 ve diger baz1 genotipler ise
BTA, HL ve TN ile ayni sektor ve grupta yer alarak
aslinda fiziksel kalite Ozellikleri bakimindan yiiksek
degerlere sahip olduklari, 24,26, 38 ve 49 ile diger bazi
genotipler Yatma ve PO orani ile ayni sektorii paylasmis
ve ayni grupta yer almiglardir. Obiir taraftan 6, 73 ve 37
nolu hatlar her hangi bir 6zellik ile aym grupta yer
almayip bagimsiz bir sekilde farkli sektorlerde yer
almislardir. Dolayisiyla bu hatlar ile 6zelikler ile aym
grubu paylagmayan diger bazi hatlar her hangi bir
ozellik bakimindan 6ne ¢ikmamiglardir.
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Ranking biplot incelenen o&zelliklere ait verilerin
ortalamasi bakimindan genotiplerin stabilitesi hakkinda
bilgi vermektedir (Sekil 1C). Yatay ve ok ile gosterilen
egri ozelliklerin ortalamasi bakimindan olusturulmakta
ve Ozelliklerin ortalamasina gore stabilitesi hakkinda
bize fikir sunmaktadir. Dikey egri ise 0Ozelliklerin
ortalamasini gostermektedir. Dikey egrinin {lizerinde ve
yatay egriye yakin ve u¢ kisimlarda yer alan
genotiplerin(27, 62 ve 71 nolu hatlar gibi) tiim dzellikler
bakimindan oldukga stabil olduklari, yatay egriden
uzakta yer alanlar(17 ve 72 nolu hatlar) oldukca
degisken,dikey egrinin altinda yer alan genotipler

Ranking biplot {Total - 55.15%)
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Sekil 1C. Genotiplerin &zelliklerin ortalamasini gore
stabilitesi

Figure 1C. Stability of genotypes according to the
mean of the traits

(6,16 ve73 nolu hatlar) ise tercih edilmeyen
ortalamanin altinda kalan genotipler olarak tespit
edilmistir. Ayrica hangi genotipler hangi o6zellik
tarafinda yer aliyorsa yukarida aciklandigr gibi o
ozelliklerle iliskilendirilmektedir.

Comparison biplot 06zelliklerin ortalama verileri
lizerinden olusturulan temsili ideal merkez olusturmakta
genotip  veya  Ozellikler bu  merkeze  gore
degerlendirilmektedir (Sekil 1D).

4 o o e
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Sekil 1D. Ogzelliklerin ortalamasina gore en ideal
genotiplerin belirlenmesi
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Figure 1D. Determination of the most ideal genotypes
according to the average of the trait

Bu modele gére 27, 62 ve 71 nolu hatlar ideal merkeze
yakin olduklart ve dolayisiyla tiim  &zellikler

seklinde ¢izilen bolgenin disinda kalan genotipler ise
tim Ozelliklerin ortalamasina gore tercih edilmeyen
diigiik degerlere sahip olduklari tespit edilmistir.GT yani
GO tekniginde goriindiigii gibi tim ozellikler
bakimindan hangi genotiplerin secilmesi konusunda
karar vermek bizi yormaktadir. Ancak bu seleksiyon
GYT yani GVO tekniginde gayet rahat olmaktadir
(Karahan ve Akgiin, 2020). GT biplot teknigi ¢cok sayida
genotiple yapilan c¢aligmalarda seleksiyonda gorsel
acidan kismi olarak bize kolaylik saglamaktadir. Benzer
yorumlar bir¢ok aragtirict tarafindan farkli arastirma
sonuclarinda da  bildirilmistir  (Kilig  ve ark.,
2018;Kendal ve ark., 2019; Malik ve ark., 2014;
Solonechnyi ve ark., 2018).

3.2.GYT(genotype*trait)
verim*ézellik) Biplot Teknigi

yani GVO(genotip,

Bu teknikle Tablo 4’teki veriler kullanilarak dort

ayrt sekil olusturulmustur. Sekil 2A: arastirmada
incelenen  6zellik-verim kombinasyon  verileri
kullanilarak ~ &zellik-verim  kombinasyonlar1  ile

genotipler arasindaki iliskiyi, Sekil 1B: o6zellik-verim
kombinasyonlarinin gruplandirilmast ve genotipler ile
bu kombinasyonlarin sektdrlere gore iligkisi, Sekil 1C:
0zellik-verim kombinasyonlarina ait verilerin ortalamasi
bakimindan genotiplerin stabilitesi, Sekil 1D: 6zellik-
verim kombinasyonlarin ortalama verileri iizerinden
olusturulan temsili ideal merkeze gore genotiplerin
degerlendirilmesi seklinde aciklanmaktadir (Kendal,
2019; Yan ve ark., 2019; Karahan ve Akgin, 2020).
GVO biplot tekniginde iki boyutlu PCA skoru toplam
varyasyonun, % 93.17’ini olustururken, PCI % 85.65°lik
ve PC2 % 7.53" liik bir paya sahip olmustur. GVO biplot
teknigi GO teknigine gore daha yiksek bir varyasyonu
temsil ettigi tespit edilmistir.Cizelge 3’ teki veriler
kullanilarak her bir &zellik ile tane verimi arasinda
kombinasyonlar olusturulmus ve Cizelge 4 elde
edilmistir. GYT yani GVO teknigi Cizelge 4 verileri
kullanilarak  olusturulmustur. Ancak bu tabloda
kombinasyonlar olusturulurken, tane verimi, verimi
olumsuz etkileyen ozelliklere boélinerek veriler elde
edilmistir (TV/YATMA, TV/BB, TV/BT). Ciinkii
Diyarbakir sartlarinda, arpa yetistiriciliginde geccilik,
yuksek boyluluk dolayisiyla yiiksek yatma orami verimi
diisiiren 6zelliklerdir. Aksine diger 6zelliklerin verime
olumlu etki yapacagi igin carpilarak kombinasyonlar
olusturulmustur(TV*BTA, TV*HL, TV*NO, TV*PO,
TV*TR). Ciinkii GVO tekniginde her zaman
kombinasyonda yiiksek degerler tercih edilmektedir.
Ayrica GVO verilerini grafiksel olarak gdsteren ve
farkli agidan grafiklerin yorumlanmasina imkan veren

bakimindan ideal degerlere sahip olduklari, dikey egri
ile ideal merkez arasindaki bolgede kalanlar tercih
edilebilir genotipler, dikey egrinin altinda ve daire

bir tekniktir (Sekil 2A-B-C-D). Dolayisiyla verim veya
herhangi bir 6zellik tek basina kullanilmayip her biri
etki derecesine gore verim ile kombinasyona girerek
gercek GVO verilerin elde edilmesine ve grafiklerin
olusmasina katki sunmaktadir. Kisacast tim verim
Ogeleri verimle kombinasyona girerek gergek verimi
verdiklerinden dolayr ¢ogu birbiri ile pozitif bir
korelasyon  egilimine  girmektedir. Bu  durum
GVO(GYT) teknigini GO(GT) tekniginden ayiran en
onemli oOzelligi olup asagidaki sekillerde etkisini
gérmek mimkindur(Yan ve Frégeau-Reid, 2018). Bu
aciklama dogrultusunda Sekil 2A, arastirmada incelenen
ozellik-verim kombinasyon verileri kullanilarak 6zellik-
verim kombinasyonlar1 ile genotipler arasindaki iliskiyi
gostermektedir. Bu sekil grafiksel olarak GT biplot
teknigi boliimiinde(Sekil 1A) yeterince agiklanmustir.

Scatter olot (Total = 93.17%)
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Sekil 2A. Verim-6zellik kombinasyonlari ile genotipler
arasindaki iligkiler
Figure 2A. Relationships between genotypes by yield-
trait combinations

Bu agiklamalar dogrultusunda (Sekil 2A) TV ile
kombinasyona giren 6zelliklerin ¢ogu yiliksek ve pozitif
bir korelasyon igerisinde oldugu goriilmektedir. Sadece
TV/Yatma kombinasyonu ile diger kombinasyonlar
arasinda zayif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen kombinasyonlarin sonucglarina gore ozellikle
11,17, 18, 21, 56, 63 nolu hatlar ile Altikat ve Kendal
cesitlerinin iyi sonuclara sahip olduklari goriilmektedir.
Bu genotiplerin durumunu ozellik-verim
kombinasyonlarinin gruplandirilmasi ve genotipler ile
bu kombinasyonlarin sektorlere gore iliskisini gosteren
Sekil 1B’ de daha net gérmek miimkiindiir (Yan ve ark.,
2019).

389



Kendal / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 35 (2020) 382-395

Scatter plot (Total - 93 17%)

had o
o [

| PC2.75%%

hed
0

0.4

086

04

; '.( -.-JVF.:}'A'I MA,

0.4 0.2 -0 o4 DB

0 0.2
FC1 - 85.65%

Sekil 2B. Kombinasyonlarin gruplandirilmasi ile genotiplerin sektorlere gore iliskisi

Figure 2B. Relationship between genotypes and grouping combinations by sectors analysis

Cizelge 4. Arpa genotiplerin verim * 6zellik (GVO) kombinasyonu verileri
Table 4. The genotypes yield * trait (GYT) combination data
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No: TVIBS TV/BB TV*BTA TV*HA TV*PO  TV*NO TV*TN  TVIYAT
GYMHT GY/PH GY/TGW  GY/HW GY/PC GYISC GYIGM GY/LOD
01 6.5 6.8 33210 51256 10411 52560 6051 749
02 5.3 5.7 18226 40203 9286 44333 5104 126
03 4.6 51 27183 37172 8370 37789 4363 108
04 6.2 6.3 32650 49903 9685 51534 6028 364
06 5.0 6.1 25270 36064 9169 39278 4573 73
07 3.3 35 19821 26628 6691 25875 3069 64
08 3.8 4.3 23311 30925 7480 30362 3619 90
09 5.2 5.6 30947 42245 8861 41319 4923 198
11 6.9 7.5 40682 56277 10588 57199 6691 808
12 5.5 54 33483 44433 9004 42026 4976 304
13 4.7 5.0 22412 38684 7889 39151 4488 111
14 6.2 6.2 26730 48296 9256 49962 5894 712
16 4.8 5.8 26336 36334 8478 40741 4607 584
17 6.4 6.0 39252 50757 10087 52655 6111 747
18 6.6 7.6 31979 50611 10649 52999 6297 760
19 7.2 8.3 25867 53814 11891 53611 6519 787
21 5.6 6.4 33610 46019 10299 43808 5168 639
22 6.1 6.8 35271 47266 10984 46216 5512 337
23 4.6 51 26898 35114 9381 34273 4148 101
24 4.6 4.8 27531 33842 9338 34166 3977 101
26 4.4 4.8 19473 31056 8534 31604 3750 156
27 4.8 54 17719 38418 7400 38785 4600 547
28 4.3 4.7 18878 34790 7537 33977 4090 498
29 3.8 4.4 20366 32177 8009 30689 3578 149
31 4.8 54 21735 39574 8243 38249 4527 545
32 5.9 6.7 27729 47459 8943 48331 5567 687
33 55 5.7 26282 43992 8315 42822 4972 87
34 5.8 6.0 26916 46795 9013 45041 5339 92
36 53 5.6 24810 43505 8905 42055 4897 85
37 1.7 1.8 7354 13537 3398 13073 1545 27
38 3.1 29 18998 22817 6026 22942 2756 49
39 45 4.3 29114 36937 8079 36607 4247 105
41 4.3 3.9 15044 32016 7109 32525 3957 119
42 4.2 4.6 24953 34885 7954 34031 4000 493
43 35 3.5 15549 27975 6624 27963 3270 408
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44 37 50 15805 28394 7056 27685 3321 68
46 41 45 19919 32331 7679 30664 3768 66

a7 43 47 19446 34872 7812 32432 3904 68

48 31 34 13937 26099 7145 24295 2894 73

49 38 40 18109 28343 7527 28035 3382 60

51 56 64 23454 43311 9983 42123 5038 78

52 56 60 27132 43477 9282 42912 5029 103

53 47 45 21892 37186 8433 35649 4336 88

54 50 58 23136 42209 8965 38587 4581 565

56 61 64 37806 48901 11012 47721 5661 690

57 47 54 25922 36933 7689 38501 4496 139

58 46 50 23541 34330 8283 34785 4206 102

59 54 59 30500 41594 8791 44060 5141 106

61 51 50 21927 41151 9105 41027 4832 589

62 40 42 19186 32867 7659 32721 3818 235

63 59 64 33227 49863 10858 48478 5722 689

64 54 58 28311 46553 9614 43856 5198 626

66 56 67 28171 41191 9270 46061 5410 165

67 52 64 26894 40750 9015 41402 4912 100

68 61 7.3 34093 46128 11471 48834 5647 179

69 51 59 24024 42329 8871 42566 4999 152

71 54 55 31537 44881 9140 43636 5143 619

72 57 57 33263 48465 10066 46018 5544 165

73 44 53 17505 32499 9268 33502 3998 62

74 54 58 24747 40968 9452 43722 5024 627
Kendal 66 75 31661 54085 10812 54626 6399 774
Altrkat 63 74 31981 50492 10232 51605 6055 741
Samyeli 54 58 28385 41300 9901 40980 4890 120
Sahin 91 34 35 10044 28846 6702 29000 3419 70
Vamikhoca 98 58 57 33484 45895 9179 47107 5543 224
Ortalama(Mean) 50 55 25508 39816 8802 39868 4700 306
Standart Sapma - | 1.2 6659 8440 1442 8772 1017 266

Standart Devision

TV: Tane verimi(grain yield), BS: basaklanma siiresi(heading time), BB:bitki boyu(plant height), HL: hektolitre agirligi(hectoliter weight), BTA:
bin tane agirhgi(thousant grain weight), PO: protein orani(protein content), NO: nisasta oran1 (starch content), TN: tane nem orani(grain

moister).

Burada kombinasyonlar ile ayni sektorde yer alan
genotipler genelde kombinasyonlar sonucunda en iyi
sonuclara  sahip seleksiyonda segilmesi gereken
genotipler, kombinasyonlarin aksine diger sektorlerde
yer alan genotipler ise istedigimiz ozelliklere sahip
olmayan ve seleksiyonda aslinda elenmesi gereken
genotiplerdir. Bu nedenle bu grafikler bize gorsel olarak
¢ok kolay ve etkin bir seleksiyon yapmamiza olanak
saglamaktadir. Benzer sekilde ozellik-verim
kombinasyonlarina ait verilerin ortalamasi bakimindan
genotiplerin  stabilitesini  Sekil 1C* de gormek
mumkiindir(Karahan ve Akgiin, 2020).

Ranking biplot (Total - 83.17%)
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Sekil 2C. Kombinasyonlarin ortalama verilerine gore
genotiplerin stabilitesi

Figure 2C. Stability of genotypes according to the
average data of combinations
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Bu sekilde goriildiigii gibi 6zellikle yukaridaki
sekillerde(2A-2B) iyi sonuglara sahip oldugu belirtilen
11,17, 18, 21, 56, 63 nolu hatlar ile Altikat ve Kendal
genotiplerin stabilite egrisine(yatay egri) yakin diger
genotiplere gore oldukca ilerde ayni zamanda ortalama
egrinin(dikey) iizerinde yer aldiklar1 igin stabil
olduklarini da séylemek miimkiindiir. Bununla birlikte
yine diger bazi genotiplerin (6rn:4 nolu genotip) stabil
egrisine yakin ve ortalamanin hemen yer aldiklari, 3 ve
4 nolu hatlar gibi bazi genotipler de hem stabilite
egrisinden uzak hem de ortalama egrinin altinda bazi
sonuglara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bir bagka
acidan 6zellik-verim kombinasyonlarin ortalama verileri
iizerinden olusturulan temsili ideal merkeze gore
genotiplerin degerlendirilmesini Sekil 1D’ye gore de
yapmak mimkundir(Kendal, 2019). Burada
kombinasyonlarin ortalamasindan olusturulan temsili
ideal merkeze gore genotipleri degerlendirdigimizde
yukarida one ¢ikan genotiplerin burada da temsili
merkeze(en icteki gember) en yakin genotipler olduklari
dolayisiyla seleksiyonda ilk bu genotiplerin segilmesi
gerektigi, diger genotiplerden sadece bazilari en distaki
cemberlerde yer aldiklar1 dolayisiyla ikinci dereceden
tercih edilebilecegi, ortalama dikey egri ile ¢emberler
arasindaki bolgede yer alan genotipler yine seleksiyonda
son olarak segilebilecek ancak ortalama egrinin altinda
yer alan genotiplerin seleksiyonda secilemeyecegini
bize gostermektedir. Bu sekilde yatma oraninin merkezi
¢emberden oldukga uzak oldugunu, diger
kombinasyonlardan olduk¢a uzakta yer aldigmi ve
seleksiyonda etkisinin olduk¢a az olacagini sdylemek
miimkiindiir. GO tekniginde 37 nolu hat HL ile PO
arasinda yer alirken, GVO tekniginde ise diisiik verim,

Comparison biplot (Total - 93.17%)
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Sekil 2D. Kombinasyonlarin ortalamasindan elde edilen
ideal merkeze gore genotiplerin degerlendirilmesi
Figure 2D. Evaluation of genotypes according to the
ideal center obtained from the average of the
combination

yiksek yatma ve diger bazi kalite kriterlerine ait
verilerin diistikliiglinden dolayr verim ile girdikleri
kombinasyonlarin etki degerleri de diismiis dolayisiyla
tim kombinasyonlarin tersi istikametinde yer almig ve
seleksiyonda  elenmesi  gereken hat konumuna
diismiistir. Oysa sadece GO sonuglarma bakip
yapilacak bir seleksiyonda belki de yiikksek PO ve HL
degerinden dolay1 segilme olanagina sahipti ancak GVO
teknigi ile bu zayif ihtimal ortadan kaldirilmis bu durum
diger bazi hatlar i¢in de gecerlidir. Yapilan 1slah
calismalarinda ¢ogu zaman tek veya birkac ozelligin
sonuglari  bagimsiz  degerlendirilerek  seleksiyon
yapilmaktadir. Bu nedenle 1slahta yeterince basari
saglanamamaktadir. Ancak yeni bir seleksiyon
yaklasimimi  ongéren GVO biplot teknigi ile ¢oklu
Ozelliklere dayali ve kombinasyonlarin etkisi ile
genotiplerin zayif ve gii¢lii yonlerine gére seleksiyonun
yapilmasit bu eksikligi giderecek ve seleksiyon
basarisin1 dolayisiyla 1slah basarisini artiracaktir. Bu
nedenle, verim-6zellik kombinasyonlarinin etkisi, Gstin
cesitlerin segilmesindeki bireysel dzelliklerin etkisinden
daha anlamlidir(Yan ve ark., 2019). Kombinasyonlarin
verileri standart hale getirildikten sonra Ustiinlik indeksi
verileri elde edilmektedir(Cizelge 5). Bitki 1slah
calismalarinda genotipler GVO biplot teknigi ile
olusturulan grafiklere bakilarak gorsel ve {istiinlik
indeksi degerlerine bakilarak isabetli bir seleksiyona
yapilmakta  ve en uygun  c¢esit  adaylar
belirlenebilmektedir.

Cizelge 5. Verim*dzellik kombinasyonu verilerine goére genotiplerin standardizasyonu ve genotiplerin Gstlinlik

endeksi

Table 5. Standardization of genotypes and superiority index of genotypes according to yield*trait combination data
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Ort Mean

No: TV/BS TV/BB TV*BTA TV*HA TV*PO TV*NO TV*TN TV/YAT  (Ustiinlik

) GY/HT GY/PH GY*TGW GY*HW GY*PC GY*SC GY*GM GY/LOD Endeksi/

Sup. Index)
01 130 1.23 1.30 1.29 1.18 1.32 1.29 2.81 1.46
02 1.06 1.04 0.71 1.01 1.06 1.11 1.09 0.47 0.94
03 0.92 0.93 1.06 0.93 0.95 0.95 0.93 0.41 0.88
04 124 115 1.28 1.25 1.10 1.29 1.28 1.37 1.24
06 1.00 111 0.99 0.91 1.04 0.99 0.97 0.27 0.91
07 0.66 0.63 0.77 0.67 0.76 0.65 0.65 0.24 0.63
08 0.77 0.77 0.91 0.78 0.85 0.76 0.77 0.34 0.74
09 1.04 1.03 1.21 1.06 1.01 1.04 1.05 0.74 1.02
11 1.37 137 1.59 141 1.20 1.43 1.42 3.04 1.61
12 1.09 0.98 131 1.12 1.02 1.05 1.06 1.14 1.10
13 094 0.91 0.88 0.97 0.90 0.98 0.95 0.42 0.87
14 124 112 1.04 1.21 1.05 1.25 1.25 2.67 1.36
16 0.96 1.06 1.03 0.91 0.96 1.02 0.98 2.20 1.14
17 127 1.08 1.53 1.27 1.15 1.32 1.30 2.81 1.47
18 133 1.38 1.25 1.27 1.21 1.33 1.34 2.86 1.50
19 144 150 1.01 1.35 1.35 1.34 1.39 2.96 1.54
21 113 1.16 131 1.16 1.17 1.10 1.10 2.40 1.32
22 122 1.25 1.38 1.19 1.25 1.16 1.17 1.27 1.23
23 0.92 0.92 1.05 0.88 1.07 0.86 0.88 0.38 0.87
24 091 0.87 1.08 0.85 1.06 0.86 0.85 0.38 0.86
26 0.87 0.88 0.76 0.78 0.97 0.79 0.80 0.59 0.80
27 0.96 0.98 0.69 0.96 0.84 0.97 0.98 2.06 1.06
28 0.86 0.85 0.74 0.87 0.86 0.85 0.87 1.87 0.97
29 0.77 0.80 0.80 0.81 0.91 0.77 0.76 0.56 0.77
31 0.97 0.97 0.85 0.99 0.94 0.96 0.96 2.05 1.09
32 119 1.23 1.08 1.19 1.02 1.21 1.18 2.58 1.34
33 111 1.03 1.03 1.10 0.94 1.07 1.06 0.33 0.96
34 1.15 1.09 1.05 1.18 1.02 1.13 1.14 0.35 1.01
36 1.05 1.02 0.97 1.09 1.01 1.06 1.04 0.32 0.94
37 0.35 0.32 0.29 0.34 0.39 0.33 0.33 0.10 0.31
38 0.62 0.53 0.74 0.57 0.68 0.58 0.59 0.18 0.56
39 0.90 0.78 1.14 0.93 0.92 0.92 0.90 0.39 0.86
41 0.85 0.71 0.59 0.80 0.81 0.82 0.84 0.45 0.73
42 0.85 0.84 0.97 0.88 0.90 0.85 0.85 1.85 1.00
43 0.71 0.64 0.61 0.70 0.75 0.70 0.70 1.53 0.79
44 0.73 091 0.62 0.71 0.80 0.69 0.71 0.26 0.68
46 0.82 0.82 0.78 0.81 0.87 0.77 0.80 0.25 0.74
47 0.85 0.85 0.76 0.88 0.89 0.81 0.83 0.26 0.77
48 0.62 0.62 0.54 0.66 0.81 0.61 0.62 0.28 0.59
49 0.76 0.72 0.71 0.71 0.86 0.70 0.72 0.23 0.68
51 111 115 0.92 1.09 1.13 1.06 1.07 0.29 0.98
52 112 110 1.06 1.09 1.05 1.08 1.07 0.39 0.99
53 0.94 0.82 0.86 0.93 0.96 0.89 0.92 0.33 0.83
54 1.00 1.05 0.90 1.06 1.02 0.97 0.97 2.12 1.14
56 122 1.16 1.48 1.23 1.25 1.20 1.20 2.59 1.42
57 0.95 0.98 1.01 0.93 0.87 0.97 0.96 0.52 0.90
58 092 0.91 0.92 0.86 0.94 0.87 0.89 0.39 0.84
59 1.08 1.07 1.20 1.04 1.00 1.11 1.09 0.40 1.00
61 1.02 0.91 0.86 1.03 1.03 1.03 1.03 2.21 1.14
62 0.81 0.76 0.75 0.83 0.87 0.82 0.81 0.89 0.82
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63 118 116 130 125 123 122 122 259 139
64 109 105 111 117 109 110 111 235 126

66 113 122 110 103 105 116 115 062 1.06

67 103 117 105 102 102 104 105 037 097

68 121 133 133 116 130 123 120 067 118

69 102 108 094 106 101 107 106 057 098

71 108 100 123 113 104 109 109 233 125

72 115 104 130 122 114 115 118 062 110

73 088 096 069 082 105 084 085 0.3 0.79

74 107 106 097 103 107 110 107 _ 236 122
Kendal 132 136 124 136 123 137 136 201 152
Altikat 126 128 125 127 116 120 129 279 145
samyeli 108 106 111 104 112 103 104 045 099
Sahinol 068 064 074 072 076 073 073 026 0.66
Vamikhoca98 115 103 131 115 104 118 118 084 111
Ortalama(Mean) 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.17 1.02
StandartSapma g5 g 026 021 016 022 022 100 0.28

Standart Devision

TV: Tane verimi(grain yield), BS: basaklanma siiresi(heading time), BB: bitki boyu(plant height), HL: hektolitre agirligi(hectoliter weight),
BTA: bin tane agirhgi(thousand grain weight), PO: protein orani(protein content), NO: nisasta oran1 (starch content), TN: tane nem orani(grain

moister),

4. Sonug

Yazlik arpa 1slah ¢aligmalar1 kapsaminda yiiriitiilen bu
caligmada en uygun arpa hatlarin1 belirlemek amaciyla
bircok 1slah¢1 tarafindan 1slah ¢alismalarinda kullanilan
GO(GT) biplot tekniginin de artik yetersiz oldugu
diisiiniilerek yerine GVO (GYT) biplot teknigi
kullamlmistir. Bu teknik temelde verim-0zellik
kombinasyonlar1 ve {istlinlik indeksi verilerine
dayanmaktadir. Kombinasyonlarm verilerine gore
genotiplerin giicli ve zayif yonleri belirlenmekte ve
grafiksel olarak gorsel agidan iyi bir degerlendirme
firsatin1 sunmaktadir. Ayrica Ustiinlilk indeksi verileri
sonuglarina en {istiin genotipler belirlenmekte ve etkili
bir seleksiyon yapilmaktadir. Hem GVO grafiklerine
bakilarak gorsel olarak hem de dstiinliilk indeksi
degerlerine bakarak iistiin indeks(+110) degerlerine
sahip basta 1,4, 11, 17, 18, 19, 21, 56 ve 63 nolu hatlar
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