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OZET

Arpa malt sanayinde ve hayvan beslenmesinde kullanilan 6nemli bir tahildir. Bu g¢alisma, Yozgat
kosullarinda 13 arpa cesidinin tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2012-2015
yetistirme sezonlarinda 3 yil siireyle tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak
yiiriitillmiistiir. Ug yillik ortalamalara gore gesitlerin tane verimi 278.7-375.2 kg da™, bitki boyu 67.66-
91.83 cm, hektolitre agirligi 56.17-67.41 kg, bin tane agirhig 33.73-45.56 g, kiil oram1 % 1.771-2.097,
yag oranmi % 1.581-2.085, protein oran1 % 12.32-13.39, nisasta oran1 % 57.15-62.40, ADF oram1 %
5.898-7.523, NDF oran1 % 22.00-24.87, K igerigi % 0.600-0.692, P igerigi % 0.399-0.425 ve Mg igerigi
% 0.153-0.175 arasinda degismistir. Tane verimi ile bitki boyu arasinda olumlu ve 6nemli iliski
belirlenmistir. Calismada, sirastyla Erginel-90, Larende, Aydanhanim, Zeynelaga, Scarpia ve Ozdemir-
05 gesitleri en yiliksek tane verimine sahip g¢esitler olmustur. Aydanhanim ¢esidi yliksek tane verimi
yaninda bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve nisasta icerigi bakimindan 6ne ¢ikan gesit
olmustur.

Determination of different origin barley cultivars in terms of grain yield and some
quality traits

ABSTRACT

Barley is an important cereal used in malt industry and in animal feeding. This study was carried out
according to the randomized complete block design with three replications for 3 years in the growing
season of 2012-2015 in order to determine the grain yield and some quality characteristics of 13 barley
cultivars in Yozgat conditions. Over the years, grain yields of the cultivars varied between 278.7-375.2
kg da™, plant heights between 67.66-91.83 cm, test weights between 56.17-67.41 kg, thousand grain
weights between 33.73-45.56 g, ash contents between 1.771-2.097 %, fat ratios between 1.581-2.085 %,
protein contents between 12.32-13.39 %, starch contents between 57.15-62.40 %, ADF contents
between 5.898-7.523 %, NDF contents between 22.00-24.87%, K contents between 0.600-0.692 %, P
contents between 0.399-0.425 % and Mg contents between 0.153-0.175 %. Relationship between grain
yields with plant height was determined in positive and significant. The highest grain yield was
obtained from Erginel-90, Larende, Aydanhanim, Zeynelaga, Scarpia ve Ozdemir-05 cultivars,
respectively. Aydanhanim cultivar with high grain yield was in the superior position in terms of plant
height, thousand grain weight, test weight and starch content
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1. Giris

Arpa (Hordeum vulgare L.) tanesindeki yiiksek
protein igerigi nedeniyle cogunlukla hayvan beslenmesi
ve yiksek ekstrakt verimi ile malt yapiminda
kullanilmas1 yaninda, sindirilebilir lif ve yiiksek B-
glukan iceriginden dolayr son yillarda insan besini
olarak da kullanilmaktadir (Alkan ve Kandemir, 2015).
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Diinyada ekim alani 46.9 milyon hektar, iiretimi
141.2 milyon ton olan arpanin (FAO, 2017), iilkemizde
2.42 milyon ha ekim alan1 ve 7.1 milyon ton {iretimi ile
tahillar icerisinde ekilis ve iiretim bakimindan ikinci
sirada yer almaktadir (TUIK, 2017). Yozgat ilinde arpa
ekim alan1 362.2 bin da, iiretimi 85.1 bin ton ve verimi
230 kg da™ olarak gergeklesmistir (TUIK, 2017). Cesit
ve iklim kosullarina gore arpanin fiziksel 6zellikleri ve
kimyasal icerigi degiskenlik gostermektedir (Gou ve
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ark., 2003). Arpa tuzluluga dayanikliligindan dolay:
coraklagsma goriilen bolgelerde toprak 1slahi icin
kullanilan, sulu alanlarda ise endistri bitkileri ve
baklagiller ile iyi bir miinavebe olusturan onemli bir
kiiltiir bitkisidir (Topal, 1993).

Arpada hektolitre agirligi, bin tane agirligi, tane
tekdiizeligi gibi fiziksel 6zellikler yaninda protein, yag,
nisasta ve kil igerikleri ile sindirilebilirligi gibi
kimyasal &zellikler kalite agisindan ele alinan &nemli
ozelliklerdir. Bu amagla bir bolge ya da ilde
yetistirilecek cesitlerde yiiksek tane verimi yaninda
istenilen kalite vasiflarinin  belirlenmesi  oldukga
onemlidir. Bu calisma Yozgat ya da benzer ekolojilerde
ireticilerin  kaynagmi ve Ozelliklerini bilmedikleri
cesitlerin yerine ikame edebilecek yiiksek verimli ve

istenilen kalite 6zelliklerine sahip ¢esitlerin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2012-2015 yillar1 arasinda Yozgat’in
Yerkoy ilgesinde yer alan Bozok Universitesi Arastirma
ve Uygulama Merkezine ait arazide i¢ yil siireyle
yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Tiirkiye’de yaygin
olarak yetistirilen bazi arpa g¢esitleri ile farkli 6zel
kuruluglardan temin edilen toplam 13 arpa ¢esidi (basak
tipi 2 sirali 8 adet, 6 sirali 5 adet) kullanilmustir (Cizelge
1). Denemelerde ekim m?ye 500 tohum olacak sekilde
ve 8 m uzunlugundaki parsellere, 8 sira ve sira arast 20
cm olacak sekilde parsel mibzeriyle yapilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan gesitlerin isimleri, basak tipleri ve tescil edildigi kuruluslar

Cesit ad1 Basak tipi Tescil edildigi veya gesitlerin temin edildigi yerler
Angela 6 sirali Alfa Tohum Tarim Gida Ins.Paz. San. Tic. Ltd. Sti.
Epona 6 sirali Alfa Tohum Tarim Gida Ins.Paz. San. Tic. Ltd. Sti.
Erginel-90 6 sirali Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Kondrat 6 sirali Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Scarpia 6 sirall Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Aydanhanim 2 sirali Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

Biilbiil-89 2 siralt Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

Larende 2 siralt Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Metaxa 2 siralt Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Ozdemir-05 2 siralt Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiist

Sarmat 2 siralt Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Tarm-92 2 sirali Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

Zeynel Aga 2 siralt Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti

Ekim islemi birinci y1l 15 Ekim 2012, ikinci yil 14
Ekim 2013 ve iiglincii y1l 11 Ekim 2014 tarihlerinde
yapilmigtir. Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3
tekrarli olarak kurulan denemelere toprak tahlil
sonucuna gore dekara 9 kg saf N ve 7 kg P,05 olacak
sekilde giibre uygulanmistir (Sirat ve Sezer, 2013).
Ekimle birlikte P,0s DAP giibresi olarak, azot
uygulamasi ise ekim ve sapa kalkma donemi 6ncesinde
olmak tizere iki esit dozda uygulanmistir. Caligmada
sulama yapilmamistir. Yabanci ot miicadelesi kimyasal
olarak yapilmistir. Deneme alani toprag: killi tinli (%
54.60), orta derecede kireg igeren (8.56 kg da™), tuzsuz
(% 0.016) organik maddece fakir (% 1.93) ve alkali
(8.13) bir yapidadir. Bunun yaninda besin elementleri
bakimindan fosfor igerigi orta (8.57 kg da-1) ve
potasyum igerigi (47.43 kg da™) yiiksektir. Iklim verileri
Cizelge 2'de verilmigtir. Cizelge 2 incelendiginde tane
verimini etkileyen yagis miktar1 denemenin iigiincii
yilinda, birinci ve ikinci y1l ile uzun yillar ortalamasina
gore oldukca yiiksek gergeklesmistir. Denemenin
yiiriitlildiigl birinci, ikinci ve iiglinci yil toplam yagis
miktar1 sirastyla 535.2, 513.6 ve 687.0 mm olurken,
uzun yillar yagis toplam: 560.3 mm olmustur.
Vejetasyon déneminde birinci yil, ikinci yil, iglincii yil
ve uzun yillar sicaklik ortalamasi sirasiyla 9.3, 8.3, 7.9

ve 9.0 °C olmustur. Ortalama nispi nem birinci, ikinci,
iigiincli yillarda sirasiyla % 63.8, 60.7, 68.4 olurken
uzun yillarda % 68.4 olarak gergeklesmistir (Cizelge 2).
Denemenin birinci yilinda Mart ayinin son haftasinda
goriilen sifirm altindaki ani ve siddetli sicaklik diisiisii
bitkilerin zarar gérmesine neden olmustur.

Calismada bitki boyu, tane verimi, bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, kiil orani, yag, protein ve nigasta
igerigi, ADF (asit deterjanda ¢oziinmeyen lif) ve NDF
(ndtr deterjanda ¢oziinmeyen lif), K ve P igerikleri
incelenmistir. Bitki boyu, hektolitre agirligi, bin tane
agirligl, kil orani, protein orani, Van Soest ve ark.
(1991)na gore ADF ve NDF degerleri, Ewers
Polarimetrik metoda (AACC, 2005) gore nisasta icerigi,
“Olsen” yontemine gore fosfor (P) orami belirlenmistir.
Potasyum (K) ve Magnezyum (Mg) oranlar1 ise Atomik
Absorbsiyon Spektroskopisi ile tespit edilmistir (Kacar

1994).
Sonuglar SAS paket istatistik analiz programinda
yapilmis ve Ozelliklerin  ortalamalart  arasindaki

karsilagtirmalar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
degerlendirilmistir (SAS, 1998). Cizelgelerde ayni sira
ve siitunlarda ayni harflerle gosterilen degerler arasinda
0.01 6nem seviyesine gore fark yoktur.
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Cizelge 2. Deneme yillarina ve uzun yillara ait iklim verileri*

Ekim Kasim  Aralilk  Ocak  Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Ort/Top.

Toplam Yagis (mm)

2012-2013 53.7 55.9 120.3 75.4 785 54.2 359 22.0 35.6 3.7 535.2

2013-2014 22.1 36.5 251 58.7 176 1167 316 121.8 79.8 3.7 513.6

2014-2015 72.6 61.3 53.3 54.5 68.0 1153 280 131.6 95.3 7.1 687.0

Uzun Yillar 426 63.8 76.6 65.1 61.5 62.1 69.5 62.1 42.2 14.8 560.3

Ortalama Sicaklik (°C)

2012-2013 12.8 6.1 2.1 0.1 3.0 53 9.9 16.3 18.2 19.2 9.3

2013-2014 8.6 55 -3.0 1.3 2.7 5.2 10.8 13.6 16.8 21.8 8.3

2014-2015 10.6 4.2 4.1 -1.0 0.8 44 6.1 14.1 16.0 19.8 7.9

Uzun Yillar 10.2 4.2 0.0 -2.0 -0.9 3.0 8.3 12.9 16.8 19.8 9.0
Ortalama Nem (%)

2012-2013 61.7 79.8 81.2 77.6 724 63.8 61.3 47.8 46.1 46.6 63.8

2013-2014 55.4 67.2 71.0 75.5 61.9 63.5 53.4 60.4 56.0 43.2 60.7

2014-2015 69.3 70.2 779 76.7 73.3 69.5 61.9 59.9 715 54.7 68.4

Uzun Yillar 65.9 721 76.8 77.0 74.9 70.0 66.6 64.0 60.3 56.6 68.4

*[klim verileri Yozgat Meteoroloji Miidiirliigiinden almmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki Boyu ve Tane Verimi

Bitki boyu bakimindan yillar arasinda ve her iig
yilda da gesitler arasinda ¢ok 6nemli fark (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 3). Ortalama bitki boyu 2012-
2013, 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme sezonlarinda
sirastyla 65.46, 82.92 ve 85.30 cm olmustur. Cizelge
2’nin  incelenmesinden anlagilacagi iizere Tlgiinci
yetistirme sezonunda toplam miktar1 diger sezonlara
gore nispeten daha fazla olmus ve bununda bitki boyunu
olumlu ydnde etkiledigi diistiniilmektedir. Cesitlerin
bitki boyu bakimindan verdigi tepki yillara gore
farklilik gdstermis olup yilxgesit interaksiyonunun
onemli oldugu ve gesitlerin siralaniginda  6nemli
degisiklikler oldugu gozlenmistir (Cizelge 3). Birinci yil
Aydanhanim, Biilbiil-89 ve Zeynel Aga cesitleri, ikinci
yi1l Aydanhanim, Erginel-90, Zeynel Aga, Larende ve
Ozdemir-05 cesitleri, diciincii yil ise Aydanhanim,

Tarm-92 ve Erginel-90 cesitleri en uzun boylu gesitler
olmus ve istatistiki olarak ayni grupta yer almistir.
Cizelge 3’de goriildiigii gibi yillarin ortalamasina gore
de gesitler arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmis ve
ortalama bitki boyu 77.89 cm olmus, en kisa 67.66 cm
ile Metaxa ¢esidinde, en uzun 91.83 cm ile Aydanhanim
cesidinde olciilmiistiir. Ug yillik ortalamaya gore
Aydanhanim ¢esidi uzun bitki boyu ve istikrarli
yapisiyla 6ne ¢ikmaktadir. Bitki boyu tarimsal
uygulamalara (ekim zamani, ekim siklii, gilibreleme
gibi), ¢esidin genetik yapisina, yagis rejimine ve toprak
ozelliklerine bagli olarak degismektedir (Cdlkesen ve
ark., 1993). Yapilan ¢aligmalarda (Dogan ve ark., 2014;
Mut ve ark., 2014; Alkan ve Kandemir, 2015; Coken ve
Akman, 2016; Aktas, 2017; Ergiin ve ark., 2017) bitki
boyunun 65.8 ile 1154 cm arasinda degistigi
bildirilmistir. Bitki boyu, verime dolayli yoldan etki
etmesi nedeniyle tahillarda {izerinde durulan bir
ozelliktir (Dogan ve ark., 2014; Mut ve ark., 2014).

Cizelge 3. Arpa cesitlerinin bitki boyu ve tane verimine ait ortalama degerler

Cesitler Bitki boyu (cm) Tane verimi (kg da™)
2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama  2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama

Angela 5937 d 8833 ab 7346 fg 7372 de 2227 ab 3510 a 2900 cd 2879 «cd
Epona 6183 cd 7300 d 7698 efg 7061 ef 3028 a 3313 ab 2700 d 3014 cd
Erginel-90 61.67 cd 8933 a 96.92 ab 8264 b 2873 a 3667 a 4716 a 3752 a
Kondrat 58.10 d 72.00 d 7752 efg 6921 ef 2283 ab 3250 ab 3075 bcd 286.9 cd
Scarpia 68.77 bc 81.00 c 8234 def 7737 cd 2295 ab 3656 a 3840 abc 3264 a-d
Aydanhanim 81.00 a 9067 a 103.82 a 91.83 a 2449 ab 3292 ab 4375 a 337.2 abc
Biilbiil-89 7957 a 8100 c 83.67 cde 8141 bc 2407 ab 2375 b 3708 ad 2830 cd
Larende 5860 d 89.00 ab 8845 bcd 7868 bc 3089 a 3583 a 4150 ab 360.8 ab
Metaxa 60.00 cd 71.00 d 7198 g 67.66 f 1832 b 2729 ab 380.0 ad 2787 d
Ozdemir-05 58.17 d 8833 ab 9338 bc 7996 bc 2621 ab 3250 ab 390.0 abc 325.7 ad
Sarmat 64.67 cd 8100 c 84.71 cde 76.79 cd 2157 ab 3521 a 3588 a-d 308.8 hc
Tarm-92 63.17 cd 83.00 bc 9728 ab 8115 bc 2410 ab 3510 a 2888 cd 2936 cd
Zeynel Aga 76.07 ab 90.33 a 7835 efg 8158 bc 2371 ab 3531 a 4115 ab 3339 a-d

Ortalama 6546 ¢ 8292 b 85.30 a 77.89 2465 ¢ 3322 b 3673 a 315.3

VK (%) 8.45 4.52 6.88 6.59 16.85 16.96 18.40 19.37
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Zira arpa, biiyiik oranda hayvan beslemede sadece tane
amacli degil sap, saman ve hasil yem gibi kaba yem
olarak da tiiketilen bir tahildir (Kiin, 1996). Ote yandan
yetistiricilik acisindan bitki boyunun artmasi yatmay1
arttiracagindan istenmeyen bir durumdur.

Tane verimine yil (P<0.01) ve c¢esitlerin (P<0.05)
istatistiki olarak onemli etkileri olmustur. 2012-2013,
2013-2014, 2014-2015 yetistirme sezonlarinda ve
yillarin ortalamasindaki tane verimleri sirasiyla 246.5,
332.2, 367.3 kg ve 315.3 kg da™ olmustur. Denemenin
birinci yilinda diisen yagis miktar1 ikinci yilinda diigen
yagls miktarindan daha fazla olmasina ragmen 30
Mart’ta goriilen don olayindan dolay:1 bitkiler zarar
gormils ve birinci yil tane verimleri daha diisiik
olmustur. Calismanin tg¢ilincii yilinda tane verimlerinin
diger yillardaki denemelerden yiiksek olmasinin temel
nedeninin bu yilda diisen yagisin daha yiiksek
olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir (Cizelge 2).
Yillar igerisinde c¢esitler degerlendirildiginde birinci
yilda ¢ok genis bir varyasyon olmamakla beraber
Larende ve Epona cesitleri yiiksek tane verimiyle,
Metaxa ¢esidi ise diisiik verimiyle dikkat ¢cekmektedir
(Cizelge 3). ikinci yilda Biilbiil-89 cesidindeki verim
diisiisii dikkat ¢ekmis ve s6z konusu bu diisiis 7 ¢eside
gore istatiksel olarak da onemli bulunmustur. Bu yilda
Erginel-90 c¢esidi en yiiksek tane verimine sahip
olmasma ragmen Biilbiil-89 hari¢ diger c¢esitlerden
farkli  bulunmamustir. Ugilincii  sezonda  gesitler
arasindaki farkliliklar daha belirgin olmus ve Erginel-
90, Aydinhanim, Larende ve Zeynel Aga ilk dort sirada
yer almustir. Ug yilin ortalamasina gore tane verimi en
yiksek 375.2 kg da-1 ile Erginel-90 ¢esidinde elde
edilmis bu ¢esidi ayni istatistiki grupta yer alan Larende
(360.8 kg da™t), Aydanhamm (337.2 kg da™), Zeynel
Aga (333.9 kg da™), Ozdemir-05 (325.7 kg da-1) ve
Scarpia (326.4 kg da™) cesitleri izlemistir. En diisiik
tane verimi ise 278.7 kg da™ ile Metaxa cesidinden elde
edilmis, Kondrat, Epona, Angela, Tarm-92 ve Biilbiil-89
cesitleriyle ayni istatistiki grupta yer almigtir. Arpada
verimi ¢esidin genetik potansiyeli yaninda diisen yagis
miktar1 ve bunun aylara dagilimi, topraktaki nem ve
besin maddeleri miktar1, uygulanan yetistirme teknikleri
gibi faktorler belirlemektedir (Mut ve ark., 2014).
Yapilan ¢aligmalarda tane veriminin 407.0 ile 487.0 kg
da™ (Karahan ve Sabanci, 2010), 314.9 ile 474.7 kg da™
(Mut ve ark.,2014), 307.9 ile 502.1 kg da™ (Alkan ve
Kandemir, 2015), 218.0 ile 363.0 kg da™ (Coken ve
Akman, 2016), 290.0 ile 552.0 kg da™* (imamoglu ve
ark., 2016), 376.9 ile 670.4 kg da™* (Kizilgegi ve ark.,
2016), 381.5 ile 525.5 kg da™* (Sirat ve Sezer, 2017) ve
605.0 ile 787.0 kg da™ (Oral ve ark., 2017) arasinda
degistigini bildirmislerdir.

3.2. Hektolitre ve bin tane agirligi

Hektolitre agirliginin  yillara ve g¢esitlere gore

istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde farkli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Hektolitre agirlig1 birinci yil
61.29 kg, ikinci yil 62.30 kg ve iiclincii y1l 64.28 kg
olmustur. Cizelge 4 incelendiginde ¢esitlerin hektolitre
agirliklarindaki dizilis yillara gore degismis ve bu
bakimdan yilxgesit interaksiyonuda istatistiki olarak
P<0.01 o6nem seviyesinde bulunmustur. 2012-2013
sezonunda Ozdemir-05, Metaxa ve Aydinhamm, 2013-
2014 sezonunda Metaxa, Zeynel Aga, Ozdemir-05 ve
Aydmhanim, 2014-2015 sezonunda ise Tarm-92 ve
Ozdemir-05 en yiiksek hektolitre agirhigi degerlerine
sahip olmuslardir. Ug yilin ortalamasina gére hektolitre
agirhigr en diisiik Scarpia ¢esidinden, en yiiksek ise kg
ile Ozdemir-05, Metaxa ve Aydmhamim gesitlerinden
elde edilmis ve ortalama 62.60 kg olmustur. En yiiksek
hektolitre agirligma sahip Ozdemir-05 gesidi istatistiki
olarak Metaxa ve Aydanhanim c¢esitleri ile ayni1 grupta
yer almistir. Cesitlerin degisen ¢evre kosullarina farkli
tepki vermesinden dolay1 yilxgesit etkilesiminin 6nemli
bulundugu diisiiniilmektedir. Hektolitre agirliginin iklim
ve g¢evre kosullarindan etkilenmesinin yaninda ¢esidin
alt1 ya da iki sirali olmasma gore de degismektedir.
Ayrica hektolitre agirliginin tanenin protein igerigi,
tanelerdeki homojenlik, endosperm yapist ve kavuz
oranina bagl olarak ¢esitlere ve yetistirme kosullarina
gore degiskenlik gosterdigi bildirilmektedir (Kiin, 1996;
Mut ve ark., 2014). Yapilan g¢alismalarda hektolitre
agirhiginm  55.1 ile 76.4 kg arasinda degistigi
bildirilmistir (Mut ve ark., 2014; Dogan ve ark., 2014;
Alkan ve Kandemir, 2015; Coken ve Akman, 2016;
Imamoglu ve ark., 2016; Kizilge¢i ve ark., 2016;
Aydogan ve ark., 2017; Sirat ve Sezer, 2017).

Ug yil siireyle yiiriitiilen bu arastirmada bin tane
agirhiginin yillara ve g¢esitlere gére cok dnemli (p<0.01)
derecede degistigi saptanmustir (Cizelge 4). 2012-2013,
2013-2014, 2014-2015 yillarinda ve birlesmis yillarda
bin tane agirlig1 sirasiyla 35.20, 39.97, 42.57 ve 39.25 g
olmustur. Bin tane agirhigr g¢eside goére degiskenlik
gosteren bir ozellik olsa da gevre kosullarindan ¢ok
fazla etkilenmektedir. Caligmanin i¢iincii yilinda iklim
kosullarinin daha iyi olmasi tane dolum periyodunu
uzatmis ve bin tane agrhigmm arttrmistir. Ozellikle
yagisa dayali kosullarda kuraga daha toleransh ¢esitlerin
bin tane agirliklarinda daha az kayiplar verdigi tespit
edilmistir (Aktas, 2017). En yiiksek bin tane agirligina
birinci y1l Metaxa, Aydanhanim, Odemir-05, Zeynel
Aga ve Biilbiil-89 cesitleri, ikinci yil Metaxa gesidi,
ficiincii y1l ise Metaxa, Sarmat, Aydanhanim, Ozdemir-
05 cesitleri sahip olmustur. Yillarin ortalamasina gore
degerlendirildiginde Kondrat c¢esidinin (33.0 g) en
diisiik, Metaxa (45.6 g) ¢esidinin en yiikksek bin tane
agirligma sahip oldugu goriilmektedir. Arpa ¢esitlerinin
bin tane agirligt bakimindan yillara gore farklilik
gostermesi yilxgesit interaksiyonun Onemli ¢ikmasina
neden olmustur.

187



Kose ve Mut. / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 34 (2019) 184-194

Cizelge 4. Arpa gesitlerinin hektolitre agirlig1 ve tane verimine ait ortalama degerler

Cesitler Hektolitre Agirligr (kg) Bin tane agirlig1 (g)
2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama 2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama

Angela 56.79 e 5923 ¢ 5835 f 58.12 e 3207 e 3520 g 3819 d 35.15 e
Epona 63.73 d 6826 ¢ 6320 d 65.06 d 26.87 f 3278 h 3941 d 33.02 f
Erginel-90 60.34 d 61.49 bc 6320 d 61.68 d 32.73 e 3743 ef 3967 d 36.61 de
Kondrat 5762 e 6159 bc 5765 f 58.95 e 2783 f 3141 h 3295 e 30.73 ¢
Scarpia 5484 f 53.18 d 6050 e 56.17 f 3353 de 3831 e 3876 d 36.87 d
Aydanhanim 65.01 ab 67.13 a 66.90 bc 66.35 ab 4067 a 4310 cd 4749 abc 4375 b
Biilbiil-89 63.09 ¢ 6395 b 6623 c 64.42 ¢ 4043 a 4239 d 4500 bc 4261 b
Larende 60.77 d 5933 ¢ 66.20 c 6210 d 3387 de 4165 d 44.00 c 39.84 ¢
Metaxa 6581 a 69.18 a 6645 bc 6715 a 39.07 ab 4819 a 4942 a 4556 a
Ozdemir-05 66.07 a 6785 a 6830 ab 6741 a 40.00 a 4224 d 4833 ab 4353 b
Sarmat 57.10 e 5431 d 6390 d 58.44 e 3517 cd 46.11 b 4823 ab 4317 b
Tarm-92 6425 bc 6374 b 6875 a 6558 b 3697 bc 3628 fg 3733 d 36.86 d
Zeynel Aga 6136 bc 60.67 a 66.05 c 6269 b 3840 ab 4450 bc 44.67 bc 4252 b

Ortalama 6129 ¢ 6230 b 6428 a 62.60 3520 ¢ 3997 b 4257 a 39.25

VK (%) 1.36 2.55 1.66 1.92 3.88 2.73 5.57 4.33

Bin tane agirligi ¢evre sartlarindan etkilendigi gibi
bu ozellik bakimindan genotipler arasinda da g¢ok
onemli farkliliklar oldugu ve iki sirali arpa cesitlerinin
daha yiiksek bin tane agirligina sahip oldugu yapilan bir
¢ok arastirmada (Mut ve ark.,, 2014; Alkan ve
Kandemir, 2015; Coken ve Akman, 2016; Aktas, 2017;
Aydogan ve ark., 2017) ortaya konmustur.

3.3. Kiil ve yag orani

Kiil oraninin yil, ¢esit ve yilxgesit interaksiyonundan
istatistiki  olarak P<0.01 seviyesinde etkilendigi
belirlenmistir (Cizelge 5). 2012-2013, 2013-2014, 2014-
2015 yetistirme sezonlarinda ve birlesmis yillarda kiil
orani sirastyla % 2.287, 1.904, 1.642 ve 1.944 olmustur.
Kiil orant birinci y1l Metaxa, Sarmat, Kondrat, Epona,
Angela, Ozdemir-05 ve Zeynel Aga, ikinci y1l Larende
ve Epona ¢esitlerinde daha yiiksek olmustur. Ugiincii y1l
ise Sarmat cesidinin kiil oran1 daha yiiksek olmustur.
Iklim sartlar1 gesitlerin yillardaki kiil oranlarinda
degisimlere neden olmustur. Cizelge 5’de gorildigi
gibi li¢ yilin ortalamasina gore, kiil oran1 en diisiik

cesitlerinin kiil oranlar1 diger ¢esitlerden daha yiiksek
olmustur. Arpa gesitlerinin kiil oran1 degerinin yillara
gore  degisim  gostermesi  nedeniyle  yilxgesit
interaksiyonu dénemli olmustur. Kiil miktar1 genetik ve
cevre faktorleri yaninda yetistirme tekniklerinden de
etkilenmektedir. Yapilan ¢aligmalarda kil igerigini
Brand ve ark. (2003) % 1.7 ile 2.1 arasinda, Ragaee ve
ark. (2006) ortalama % 2.88, Alkan ve Kandemir (2015)
% 2.04 ile 2.56 arasinda belirlemiglerdir.

Arastrmada elde edilen yag oranlari yoniinden
deneme yillar1 arasinda Cizelge 5’de goriilecegi gibi
onemli farkliliklar saptanmustir. Yag orani birinci yil %
1.800, ikinci yil % 1.860 ve figiincii yil % 1.920
olmustur. iklim sartlarindan dolay1 ¢esitlerin farkl
yillardaki yag oranlarinda degisimler gozlemlenmistir.
Cesitlere ait yag oranlart yillara gore c¢ok Onemli
derecede farklilik gostermis ve yilxgesit
interaksiyonuda istatistiki olarak (P<0.01) ¢ok 6nemli
bulunmustur. Birinci y1l Scarpia, Tarm-92 ve Biilbiil-89
gesitleri, ikinci y1l Metaxa, Scarpia, Sarmat, Kontrat,
Ozdemir-05, Tarm-92, Erginel-90, Larende ve Biilbiil-
89 g¢esitleri, lglincli yil Metaxa, Scarpia, Kondrat ve

Biilbiil-89 (% 1.771), en yiiksek Sarmat (% 2.097) Erginel-90 g¢esitlerinin yag orami daha yiksek
cesidinde elde edilmistir. Sarmat, Epona ve Angela  bulunmustur.

Cizelge 5. Arpa ¢esitlerinin kiil ve yag oranina ait ortalama degerler
Cesitler Kiil orani (%) Yag orani (%)

2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama 2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama

Angela 2442 ab 1945 b-e 1735 b 2041 ab 1792 bc 1823 bc 1923 cd 1.846 cd
Epona 2453 ab 2.074 ab 1623 d 2050 ab 1713 ¢ 1313 d 1715 ¢ 1581 f
Erginel-90 2129 d 1.994 bc 1721 bc 1948 cd 1811 bc 2073 a 2071 a 1985 b
Kondrat 2379 abc 2.028 abc 1593 d 2.000 bc 1.796 bc 2.060 a 2005 ab 1954 ¢
Scarpia 2224 cd 1902 b-e 1620 d 1915 cd 2.116 a 2073 a 2066 a 2.085 a
Aydanhanim 2135 d 1882 cf 1582 d 1866 d 1461 d 1762 bc 1.815 ef 1.680 e
Biilbiil-89 2187 cd 1545 ¢ 1580 d 1771 e 1.941 ab 1925 ab 1.946 bcd 1.937 bc
Larende 2157 d 2.187 a 1606 d 1983 bc 1791 bc 1888 ab 1.836 ef 1.838 d
Metaxa 2315 a-d 1704 fg 1603 d 1874 d 1864 bc 1888 ab 2014 ab 1.922 bcd
Ozdemir-05 2274 a-d 1905 b-e 1633 d 1937 cd 1685 cd 1893 ab 1.942 bcd 1.840 d
Sarmat 2463 a 1988 bcd 1839 a 2097 a 1784 bc 1895 ab 1878 de 1.852 «cd
Tarm-92 2250 bed 1.794 ef 1580 d 1875 d 1898 abc 1929 ab 1956 bc 1.928 bcd
Zeynel Aga 2320 a-d 1808 def 1635 cd 1.921 cd 1.745 bc 1662 ¢ 1791 f 1.733 e

Ortalama 2287 a 1904 b 1.642 ¢ 1.944 1.800 ¢ 1860 b 1920 a 1.860

VK (%) 5.27 5.61 3.12 5.02 7.38 6.05 2.31 3.86
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Yillarin ortalamasina gore ise yag orani en diisiik
olan cesit Epona (% 1.581), en yiiksek olan ise Scarpia
(% 2.085) ¢esidi olmustur. Scarpia g¢esidi biitliin yillarda
yiiksek yag oranina sahip olmasiyla dikkat ¢cekmektedir.

Campbell ve ark. (1995) yaptiklar1 galigmada yag
oranmin % 1.31 ile 3.23 arasinda degistigini ve yag
oraninin geside, ¢evreye ve yetistirme teknigine bagli
oldugunu bildirmistir. Yapilan diger ¢alismalarda Brand
ve ark. (2003) yag oranmin % 2.3 ile 2.5 arasinda
degistigini ve Ragaee ve ark. (2006) ortalama yag
oraninin 2.31 oldugunu bildirmistir.

3.4. Protein ve nisasta orant

Yillarin ortalamasi olarak % 12.8 olan protein orani,

2012-2013, 2013-2014, 2014-2015  yetistirme
sezonlarinda sirasiyla % 14.73, 12.57 ve 11.04
olmustur. Yagis miktarinin diger yillara gore daha fazla
oldugu tigiincii yil protein orani daha diisik olmustur.
Birinci yil olumsuz iklim kosullar1 ve yagisin az olmasi
nedeniyle tanelerin kiigiik kaldigi ve protein oranin
diger yillara gore yiiksek gergeklestigi diigiiniilmektedir
(Cizelge 2). Yillar kendi icerisinde degerlendirildiginde
cesitler arasinda Onemli farkliliklar saptanmis olup;
birinci y11 Ozdemir-05 ve Tarm-92 cesitleri, ikinci yil
Epona ve Angela, tigiincii yil Sarmat ¢esidi protein orani
en yiksek cesitler olmustur (Cizelge 6). Cesitlerin
degisen iklim kosullarina farkli tepkiler vermesi
istatistiksel olarak da 6nemli (yilxgesit interaksiyonu
6nemli) bulunmustur.

Cizelge 6. Arpa gesitlerinin protein ve nisasta oranina ait ortalama degerler

Cesitler Protein orani (%) Nisasta orani (%)

2012-13 2013-14 2014-15  Ortalama 2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama
Angela 1490 bc 1413 ab 1115 ¢ 1339 a 5233 e 56.50 cde 63.80 de 57.54 fg
Epona 1430 de 1487 a  10.84 def 13.34 ab 52.89 de 5535 de 67.25 ab 58.50 ef
Erginel-90 1468 cd 1136 fg 1144 b 1249 de 56.15 ab 56.73 cde 63.89 cde 58.92 de
Kondrat 1454 cde 1356 bcd 10.84 def 1298 bc 5398 b-e 5484 e 66.98 ab 58.60 ef
Scarpia 1243 f 1181 ef 1068 f 1164 f 5713 a 57.62 bcd 65.81 abc 60.19 bcd
Aydanhanim 14.41 cde 13.48 bcd 1097 cd 1295 bc 5728 a 58.82 bc 65.69 a-d 60.60 b
Biilbiil-89 1481 ¢ 11.37 fg 1077 ef 1232 e 57.13 a 62.61 a 67.45 a 6240 a
Larende 1479 ¢ 13.05 cd 1014 g 12.66 cde 5592 ab 56.33 cde 66.68 ab 59.64 b-e
Metaxa 1534 b 10.82 ¢ 1111 ¢ 1242 de 55.22 abc 64.24 a 6747 a 6231 a
Ozdemir-05 1654 a 1258 de 11.04 cd 1339 a 5457 bcd 58.95 bc 65.35 bcd 59.62 b-e
Sarmat 1422 de 1373 bc 1192 a 1329 ab 5234 e 5598 de 6312 e 57.15¢g
Tarm-92 16.45 a 10.70 g 11.04 cd 1273 cd 5534 ab 59.82 b 66.07 ab 60.41 bc
Zeynel Aga 1411 e 1193 ef 1163 b 1255 de 53.14 cde 58.87 bc 6555 a-d 59.19 cde
Ortalama 1473 a 1257 b 11.04 ¢ 12.78 54.88 ¢ 58.21 b 65.78 a 59.62
VK (%) 2.13 4.82 1.40 3.16 2.38 2.73 1.79 2.29

Ug yilin ortalamasina bakildiginda ise Angela ve
Ozdemir-05 (% 13.39) cesitlerinin en yiiksek protein
orani sahip olduklar1 ve bu ¢esitlerle Sarmat ve Epona
cesitlerini ayni istatistiki grupta yer aldiklar
goriilmektedir. Scarpia gesidi ise protein orani en diigik
¢esit olmustur.

Arpanin protein orani beslenme acgisindan Snemli
oldugundan yemlik arpalarda yiiksek olmasi istenirken;
renk bulanikligina, lezzetin acilasmasina ve depo
stiresini kisalmasina neden oldugu i¢in malthik arpalarda
% 12°den diisiik olmasi istenir. Protein orani yetistirme
teknikleri yaninda, ¢esidin erkenci ya da gegci, kislik ya
da yazlik, sar1 olum doneminin kurak ya da nemli
olmasindan etkilenir (Kiin, 1996; Alkan ve Kandemir,
2015). Yapilan c¢aligmalarda (Campell ve ark., 1995;
Brand ve ark., 2003; Alkan ve Kandemir, 2015; Coken
ve Akman, 2016; Imamoglu ve ar., 2016; Kizilgegi ve
ark., 2016; Oral ve ark., 2017; Sirat ve Sezer, 2017)
protein orant bakimindan farkli sonucglar elde edilmis
olup degerlerin % 9.3 ile 17.2 arasinda degistigi
bildirilmistir.

Nisasta orant bakimindan yillar arasinda ve ¢esitler
arasinda istatistiksel olarak ¢ok oOnemli farkliliklar
saptanmustir (Cizelge 6). 2012-2013, 2013-2014, 2014-
2015 yetistirme sezonlarinda nisasta orani sirasiyla %

54.88, 58.21 ve 65.78 olmustur. En fazla yagis alan
liciincii yilda yagis miktarina paralel olarak nisasta orani
da en yiiksek degere sahip olmustur. Birinci yil olumsuz
iklim kosullar1 ve yagisin az olmasi nedeniyle bin tane
agirhiginin azaldigi, tanelerin kiiclik kaldigi ve nisasta
oranin distigii belirlenmistir (Cizelge 2). Cesitlere ait
nisasta oranlar1 incelendiginde birinci yil Metaxa,
Scarpia, Aydanhanim, Tarm-92, Erginel-90 ve Larende
cesitleri, ikinci yil Metaxa ve Biilbiil-89 c¢esitleri,
iiciincii yil ise Metaxa, Kondrat, Epona, Aydanhanim,
Tarm-92, Larende, Zeynel Aga ve Biilbiil-89 cesitlerinin
nisasta oran1 daha yiiksek oldugu ve istatistiki olarak
aym grupta yer aldiklar1 goriilmektedir (Cizelge 6). Ug
yilin ortalamasina gore ise en yiiksek nisasta orani %
62.40 ile Biilbiil-89 c¢esidinden elde edilmis olup,
Biilbiil-89 ile onu izleyen Metaxa (% 62.31) ¢esidi ayni
istatistiki grupta yer almistir. Sarmat ¢esidi % 57.15 ile
nisasta orant bakimindan son sirada yer almustir.

Nisasta tohum agirhigimin % 60’11 olusturmaktadir.
Yemlik arpalarda olmasa da biralik arpalarda 6nemli bir
kalite kriteri olan nigasta oraninin % 55-60’1n altinda
olmasi istenmez. Nisastanin yiiksek olmasi ekstrakt
verimini arttirir. Dolgun tanelerde protein orani diisiik,
nisasta oran1 yilksek olmaktadir. Yemlik arpalarda
taneler kiiciik ve kavuz orami yiiksektir. Buna bagh
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olarak ekstrakt orani da diisiiktiir (Kiin, 1996; Kizilgeci
ve ark., 2016). Yapilan c¢alismalarda nisasta oraninin %
48.1 ile 70.5 (Campell ve ark., 1995, Brand ve ark.,
2003, Kizilgegi ve ark., 2016, Oral ve ark., 2017, Zhang

ve Hamaker, 2017) arasinda degistigi bildirilmistir.

3.5. Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif ve nétr deterjanda
¢oziinmeyen lif orani

Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) degeri
yillar ve cesitlere gore P<0.01 seviyesinde ¢ok 6nemli
farklilik gostermistir. ADF degerleri 2012-2013, 2013-
2014 ve 2014-2015 yillarinda sirasiyla % 7.513, 6.345
ve 6.225 olarak belirlenmistir. Calismada iki sirali arpa
cesitleri genellikle alt1 sirali arpa cesitlerine goére daha
diisiik ADF degerine sahip olmustur. ADF orani birinci
yil % 6.112 ile 8.708, ikinci yil % 5.037 ile 7.666,
liglincll yil ise % 5.540 ile 7.354 arasinda degismistir
(Cizelge 7). Cesitlerin degisen iklim kosullarina farkli
tepkiler vermesi istatistiksel olarak da dnemli (yilxgesit
interaksiyonu 6nemli) bulunmustur. Cesitlere ait ADF
degeri degerlendirildiginde en diisik % 5.898 ile

Metaxa c¢esidinden, en yiiksek % 7.523 ile Angela
cesidinden elde edilmistir. Metaxa, Tarm-92, Biilbiil-89
ve Aydanhanim c¢esitleri en diisik ADF degerlerine,
Angela, Larende, Sarmat ve Epona cesitleri ise en
yiiksek ADF degerlerine sahip olmuslardir.

Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) degeri
yillar ve gesitlere gore P<0.01 seviyesinde ¢ok dnemli
farklilik gdstermistir. NDF degerleri birinci, ikinci ve
liciincii yillarda sirasiyla % 24.69, 24.05 ve 22.19 olarak
belirlenmistir. Cesitlere ait NDF degerleri yillara gore
cok Onemli derecede farklilik gostermis ve yilxcesit
interaksiyonuda istatistiki olarak (P<0.01) ¢ok 6nemli
bulunmustur. Cesitlerin ortalamasina gére NDF orani en
diistik % 22.00 ile Biilbiil-89 ¢esidinden, en yiiksek %
24.87 ile Epona cesidinden elde edilmistir. Sarmat,
Kondrat, Epona, Angela ve Larende ¢esitleri en yiiksek
NDF degerlerine sahip olmus ve aym istatistiki grupta
yer almislardir. En diisiik NDF degeri ise Biilbiil-89,
Tarm-92 ve Metaxa cesitlerinden elde edilmistir. ADF
degerinde oldugu gibi NDF degeri de genellikle iki
sirali arpalarda daha diisik bulunmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Arpa gesitlerinin ADF ve NDF oranina ait ortalama degerler

Cesitler ADF orani (%) NDF orani (%)

2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama 2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama
Epona 8.708 a 6.396 bc 6.310 bcd 7.138 abc 2654 a 2559 a 2248 a-d 2487 a
Angela 8.608 a 6.608 bc 7.354 a 7523 a 26.10 a 2473 ab 23.06 ab 2463 a
Erginel-90 6.436 de 6.981 ab 6.265 bcd 6.561 def 23.20 e 2412 bc 2252 ad 2328 cd
Kondrat 8.185 ab 5.927 cde 6.236 b-e 6.783 cd 25,70 abc 25.28 ab 22.08 bcd 24.35 ab
Scarpia 8.009 ab 6.702 abc 6.407 bc 7.039 bcd 23.94 de 2447 ab 2199 b-e 2347 c
Aydanhanim 6.708 cde 6.329 bcd 5.631 de 6.223 efg  23.69 de 2479 ab 2212 becd 2353 ¢
Biilbiil-89 6.943 cd 5.331 de 5.933 cde 6.069 fg 23.59 de 2157 d 20.83 e 22.00 e
Larende 8.215 ab 7.666 a 6.258 b-e 7.380 ab 25.75 ab 25.14 ab 2264 abc 2451 a
Metaxa 7.117 cd 5.037 e 5.540 e 5.898 g 2460 bcd 22.04 d 21.44 de 22.69 de
Ozdemir-05 6.550 de 6.920 abc 6.230 b-e 6.567 def 24.33 de 2482 ab 2190 cde 23.68 bc
Sarmat 8.566 a 6.169 bcd 6.725 ab 7.153 abc 25.67 abc 2470 ab 2350 a 2462 a
Tarm-92 6.112 e 6.262 bcd 5.652 de 6.009 g 23.52 de 2243 d 21.75 cde 2257 de
Zeynel Aga 7.512 bc 6.161 bcd 6.388 bhc 6.687 cde 2442 cde 2297 cd 2210 bcd 23.16 cd
Ortalama 7513 a 6.345 b 6.225 b 6.695 24.69 a 24.05 b 2219 ¢ 23.64
VK (%) 6.65 9.44 6.66 7.62 3.10 3.63 3.20 3.32

Arpa tanesi, % 19-21 NDF ve % 52-73 nisasta igerir.
Bununla birlikte besin komposizyonu cografik
kosullara, yetistirildigi ekolojiye ve yillara, iki ya da alt1
sirall, yemlik ya da maltlik olma durumuna ve ekim
zamanina gore oOnemli degiskenlik gostermektedir
(Hussey, 2012). Yemin sindirilebilirligini ADF ve NDF
degeri belirlemektedir (Van soest, 1991). ADF yemin
sindirilebilirligi ve hayvanin enerji alimini, NDF ise
hayvanin yem alimina dogrudan etkili olan 6zelliklerdir.
Yemde ADF degerinin yiiksek olmast yemlerin
sindirilebilirligi ve enerji degerini diisiiriir (Kutlu, 2008;
Mut ve ark., 2017). Yapilan ¢aligmalarda ADF ve NDF
oranini sirastyla Campell ve ark. (1995) % 4.5 ile 8.6 ve
% 11.5 ile 20.2, Brand ve ark. (2003) % 2.6 ile 9.2 ve
16.6 ile 28.9, Alkan ve Kandemir (2015) % 6.53 ile 9.07
ve % 19.8 ile 26.6, Alijosius ve ark. (2016) % 5.82 ile
746 ve % 13.07 ile 24.15 arasinda degistigini
bildirmislerdir.
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3.6. Potasyum, fosfor ve magnezyum igerigi

Potasyum (K), fosfor (P) ve magnezyum (Mg)
degeri yillar ve gesitlere gore P<0.01 seviyesinde ¢ok
onemli farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasi olarak
birinci, ikinci ve iclincii yillarda K igerigi sirasiyla %
0.760, 0.577 ve 0.579 olarak belirlenmistir. Birinci yil
Metaxa, Sarmat, Kondrat, Epona, Angela, Ozdemir-05,
Tarm-92 ve Larende ¢esitleri, ikinci yi1l Epona ve
Larende c¢esitleri, ligiincii y1l ise Sarmat ve Zeynel Aga
cesitleri K igerigi en yiiksek gesitler olmus ve aym
istatistiki grupta yer almistir. Cesitlerin K igerigi en
disik % 0.600 ile Scarpia ¢esidinden, en yiiksek %
0.692 ile Epona gesidinden elde edilmistir. Epona ¢esidi
ile birlikte Angela ve Sarmat g¢esitlerinin potasyum
icerikleri daha fazla bulunmus ve aymi grupta yer
almuslardir (Cizelge 8).

P icerigi birinci, ikinci ve ii¢iincii yillarda sirasiyla
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% 0.446, 0.396 ve 0.384 olarak belirlenmistir. Birinci
yil Ozdemir-05 ve Tarm-92 gesitleri, ikinci yil Sarmat,
Angela ve Larende cesitleri, ticlincii y1l ise Sarmat,
Angela ve Erginel-90 cesitleri P igerigi en yiiksek
cesitler olmus ve ayni istatistiki grupta yer almistir. Ug

yilin ortalamasina gore cesitlerin P icerigi en diisiik %
0.399 ile Scarpia ve Biilbiil-89 ¢esidinden, en yiiksek %
0.425 ile Angela cesidinden elde edilmistir. Sarmat
cesidi de en

Cizelge 8. Arpa gesitlerinin K ve P igerigine ait ortalama degerler

Cesitler Kigerigi (%) P icerigi (%)
2012-13  2013-14  2014-15  Ortalama  2012-13 2013-14 2014-15  Ortalama
Angela 0.803 ab 0.627 bc 0.605 b 0.678 ab 0.454 bc 0425 a 0.396 a 0.425 a
Epona 0.773 abc 0.705 a 0597 bc 0692 a 0436 de 0.415 abc 0.381 cd 0.411 cd
Erginel-90 0.742 cd 0536 efg 0.597 bc 0.625 def 0.438 de 0.392 de 0.396 a 0.409 cd
Kondrat 0.774 abc 0.562 de 0.565 def 0.634 de 0.449 bcd 0.406 bcd 0.380 cd 0.412 cd
Scarpia 0.705 d 0530 efg 0.566 def 0.600 g 0.423 e 0.393 de 0.382 bcd 0.399 e
Aydanhanim 0.761 bc 0.624 bc 0542 fg 0.642 cd 0.436 de 0.399 cd 0.378 def 0.404 de
Biilbiil-89 0.760 bc 0.489 g 0559 efg 0.603 fg 0.453 bc 0.373 f 0371 f 0.399 e
Larende 0.775 abc 0.664 ab 0540 fg 0.660 bc 0.447 bcd 0.411 abc 0.372 ef 0.410 cd
Metaxa 0.780 abc 0.528 efg 0.589 bcd 0.632 de 0.449 bcd 0.367 f 0.382 bcd 0.400 e
Ozdemir-05 0.805 ab 0.591 cd 0.579 cde 0.658 bc 0.458 ab 0.401 bcd 0.388 b 0.416 bc
Sarmat 0.773 abc 0.607 cd 0635 a 0.671 ab 0444 bcd 0418 ab 0.399 a 0.420 ab
Tarm-92 0807 a 0496 fg 0537 g 0.613 efg 0468 a 0.381 ef 0.379 cde 0.409 cd
Zeynel Aga 0.734 cd 0539 ef 0.610 ab 0.628 de 0.441 cd 0.373 f 0.385 bc  0.400 e
Ortalama 0.760 a 0577 b 0579 b 0.641 0446 a 0396 b 0.384 c 0.409
VK (%) 3.58 5.11 2.75 3.90 1.85 2.62 1.09 1.96
Cizelge 9. Arpa gesitlerinin Mg degerine ait ortalama degerler
. Mg igerigi (%)
Cesitler
2012-13 2013-14 2014-15 Ortalama
Angela 0.193 ab 0.173 0.160 ab 0.175 a
Epona 0.186 bc 0.174 0.149 cde 0.170 bc
Erginel-90 0.180 c 0.152 cd 0.156 abc 0.162 e
Kondrat 0.192 ab 0.165 ab 0.149 cde 0.168 bcd
Scarpia 0.167 d 0.149 de 0.150 cde 0.156 f
Aydanhanim 0.180 c 0.161 bc 0.145 e 0.162 e
Biilbiil-89 0.188 bc 0.135 f 0.133 f 0.152
Larende 0.193 ab 0.172 0.147 de 0.171 ab
Metaxa 0.194 ab 0.138 f 0.153 b-e 0.162 e
Ozdemir-05 0.197 a 0.160 bc 0.155 a-d 0.171 ab
Sarmat 0.181 0.172 a 0.163 a 0.172 ab
Zeynel Aga 0.186 bc 0.148 de 0.159 ab 0.165 cde
Ortalama 0.188 a 0.157 b 0.152 c 0.165
VK (%) Sub.86 Mar.73 Mar.34 Mar.29

yiiksek P icerigine sahip Angela ¢esidiyle ayni istatistiki
grupta yer almistir (Cizelge 8). Mg igerigi birinci, ikinci
ve Ugiincii yillarda sirasiyla % 0.188, 0.157 ve 0.152
olarak belirlenmisgtir.

Birinci y1l Metaxa, Kondrat, Angela, Ozdemir-05,
Tarm-92 ve Larende g¢esitleri, ikinci yil Sarmat,
Kondrat, Epona, Angela ve Larende ¢esitleri, tiglincii yil
ise Sarmat, Angela, Ozdemir-05, Erginel-90 ve Zeynel
Aga cesitleri Mg igerigi en yiiksek cesitler olmus ve
ayni istatistiki grupta yer almistir.

Yillarin ortalamasina gére Mg igerigi en diisik %
0.152 ile Biilbiil-89 ¢esidinden, en yiiksek % 0.175 ile
Angela ¢esidinden elde edilmistir. Angela ve Sarmat
cesidi ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge

9).Cesitlere ait K, P ve Mg igerigi yillara gore cok
onemli derecede farklilik gdstermis ve yilxgesit
interaksiyonuda istatistiki olarak (P<0.01) Onemli
bulunmugtur. Sénmez ve Yilmaz (2000)’in 1994 ve
1995 yillarinda yaptiklar1 ¢aligmada sirastyla ortalama
K igerigini % 0.29 ve 0.31, P igerigini % 0.24 ve 0.26,
Mg igerigini % 0.08 ve 0.09 olarak belirlemislerdir.
Yapilan diger ¢aligmalarda Demirbas (2005) ortalama K
igerigini % 2.51, P igerigini % 0.27 ve Mg icerigini %
0.24, Ragaee ve ark. (2006) ortalama K icerigini %
0.457, P igerigini % 0.457 ve Mg igerigini % 0.197
olarak bildirmislerdir. Alkan ve Kandemir (2015) 26
arpa c¢esidinde yaptiklart ¢alismada K igeriginin %
0.372 ile 0.461, P igeriginin % 0.269 ile 0.389 ve Mg
iceriginin  0.116 ile 0.144 arasinda degistigini
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bildirmislerdir.
3.7. Incelenen ozellikler arasindaki iliskiler

Cesitlerin incelenen ozellikleri arasindaki iliskiler
Cizelge 10’da verilmistir. Tane verimi ile bitki boyu
arasinda olumlu ve O&nemli iligki belirlenmistir.
Hektolitre agirligr ile nisasta orani arasinda olumlu ve
onemli, ADF orani ile ise 6nemli ve olumsuz iliski
belirlenmistir. Kiil oram1 ile ADF, NDF, K ve Mg
arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli, protein orani ile 6nemli
ve olumlu, nigasta orani ile ise ¢ok 6nemli ve olumsuz
iliski belirlenmistir. Yag orami ile protein orani ve K
icerigi arasinda 6nemli ve olumsuz iliski belirlenmistir.
Protein orani ile K, P ve Mg icerigi arasinda olumlu ve
¢ok 6nemli, NDF ile olumlu ve 6nemli, nisasta orani
arasinda olumsuz ve 6nemli iligki belirlenmistir. Nisasta
orani ile ADF, NDF, P ve Mg igerigi arasinda olumsuz
ve ¢ok onemli, potasyum igerigi ile olumsuz ve 6nemli
iliski belirlenmistir. ADF ile NDF 6zelliklerinin hem
birbiriyle hem de K, P ve Mg igerikleri ile olumlu ve
cok onemli iliski gosterdigi tespit edilmistir. K, P ve Mg

Cizelge 10. Ozellikler arasinda korelasyon katsayilart

icerikleri arasinda olumlu ve 6nemli iliski belirlenmistir.
Kuru tarim yapilan bolgelerde yiiksek sicakliklar ve
yetersiz yagis nedeni ile tane verimi ve Kkalite
ozelliklerinin  birbirleriyle olan iliskileri degisim
gosterebilmektedir (Mut ve ark., 2010). Oztiirk ve ark.
(2007) yaptiklar1 ¢alismada, tane verimi ile bin tane
agirhigl (r=0,412**) arasinda olumlu ve ¢ok Onemli;
bitki boyu ile bin tane agirligi (r=-0,475**) arasinda
olumsuz ve ¢ok Onemli; hektolitre agirligi ile ham
protein orani (r=-0,285%) ile olumsuz ve 6nemli; bin
tane agirligi ile hektolitre agirligi (r=0,564**) arasinda
olumlu ve ¢ok onemli iliski belirlemislerdir. Kizilgeci
ve ark. (2016) vyaptiklari ¢alismada Diyarbakir
lokasyonunda bin tane agirlig1 ile protein orani (0.392%)
arasinda olumlu ve Onemli, nisasta orami ile ise (-
0.543**) olumsuz ve ¢ok Onemli; protein oram ile
hektolitre agirligi (0.605**) arasinda olumlu ve g¢ok
onemli iligki belirlemistir. Mardin lokasyonunda ise
protein orani ile nisasta orami (-0.586**) arasinda
olumsuz ve ¢ok Onemli; hektolitre agirligr ile nisasta
orani (0.468**) arasinda olumlu ve ¢ok onemli iliski
oldugunu bildirmislerdir.

TV BB BTA HA KO YO PO NO ADF NDF K P
BB 0569
BTA 0.098 0.397
HA -0.061 0.229 0.470
KO 0.073 -0.440 -0.432 -0.501
YO -0.043 -0.135 -0.097 -0.436 -0.271
PO -0.146 -0.099 -0.098 0.184 0.596" -0.628"
NO -0.186 0.176 0.472 0.569" -0.920™ 0.240 -0.602"
ADF 0.242 -0.267 -0.428 -0.683" 0.820" -0.150 0.323 -0.795""
NDF 0.135 -0.350 -0.466 -0.438 0.925~ -0.392 0.603" -0.829" 0.860"
K  -0.014 -0.297 -0.139 0.014 0.786" -0.678" 0.837"" -0.655" 0.620° 0.824™"
P -0.078 -0.224 -0.318 -0.281 0.770” -0.171 0.808" -0.792™ 0.606" 0.701" 0.740"
Mg 0.018 -0.310 -0.236 -0.116 0.824" -0.430 0.826" -0.768" 0.629° 0.796 0.854" 0.858""

*p< 0.05 ve **p< 0.01 diizeyinde 6nemlidir. TV= Tane verimi (kg da-1 ), BB= Bitki boyu (cm), BTA= Bin tane agirligi (g), HA= Hektolitre
agirhgl, KO=Kiil orani (%), YO= Yag orani (%), PO= Protein orani (%), NO= Nisasta orant (%), ADF= Asit deterjanda ¢ziinmeyen lif (%),
NDF= Nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (%), K=Potasyum (%), P=Fosfor (%) ve Mg=magnezyum (%)

4. Sonug

Yozgat kosullarinda 2012-2013, 2013-2014 ve
2014-2015 yetistirme sezonlarinda 3 il siireyle
yiriitillen calismada; incelenen o6zellikler bakimindan
onemli farkliliklar belirlenmistir. En yiiksek tane
verimleri Erginel-90 (375.2 kg da™), Larende (360.8 kg
da™), Aydanhamim (337.2 kg da™), Zeynel Aga (333.9
kg da), Ozdemir-05 (325.7 kg da™) ve Scarpia (326.4
kg da™t) cesitlerinden elde edilmistir. Ancak arpa igin
verim tek basina yeterli bir kriter degildir. Kullanim
amacima gore bazi Ozelliklerinde istenilen seviyede
olmasi gerekir. Havyan yemi olarak yiiksek tane verimi
yaninda protein ve bazi minerallerce zengin, sindirilme
ve enerji degeri yliksek, belirli oranda kavuz igeren
arpalar tercih edilirken, bira ve malt sanayinde ise
homojen taneli, kavuz oramt ve protein orani diisiik,
nisasta orani, bin tane agirligi ve hektolitre agirlig
yiiksek arpalar tercih edilmektedir. Aydanhanim ¢esidi
yiiksek tane verimi yaninda bitki boyu, hektolitre
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agirligl, bin tane agirhigl ve nisasta igerigi bakimindan
one cikan cesit olmustur. Ayrica, Larende ve Ozdemir-
05 ¢esitleri hem verim hem de bazi kalite 6zellikleri
bakimindan genel ortalamanin istiinde degerlere sahip
olmustur.

Kaynaklar

AACC, American Association of Cereal Chemists.,
2005. Approved Methods of the AACC (11th ed.).
St. Paul, USA.

Aktas, H., 2017. Tiirkiye’de yogun ekim alanina sahip
bazi arpa (Hordeum vulgare L.) gesitlerinin destek
sulamall ve yagisa dayal1 kosullarda
degerlendirilmesi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi.
14 (03): 86-97.

Alkan, F. R., Kandemir, N., 2015. Tokak yerel arpa
¢esidi icinden segilen saf hatlarin baz1 gida, yem ve
tarimsal 6zellikler bakimindan varyasyonlari. Tarla



Kése ve Mut / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 34 (2019) 184-194

Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 24
(2):124-139.

Alijosius S., Svirmickas G. J., Bliznikas S., GruZauskas
R., gaéyté V., Raceviciuté-Stupeliené  A.,
Klisevidiaté V., DaukSiené A., 2016. Grain chemical
composition of different varieties of winter cereals
Zemdirbyste-Agriculture, 103 (3): 273-280. doi:
10.13080/z-2.2016.103.035

Aydogan, S., Sahin, M., Gé¢men Akgacik, A., Demir,
B., Hamzaoglu, S., Kara, 1., 2017.  Arpa
genotiplerinin ~ farkli  lokasyonlardaki  kalite
ozelliklerinin degerlendirilmesi. Selguk Tarim ve
Gida Dergisi, 31 (2): 8-13.

d0i:10.15316/SJAFS.2017.13

Brand, T.S., Cruywagen, C.W., Brandt, D.A., Viljoen,
M., Burger, W.W., 2003. Variation in the chemical
composition, physical characteristics and energy
values of cereal grains produced in the western cape
area of South Africa. South African Journal of
Animal Science, 33(2): 117-126.
doi:10.4314/sajas.v33i2.3765

Campbell, L. D., Boila, R. J., Stothers, S. C., 1995.
Variation in the chemical composition and test
weight of barley and wheat grain grown at
selected locations throughout Manitoba. Can. J.
Anim, Sci. 75 (2): 239-246,
https://doi.org/10.4141/cjas95-035

Coken, 1., Akman, Z. 2016. Isparta ekolojik
kosullarinda baz1 arpa (Hordeum wvulgare L.)
gesitlerinin ~ verim  ve  kalite  Ozelliklerinin
belirlenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 20(1): 91-97. doi:
10.19113/sdufbed.23066

Colkesen, M., 1993. Bugday ve arpada kalitenin
belirlenmesi. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 4(1), 115-128.

Demirbas, A., 2005. B-glucan and mineral nutrient
contents of cereals grown in Turkey. Food
Chemistry, 90: T73-7717. doi:
10.1016/j.foodchem.2004.06.003

Dogan, Y., Kendal, E., Karahan, T., Cift¢i, V., 2014.
Diyarbakir Kosullarinda Bazi Arpa Genotiplerinde
Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi.
JAFAG, 31(2): 31-40. doi: 10.13002/jafag331

Ergiin, N., Aydogan, S., Sayim, 1., Karakaya, A., Oguz,
A.C., 2017. Arpa (Hordeum vulgare L.) Koy
Cesitlerinde Tane Verimi ve Bazi Tarimsal
Ozelliklerin Incelenmesi. Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitiisii Dergisi, 26(2), 180-189. doi:
10.21566/tarbitderg.366381

FAO, 2017. FAO Production Yearbook. Food and
Agriculture Organization of United Nations, Rome.
http://www.faostat.fao.org/ [Erisim tarihi: 8§ Ekim
2018].

Gou T. R., Zhang G. P., Zhou M. X., Wu F. B. and
Chen J. X., 2003. Genotypic difference in plant
growth and mineral composition in barley under
aluminum stres. Agricultural Sciences in China, 2
(5): 494-501.

Hussey, Erin M., 2012. Nutrient mass balance and
performance of feedlot cattle fed barley based diets
in large pens in western. Thesis in Masters, Theses
and Dissertations in Animal Science. 49, Canada.

Imamoglu, A., Pelit, S., Sari, N., Buyukkileci, C.,
Yildiz, O., 2016. Ege bolgesi sahil kusagina uyumlu
arpa (Hordeum vulgare L.) ¢esit ve genotiplerinin
verim ve bazi kalite Ozelliklerinin belirlenmesi.
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi,
25 (Ozel say1-1): 141-145. doi:
10.21566/tarbitderg.280310

Kagar, B., 1994. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri:
I1I, Toprak Analizleri, Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Egitim, Arastirma ve Gelistirme Vakfi
Yayinlar1 No:3, Ankara.

Karahan, T., Sabanci, C. O., 2010. Giineydogu Anadolu
ekolojik kosullarinda bazi arpa (Hordeum vulgare
L.) c¢esitlerinin  verim ve verim &gelerinin
belirlenmesi. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisii Derim Dergisi, 27(1):1-11

Kizilgeci, F., Yildim, M., Albayrak, O., Akinci, C,.
2016. Baz1 arpa genotiplerinin Diyarbakir ve Mardin

kosullarinda verim ve kalite parametrelerinin
incelenmesi. Igdir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Dergisi, 6(3):161-169. doi:

10.21597/jist.2016321851

Kutlu H. R., 2008. Yem degerlendirme ve analiz
yontemleri (Ders notu). Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Adana.

Kiin, E., 1996. Tahillar-I (Serin iklim Tahillari). Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar, Yaymn No:
1451, Ankara.

Mut, Z., Aydin, N., Bayramoglu, H.O., Ozcan. H., 2010.
Stability of some quality traits in bread wheat
(Triticum aestivum L.) genotypes. J. Environ. Biol.,
31: 489-495.

Mut, Z., Sirat, A., Sezer, 1., 2014. Samsun kosullarinda
bazi iki sirali arpa (Hordeum wvulgare conv.
distichon) genotiplerinde tane verimi ile baglica
tarimsal 6zelliklerin belirlenmesi ve stabilite analizi.
YYU Tarim Bilimleri Dergisi, 24(1): 60-69.

Mut, Z., O. D. Erbas, H. Akay, 2017. Baz1 Ekmeklik
Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinin Tane
Verimi ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi.
Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 32(1):85-95. doi:
10.7161/omuanajas.288862

Oral, E. Kendal, E., Dogan, Y. 2017. Baz1 yazlik arpa
(Hordeum wvulgare L.) genotiplerinin verim ve kalite
yoniinden degerlendirilmesi. Igdir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi  Dergisi, 7(1): 31-38. doi:
10.21597/jist.2017.82

Oztiirk. I, Avel. R., Kahraman, T. 2007 Trakya
Bolgesi'nde yetistirilen baz1 arpa (Hordeum vulgare
L) cesitlerinin verim ve verim unsurlarn ile bazi
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. Trakya Univ. Zir.
Fak. Dergisi, 21 (1): 59-68.

Ragaee, S., El-Sayed M., Abdel-Aal, S. A, And
Noaman, M., 2006. Antioxidant activity and nutrient
composition of selected cereals for food use, Food

193



Kose ve Mut. / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 34 (2019) 184-194

Chemistry, 98: 32-38.
doi:10.1016/j.foodchem.2005.04.039

SAS, 1998. INC SAS/STAT users’ guide release 7.0,
Cary, NC, USA.

Sirat, A., Sezer, 1., 2013. Samsun Ekolojik Kosullarinda
Bazi iki ve Alt1 Sirali Arpa (Hordeum vulgare L.)
Genotiplerinin Verim ve Verim Unsurlar ile Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi. YYU Tarim Bilimleri
Dergisi, 23(1): 10-17.

Sirat, A. Sezer, 1. 2017. Samsun ekolojik kosullarinda
bazi1 iki sirali arpa (Hordeum wvulgare conv.
distichon) ¢esitlerinin verim, verim unsurlar1 ile bazi
kalite ozelliklerinin incelenmesi. Akademik Ziraat
Dergisi, 6(1):23-34.

Sonmez, F. Yilmaz, Y. 2000. Azot ve fosforun arpa
tanesinin bazi makro ve mikro besin maddesi
icerikleri {izerine etkisi. Tarim Bilimleri Dergisi,
6(2): 65-75.

194

Topal A., 1993. Konya ekolojik sartlarinda bazi arpa
cesitlerinde (Hordeum wvulgare L.) farkli ekim
zamanlariin kisa dayaniklilik, dane verimi, verim
unsurlar1 ve kalite 6zelliklerine etkileri iizerine bir
arastirma. Doktora Tezi, Selguk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii,107s, Konya.

TUIK, 2017. Tiirkiye Istatistik Kurumu. Bitkisel {iretim

istatistikleri. https://biruni.tuik.gov.tr
/medas/?kn=92&locale=tr [Erisim tarihi: 8 Ekim
2018].

Van Soest, P.J., Robertson J.B., Lewis, B.A., 1991.
Methods for dietary fiber, neutral detergent fiber,
and nonstarch polysaccharides in relation to animal
nutrition. J. Dairy Sci., 74(10): 3583-3597.

Zhang, G., Hamaker, B. R., 2017. The nutritional
property of endosperm starch and its contribution to
the health benefits of whole grain foods. Critical
Reviews in Food Science and Nutrition, 57(18):
3807-3817. doi: 10.1080/10408398.2015.1130685



