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OZET

Tarla denemesi 2013 yili yetistirme sezonunda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Denemede 31 adet atdisi misir hattina ait tohumluklar kullanilmas,
genotiplerin her birinde toplamda 12 adet agro-morfolojik ve fizyolojik 6zellik incelenmistir. Bu
karakterlerin birbirleri ile olan tiim korelasyon kombinasyonlar: hesaplanmistir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore ilk kogan yiiksekligi x fotosentetik verim (0.64**) ve yaprak alam1 x yaprak dikligi
(0.57**) ozellikleri arasinda ¢ok Onemli korelasyonlar belirlenirken yaprak dikligi x ilk kogan
yiiksekligi (0.32%), yaprak sayis1 x ilk kogan yiiksekligi (0.32%*), yaprak alam1 x fotosentetik verim
(0.29%), yaprak alan1 x malondialdehit (- 0.28*) ve yaprak alan1 x klorofil miktart (0.26%) 6zellikleri
arasinda Onemli ve anlamli ikili iliskiler oldugu belirlenmistir. Bu calismada aralarinda 6nemli
korelasyonlarin  belirlendigi karakterlerin Dbirisinden yola ¢ikarak digerleri ile ilgili bilgilere
ulasilabilecegi, dolayisiyla daha az zaman, isgiicli ve emek ile daha fazla veri iiretilebilecegi sonucuna
ulagilmustir.

Correlation of some of agro - morphological and physiological traits in maize inbred
lines developed in Konya conditions

ABSTRACT

The trial was conducted at Research and Application area of Selcuk University Agriculture Faculty
during 2013 growing season. The seeds of 31 dent corn lines were used as materials and 12 agro —
morphological and physiological traits were investigated. All correlation combinations among the traits
were calculated. According to the results very significant correlations were detected among first ear
height x photosynthetic efficiency (0.64**), leaf area x leaf angle (0.57*%*), and significant correlations
among leaf area x first ear height (0.32%), leaf number x first ear height (0.32%), leaf area x
photosynthetic efficiency (0.29%), leaf area x malondialdehyde (0.28*) and leaf area x chlorophyll
content (0.26%) traits. According to the results of the study it was observed that one of the characters
with significant correlations can give knowledge to researchers about other correlated properties so
more information can be produced with lower time and labour.
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1. Giris yayginlagmasi, iiretim

tekniklerindeki

gelismeler,

Diinyada iretim bakimindan bugday (751 milyon
ton) ve geltigin (482 milyon ton) izledigi musir, yaklagik
bir milyar tonluk rekoltesiyle tahillar igerisinde en fazla
iiretimi yapilan tiirii olugturmaktadir. Yurdumuzda misir
iiretimi 2016 yilinda 2006 yilina gore % 68’ lik bir
artisla 6.4 milyon ton olarak gerceklesmistir. Misir
iiretimindeki bu artisin en 6nemli nedeni; tretiminin
yogun oldugu bolgelerde hibrit tohum kullaniminin

sulanabilir alanlarin artmasi ve bunlara bagli olarak
artan verimdir (Bayramoglu ve Bozdemir, 2018).
Misirin genis adaptasyon kabiliyeti ve yiliksek verim
potansiyeli sebebiyle hemen her bolgemizde tarim
yapilmaktadir (Ayranci ve Sade, 2004). Misir kiiresel
diinyada insanlarin toplam kalori ihtiyacinin % 20’ sini,
tahil kaynakli gidalardan alinan proteinin ise % 15’ ini
karsilamaktadir (Musila ve ark., 2010). Bilhassa
giiniimiizde hizla tirmanan niifus artig1 tarim alanlarini
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daraltmakta, smirli alanlardan yiiksek verim almayi
zorunlu hale getirmektedir. Bu tiir durumlarda en etkili
yaklagim artan verimle birlikte ekim alani ihtiyacinin
azaltilmasidir. Ureticinin arzu ettigi o6zelliklere sahip
yeni musir ¢esitlerinin - geligtirilmesi  misir  1slah
calismalarinin yogun bir sekilde devam ettirilmesi ile
miimkiindiir (Konugkan, 2006). Al-Ghamdi (2009) yeni
ve hizli gesit gelistirmede fizyolojik yaklagimlarin ¢ok
daha etkili olacagini bildirmistir. Islahta melezleme
1slah1 6nemli yer tutmaktadir. Uzun yillar siiren, yorucu
ve pahali bir yontem olan melezleme 1slahinda basari,
popiilasyondan {iizerinde c¢alisilan karakterin genetik
yapisina uygun anaglarin se¢imi ile miimkiindiir (Temiz,
2004)

Misirda verim ve kalite iizerine etkili cok sayida
agronomik, fizyolojik ve bitkisel 6zelligi tespit etmek
biiyilk zaman, maliyet ve isgiicii gerektirmekte, bunun
yaninda deneme parsellerindeki bitkiler bu tip
calismalar esnasinda zarar gorebilmektedirler. Tiim bu
sebepler nedeniyle arastirmacilar Dbirbirleriyle siki
iligkisi olan ozellikleri gruplandirmaya ve her gurubu
temsil edebilecek oOzellikler {izerinde c¢alismaya
odaklanmislardir (Sade ve ark., 2005). Ozellikler veya
degiskenler arasindaki dogrusal iliskinin Olgiisii
korelasyon katsayisidir. 1ki degisken arasindaki
korelasyon katsayis1 yiiksek ise bu iki degiskenin birbiri
ile iligkili oldugunu soylemek miimkiindiir (Erdal,
2016). Misirda bir¢ok 6zellik ¢esitli biyomorfolojik ve
biyofizyolojik unsurlarin birbirleriyle olan etkilesimi ile
olusur. Bu nedenle bilhassa morfolojik unsurlarin 6n
planda oldugu islah c¢alismalarinda iizerinde caligilan
karakterler arasindaki iliskinin ortaya konmasi 1slahgiya
onemli avantajlar saglar. Ulkemizde her yil gerek yerel,
gerekse yabanci kaynakli hibrit misir gesitleri tescil
edilmekte ve iireticiye sunulmaktadir. Islah ¢alismalar;
tarim alanlarinda {ireticinin ihtiyaglarimi karsilayacak
nitelikte genotipler gelistirmeye olanak saglamasi, 1slah
materyallerinin ~ Ozelliklerinin ~ tanimlanmasi,  bu
karakterler arasindaki iligkilerin belirlenmesi, {ireticinin
anlik ihtiyaclarinin etkili bir bigimde karsilanmasi ve
gelecekteki 1slah caligmalarina 151k tutmasi agisindan
son derece onemlidir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak, S.U.Z.F. Tarla
Bitkileri Boéliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Bayram
SADE ve ekibi tarafindan gelistirilmis, uzun siiredir
kendileme programlari siirdiiriilmekte olan 31 adet
atdisi musir varyete grubuna ait durulmus S7 saf
hatlarindan elde edilmis tohumluklar kullanilmustir.
Tarla denemesi 2013 yili yetistirme sezonunda 1 yil
sireyle S.U.Z.F. Tarla Bitkileri Bolimii Prof. Dr.
Abdiilkadir AKCIN Arastirma ve Uygulama giftliginde
“Augmented Deneme Deseni” ne gore dort blok halinde
yiriitiilmiistir (Petersen, 1994). Bloklarda her saf hat
tekerriirstiz 5 m uzunlugunda bir sira ile temsil
edilirken, standart hibrit misir ¢esitleri [DKC 5783
(FAO 550), P 3394 (FAO 500)] her blokta tekrarli
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olarak yer almiglardir. Deneme sira arasi 70 cm, sira
iizeri ise 20 cm olacak sekilde kurgulanmistir. Ekim
mayis aymin ilk haftasi igerisinde el ile yapilmistir.
Denemenin yapilacagi alan ekim Oncesi toprak igleme
ile hazir hale getirilmig, ortamdaki yabanci otlar
mekanik  olarak  uzaklastirilip, tohum  yatag
hazirlanmigtir. Deneme alanina toprak analiz sonuglari
da dikkate almarak, 18 kg da® N ve 11 kg da! P205
hesabiyla giibreleme yapilmugtir. Azotun 4 kg da’ 1 ve
P’ nin tamami ekimle birlikte DAP (18 N — 46 P205)
formunda uygulanmistir. Azotun kalan kismu ikinci ¢apa
esnasinda ve ilerleyen gelisme donemlerinde parcalar
halinde amonyum nitrat (% 30 N) formunda
uygulanmistir. Deneme alaninin sulanmasinda damla
sulama sistemi kullanilmig, sulama araliklar1 bitkinin
ihtiya¢lart dogrultusunda belirlenmistir. Gézlem, 6l¢iim
ve analizler “Tepe Piiskiilii Cikis” doneminde her bir
parseldeki 5 er adet bitkide yapilmustir.

2.1.  Morfolojik gézlemler

Elde edilen saf hatlarm agro - morfolojik
ozelliklerinin tespiti icin TPCS (tepe puskiili c¢ikis
siiresi, giin), KCS (kogan ¢ikis siiresi, giin), IKY (ilk
kogan yiiksekligi, cm), SK (sap kalinligi, cm), YD
(yaprak dikligi, ©), YS (yaprak sayisi, adet) ve YA
(yaprak alani, cm?) parametreleri belirlenmistir
(Comertpay, 2008; Tezel, 2007).

2.2.  Fizyolojik gézlemler

Stoma iletkenligi porometre cihazi ile belirlenmis,
mmol.m?s? olarak kaydedilmistir (Ozdemir, 2012).
Bitkilerin KM (klorofil miktar1) degerleri Spadmetre
Spad 502 cihaziyla belirlenmis elde edilen bulgular spad
olarak  kaydedilmistir  (Seflek, 2010). Klorofil
flioresans1  Olgiimlerinden Once yapraklarin st
yiizeyleri 30 dk boyunca kapatilmis, ardindan bitki
yapraklarinda bitki verim analiz cihaz1 “Plant Efficiency
Analyser” (Hansatech Instruments Ltd.) fliiometresi ile;
Fo (degisken olmayan bazal klorofil flioresansi), Fv
(degisken fliioresans), Fm (maksimum fliioresans
indiiksiyonu) ve  Fv/Fm  oranlar1  belirlenerek
kaydedilmistir (Ozdemir, 2012). Serbest prolin igerigi
Bates ve ark., (1973)’ a gore belirlenmistir. Stvi fazdan
aspire edilen toluen fraksiyonu spektrofotometre de 520
nm absorbansta okunmus, prolin konsantrasyonu,
kalibrasyon egrisinden faydalanilarak hesaplanmis ve
umol prolin.g™? taze agirlik olarak kaydedilmistir. Lipit
peroksidasyonu Madhava ve Sresty (2000)’ e gore
TBAR reaksiyonu sonucu olusan MDA miktarinin
belirlenmesi esasina gore belirlenmis, aktivite i¢in 532 —
600 nm araliginda absorbans degisimlerine bakilmistir.

2.3.  Istatistiki analiz ve degerlendirme
Arastirmada incelenen Ozelliklere ait veriler SPSS

20 istatistik paket programinda korelasyon analizine tabi
tutulmuslardir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Konya ekolojik kosullarinda 2013 yili yetistirme
sezonunda Uretilmis 31 adet atdisi musir hattinda
belirlenmis agro - morfolojik ve fizyolojik &zelliklerin
olasi tiim korelasyon kombinasyonlarimin katsayilar
Cizelge 1’ de verilmistir. Elde edilen bulgulara gore tiim

korelasyon kombinasyonlar1 igerisinde 20 adet
kombinasyonun istatistiki olarak Onemli oldugu
gorilmiistiir.

Denemeye konu oOzellikler arasindaki korelasyon
katsayis1 degerleri incelendiginde YA o6zelligi ile FV,
KM, MDA ve YD ozellikleri arasinda istatistiki olarak
onemli iliskiler bulundugu kaydedilmistir. Fotosentetik
verim ve KM o6zellikleri ile 6nemli; YD &zelligi ile ¢ok
onemli ve pozitif iligkileri olan YA karakterinin, MDA
ozelligi ile 6nemli ve negatif bir iligkisi olmustur [YA x
FV (0.29%), YA x KM (0.26*), YA x MDA (110.28%),
YA x YD (0.57**%)] (Cizelge 1).

Cizelge 1. Atdisi misir hatlarinda belirlenmis agronomik, morfolojik ve fizyolojik unsurlarin korelasyon degerleri

Parametreler FV IKY KCS KM MDA Prolin Si SK TPCS YA YD
(PFE) (FEH) (FT)  (CC) (Proline) (SC) (ST) (TT) (LA)  (LAn)

iKY (FEH)  0.64* ... ..

KCS (FT) 0.29%  0.55*

KM (CC) 0 011 0.0

MDA -0.17 -0.16 -0.08 -0.01

Prolin -0.14 -0.05 0.29* 0.13 -0.02

si (sc) ~009 -015 0.17 017  -0.02 -0.06

SK (ST) 0.19 0.55* 0.16 0.55* 0 -0.03 0.04 ...

TPCS (TT) 0.31* 0.44* 0.60** -0.17 -0.19 0.07 0.16  0.02

YA (LA) 0.29* 0.55*  0.09 0.26* -0.28 -0.09 -0.0 0.47* 0.06

YD (LAN.) 0.16 0.32*  -0.10 0.18 -0.06 -0.23 -0.1 052* —0.29 0.57*

YS (LN) 0.25 0.32* 0.12 0.10 -008 O -0.1 0.07 -0.18 0.36* 0.10

*P<0.01

**P<0.05

FV (PE): Fotosentetik Verim [Photosynthetic Efficiency, (Fv.Fm)]; IKY (FEH): ilk Kogan Yiiksekligi [First Ear Height (cm)];
(FT): Kogan Cikis Siiresi [Flowering Time (giin, day)]; YS (LN): Yaprak Sayist [Leaf Number (adet, number)]; KM (CC): Kl
Miktar1 [Chlorophyll Content (Spad)]; MDA: MDA (nmol.g™!); Prolin: Prolin [Proline (umol.g™)]; SI (SC): Stomal Iletk
[Stomatal Conductance (mmol.m?s1)]; SK (ST): Sap Kalinligi [Stem Thickness (cm)]; TPCS (TT): Tepe Piiskiilii Cikig €
[Tasseling Time (giin, day)]; YA (LA): Yaprak Alani [Leaf Area (cm?)]; YD (LAn.): Yaprak Dikligi [Leaf Angle (°)]

Yapraklar bitkide fotosentezin yogun olarak
gerceklestigi, bilinyesinde klorofil barindiran
organlardir. Dolayisiyla YA degerleri yiliksek olan
genotiplerin KM ve bununla ilintili FV degerlerinin
yiiksek olmasi olasidir. Erdal (2016) yiiksek fotosentetik
unsurlar  barindiran  genotiplerin  yiiksek  verim
potansiyellerine sahip olduklarini bildirmistir. Yaprak
alan1 fazla olan bir genotipin YD degerinin diisiik
olmasi yani yapraklarin sapa dar bir aci1 ile baglanmasi,
s6z konusu genotipin silajlik olarak gelistirilecek
cesitlere ebeveyn olabilecegine isaret edebilir. Ciinkii
YD’ nin diisiik olmasi sik ekime toleransa isaret
ederken, YA’ nin fazla olmasi yiiksek yesil ot verimine
isaret eder. Yaprak agisinin dar olmasinin sik ekime
toleransi arttirici etkisi silajlik gesitler i¢in oldugu kadar
tanelik cesitler i¢inde Onemlidir. Sik ekime toleransh
tanelik amacli yetistirilen genotiplerden yiiksek girdi
kullanimi ile tatminkdr verim degerleri elde etmek
miimkiindiir. Yaprak alani YD, IKY gibi morfolojik
karakterlerin yaninda FV, KM ve SI gibi fotosentetik
Ozellikleri de uygun araliklarda olan genotiplerin yiiksek
verim degerleri ile de 6n plana ¢iktiklar1 bilinmektedir.

Yapraklar1 sapa dar a¢1 ile baglanan genotipler de
bitkinin her noktasi 1sikla temas halinde oldugundan
fotosentetik asimilasyon alani artmig olur. Bu tip
bitkilerin kanopi sicakliklar1 da diisiiktiir. Kizilgeci ve

Albayrak (2016) kanopi sicaklign disiik olan
genotiplerin olumsuz ¢evresel kosullara toleranslarinin
daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Malondialdehitler ¢oklu doymamis yag asitlerinin
oksidasyonu ile olusan  ikincil = metabolizma
irlinleridirler (Sade ve ark., 2011). Malondialdehit
miktarindaki artis bitki biinyesinde ROT (reaktif oksijen
tiirleri) tretildigi anlamim tasir ve dolayisiyla yiiksek
MDA miktarinin belirlendigi bir bitki organizmasinda
YA degerinin diisiik olmas1 muhtemeldir. ilk kogan
yiiksekligi 6zelliginin YD ve YS 6zellikleri ile 6nemli,
FV o6zelligi ile ¢ok dnemli ve pozitif iligkileri oldugu
belirlenmistir [IKY x YD (0.32%), iKY x YS (0.32%),
IKY x FV (0.64**)] (Cizelge 1). 11k kogan yiiksekligi
ve FV Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayisi
degerinin 0.64 oldugu tespit edilmistir. Ayranci ve Sade
(2004), Oktem ve Colkesen (1997) ve Elmali ve Soylu
(2008) musirda bitki boyu ve IKY ozellikleri arasinda
onemli ve pozitif iligkiler belirlediklerini bildirmislerdir.
Bitki boyu degerleri yiiksek olan genotiplerin bogum
sayilarinin, dolayisiyla yaprak sayilarmin daha fazla
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Nitekim IKY ve YS
ozellikleri arasindaki korelasyon da istatistiki olarak
onemli ve pozitif olmustur (Cizelge 1). Bu durumda
IKY degerlerinin FV degerleri ile cok énemli ve pozitif
iligskilerinin olmas1 da agiklanabilir ve bilimsel temelli
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bir dayanaga sahiptir. Oktem ve Célkesen (1997) IKY
ve tane verimi Ozellikleri arasinda (0.44*) onemli ve
pozitif iliskiler belirlediklerini bildirmislerdir. Yiiksek
IKY yiiksek bitki boyuna, yiiksek bitki boyu da daha
fazla fotosentetik asimilasyon alanina igaret eder.
Silajlik ve tanelik cesitlerde sik ekime toleransin énemli
markdrii YD ozelliginin, 1KY ozelligi ile istatistiki
olarak 6nemli ve YA 0Ozelligi ile istatistiki olarak ¢ok
onemli ve pozitif iligkileri oldugu belirlenmistir [YD X
IKY (0.32%), YD x YA (0.57*%%)] (Cizelge 1).
Yapraklar1 dik olan bir genotipin aym zamanda IKY ve
YA degerlerinin yiiksek olmasinin genotipe gerek silaj
amacli,, gerekse tanelik amach kullanimda Onemli
avantajlar saglayacagi diistiniilmektedir. Dik yaprakl,
bitki boyu yiiksek ve fazla YA’ ya sahip bir genotip bol
yesil aksama sahip olmasi dolayisiyla daha fazla
fotosentetik 6ziimseme yapabilecektir.

4. Sonug

Konya ekolojik kosullarinda gelistirilmis 31 adet
atdigi misir hattinda belirlenmis 12 agro - morfolojik ve
fizyolojik karakterin korelasyon analizi sonuglarina gore
bir¢ok korelasyon kombinasyonunun yaninda YS, YA,
KM ve FV gibi fotosentetik unsurlarinda bazi 6zellikler
ile istatistiki olarak 6nemli ve pozitif iligkiler igerisinde
olduklar1 goriilmiistiir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore IKY x FV (0.64**), YA x YD (0.57**) 6zellikleri
arasinda ¢ok &nemli; YD x IKY (0.32%), YS x IKY
(0.32*%), YA x FV (0.29%), YA x MDA (-0.28*) ve YA
x KM (0.26%) o6zellikleri arasinda ise dnemli ve anlamli
ikili iligkiler oldugu belirlenmistir. S6z konusu durum
denemeye konu popiilasyonda fotosentetik unsurlara
baglt bir seleksiyonun etkili olabilecegine isaret
etmektedir. Caligmada birbirleri ile istatistiki olarak
onemli iligkileri bulunan ¢ok sayida karakter oldugu
goriilmektedir. Bu durumda az sayida karakterin
belirlenmesiyle bu karakterlerle ilintili diger 6zellikler
hakkinda bilgi sahibi olmak miimkiindjir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore farkli
karakterlerin ~ birbirleri  ile  olan iligkilerinin
belirlenmesinin 1slahg1 ve aragtirmacilara 6nemli 6lgiide
zaman ve isgiicli tasarrufunun yaninda daha fazla
karakteri belirleme ve iizerinde galistiklar1 genotipleri
farkli unsurlar bakimindan ele alma imkani saglayacagi
sonucuna ulastlmistir.
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