k|

2 ~ Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi

= = Anadolu Journal of Agricultural Sciences

:% 4«; http://dergipark.gov.tr/omuanajas

Arastlrma/ResearCh Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci, 33 (2018)

ISSN: 1308-8750 (Print) 1308-8769 (Online)
doi: 10.7161/omuanajas.397962

Konukgu tiirliniin soliter endoparazitoitin (Venturia canescens Grav.) bazi

biyolojik 6zelliklerine etkileri

Ali Boz, Adem Giilel, Nevran Eylem Akman Giindiz*

Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Edebiyat Falkiiltesi Biyoloji Boliimii, Samsun/Tiirkiye
*Sorumlu yazar/corresponding author: gunduzeylem@gmail.com

Gelis/Received 23/02/2018  Kabul/Accepted 04/10/2018

OZET

Bu c¢aligmada, ii¢c konukgu tiiriiniin parazitoit Venturia canescens Grav. (Hymenoptera:
Ichneumonidae)’in gelisim siiresi, verim ve ergin Omiir uzunluguna etkileri arastirtlmistir. Cadra
cautella (Walker) (Lepidoptera: Pyralidae), Plodia interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae) ve
Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae), V. canescens igin konukcu olarak kullanilmustir.
Konukgu tiirii parazitoitin ergin dncesi gelisim siiresi tizerinde 6nemli bir etki yapmustir. En kisa gelisim
stiresi P. interpunctella’da, en uzun gelisim siiresi E. kuehniella’da belirlenmis, C. cautella’da ise
gelisim siiresi diger iki konukgular arasinda bir deger olmustur. V. canescens’in verimi konukgu tiirii
tarafindan etkilenmistir. Verim C. cautella ve E. kuehniella larvalarinda, P. interpunctella larvalar ile
kargilastirildiginda daha yiiksek olmustur. Bal ile beslenme tiim konukgu tiirlerinde parazitoitin
verimini artirmistir.

Omiir uzunlugu denemeleri icin, ergin parazitoitlere hayatlar1 siiresince ya bal ve konukcu birlikte,
konukg¢u olmadan bal veya bal olmadan konukgu verilmis ya da ne bal ne de konukgu verilmistir.
Konukgu tiirli, beslenmeyen ancak yumurta birakma olanagi olan ve olmayan disilerin Omiir
uzunlugunu 6nemli Sl¢lide etkilememistir. Buna karsin, konukgu tiirii beslenen ve yumurta birakma
olanagi olan ve olmayan digilerin dmiir uzunlugunu énemli dl¢lide etkilemistir. Disiler en fazla konukgu
bulunmayip bal ile beslendiklerinde yasamig, diger konukcu /beslenme gruplarinda daha kisa
yasamiglardir.

The effects of host species on some biological characteristics of solitary
endoparasitoid (Venturia canescens Grav.)

ABSTRACT

In this study, the effects of three host species on development time, fecundity and adult longevity of
parasitoid Venturia canescens Grav. (Hymenoptera: Ichneumonidae) were investigated. Cadra cautella
(Walker) (Lepidoptera: Pyralidae), Plodia interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae) and
Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) were used as hosts for V. canescens.

Host species had a significant effect on preadult development period of parasitoid. Development time
was shortest on P. interpunctella, intermediate on C. cautella and longest on E. kuehniella. The
fecundity of V. canescens was influenced by host species. It was higher on C. cautella and E. kuehniella
larvae compared to P. interpunctella larvae. Feeding with honey increased the fecundity of parasitoid
on all of the host species.

For longevity experiments, adult parasitoids were provided by either honey and host, honey and no
host, no honey and host, or they were fed on neither honey nor host for their lifetimes. Host species did
not significantly affect the longevity of unfed females with no oviposition opportunity and unfed
females with oviposition opportunity. However, it significantly affected the longevity of fed females
with no oviposition opportunity and fed females with oviposition opportunity. Females without host
access lived longest when fed on honey and shorter in the other host access/feeding treatments.
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1. Giris

Parazitoit bocekler, ergin dncesi gelisimlerini diger
bocekler iizerinde tamamlayan ve ergin olduklarinda
serbest yasayan canlilardir. Bu bdcekler, ergin oncesi
gelisimlerini tamamlayabilmek igin gerekli olan protein,
lipit ve karbonhidrat gibi onemli organik maddeleri
konukgularinin ~ hemolenf  ve/veya  dokularinda
beslenerek kargilarlar (Quicke, 1997; Godfray, 1994).
Parazitoitlerin belirli bir grubunu olusturan koinobiont
tirlerde larvalar yumurtadan c¢iktiktan sonra sadece
hemolenfle beslendikleri igin, gelisimlerinin erken
evrelerinde konuk¢unun doku ve organlarinda 6nemli
bir hasara neden olmazlar. Fakat larvalar ilerleyen
gelisim evrelerinde konuk¢unun doku ve organlarin
besin olarak tiiketmeye baslarlar ve sonunda genellikle
konukgunun tamamim tiiketirler. Idiobiont parazitoitler
hareketsiz konukgulara (yumurta-pupa) saldirdiklari
veya parazitleme aninda konukgularini felg ederek
oldiirdiikleri igin konukg¢unun besinsel kompozisyonu
parazitoitin sonraki gelisimi i¢in sabit hale gelmektedir.
Bu yiizden idiobiont parazitoitlerde konukgu larvalarin
viicut biiyiikligii besin kalitesinin bir gdstergesi olarak
kabul edilmektedir (Godfray, 1994; Giindiiz ve Giilel,
2005). Bu parazitoitlerde parazitoit biiyiikliigi konuk¢u
biiyiikliigii ile birlikte artma egilimindedir. Konukc¢u
biiyiikliigii ile iliskili olarak parazitoit biiyiikliigiindeki
bu artis parazitoitin verim ve omiir uzunlugu gibi diger
biyolojik 6zelliklerini de etkilemektedir (Godfray, 1994;
Quicke, 1997). Koinobiont parazitoitlerde ise
konukgular parazitlenme sonrasi gelisimlerine devam
edebilir ve parazitoitler konukgularimin besinsel
kaynaklarmi kendi ihtiyaglarina gore diizenleyebilirler.
Bu nedenle koinobiontlarda, konukgu biyiikligii ile
parazitoit biiyiikligli ve gelisim siireleri arasindaki
iliskide ekofizyolojik faktorler olduk¢a Onemlidir
(Strand, 2002; Harvey ve Strand, 2003). Ergin
parazitoitler ergin Oncesi gelisim evrelerinden farkli
olarak, konuk¢uya bagimli olmadiklart ve serbest
yasadiklar1 i¢in, dogada bal6zii, polen, nektar, regine ve
sakiz gibi alternatif bazi besin kaynaklarina sahiptirler.
Ayrica disi parazitoitler felglestirmek ve/veya yumurta
birakmak i¢in konukgularimi deldiklerinde konuk¢unun
hemolenfi ile de beslenebilirler (Jervis ve Kidd, 1986).
Gerek ergin Oncesi evrede gerekse ergin evrede alinan
besinin kalite ve kantitesinin, parazitoitin gelisme
stiresi, verim, esey orani ve Omiir uzunlugu gibi birgok
biyolojik o6zelligini etkiledigi degisik arastiricilar
tarafindan tespit edilmistir (Azzouz ve ark., 2004;
Harvey ve ark., 2012).

Bir soliter endoparazitoit tiir olan Venturia
canescens ile ilgili calismalarda daha ¢ok parazitoitin
dogal cevredeki beslenme ve enerji dinamikleri (Casas
ve ark.,, 2003), iireme basarisi ve yumurta {retimi
(Eliopoulos ve ark., 2003; Roberts ve Schmidt, 2004;
Gokeek, 2005), konukgu parazitoit iligkileri (Harvey,
1996; Harvey ve Vet, 1997; Ozkan, 1999; Rahman ve
ark., 2007), gelisim siireleri (Harvey ve Strand, 2002;
Ozkan ve ark., 2003) ele alinmistir. Biyolojik kontroliin
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basarisi, konukgu-parazitoit veya konukcu-ajan iligkisi
yaninda, kullanilacak ajanin istenilen zamanda istenilen
sayida {iiretilebilmesine baglidir. Bu nedenle parazitoitin
ergin Oncesi gelisimini tamamlayabildigi degisik
konukgular kullanilarak en iyi konuk¢unun segilmesi
onemli bir konu olmaktadir.

Bu c¢alismada, farkli konuk¢u tlirlerinin V.
canescens’in ergin oncesi gelisim siiresi, verim ve ergin
hayat uzunluguna etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.
V. canescens’in ergin Oncesi gelisimini tamamlamak
icin kullandig1 konukgu tiirleri ile parazitoitin biyolojik
ozellikleri arasindaki iliskinin ortaya konulmasinin,
biyolojik miicadelede karsilagilan konuk¢u uygunlugu
ve konukcu diizenlemesi gibi bazi sorunlarin ¢éziimiine
katk1 saglayacag: diistiniilmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu calismada parazitoit olarak soliter, koinobiont,
endoparazitoit Venturia canescens (Grav.)
(Hymenoptera: Ichneumonidae), konuk¢u olarak Cadra
cautella (Walker) (Lepidoptera: Pyralidae), Plodia
interpunctella (Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae) ve

Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera:
Pyralidae)’nin larvalart  kullanilmistir.  Calismalara
parazitoit ve  konukgularn  stok  kiiltiirlerinin

kurulmasiyla baslanmustir.
a. Yontem
2. 2. 1. Konukgu kiiltiirlerinin kurulmas:

Parazitoitin ergin 6ncesi gelisimini tamamlayabildigi
tiirlerden konukgu olarak kullanilan C. cautella ve P.
interpunctella erginleri, icerisinde ruseym, gliserol ve
kuru maya (10:2:1) igeren yapay besin bulunan ve agzi
hava sirkiillasyonunu oOnlemeyecek sekilde bez ile
kapatilmis bir litrelik cam kavanozlara konulmustur.
Kavanozlar 25 + 2 °C sicaklik, % 65 + 5 bagil nem ve
stirekli aydinlik kosullara sahip laboratuvarda muhafaza
edilmistir. Bu islem belirli zaman araliklarinda
tekrarlanarak iki konukcu tiirline ait stok kiiltiirler
olusturulmustur. Konukgu olarak kullanilan t¢ilincii tiir
E. kuehniella erginleri igin besin olarak misir unu
kullanilmustir. Stok kiiltiirlerin olusturulmast ve devam
ettirilmesinde diger iki konukgu igin kullanilan ve
yukarida agiklanan ydntem izlenmistir. Bu kiiltiirlerden
elde edilen larvalar parazitoilerin yetistirilmesinde
konukcu olarak kullanilmgtir.

2. 2. 2. Parazitoit kiiltiirlerinin kurulmas:

Parazitoit V. canescens Kkiiltiirleri, konukgularin
yetistirildigi laboratuvar sartlarinda 12 cm ¢apindaki
petri kaplarinda hazirlanmistir. Petri kaplarinin tabanina
konukgular igin belirlenen besin maddesinden az
miktarda konulup, bunun iizerine konukgu stok
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kiltiriinden alinan 30 adet konukcu larvasi ve bes adet
ergin disi parazitoit konulmustur. Stok kiiltiiriin
devamini saglanmak icin glin asir1 yeni parazitoit
kiiltiirleri hazirlanmastir.

2. 2. 3. Konuk¢u tiiriiniin parazitoitin geligim siiresi ve
verimine etkisi

Konukgu tiirliniin parazitoit V. canescens’in gelisim
stiresi ve verimine etkisi ile ilgili denemeler 9 cm ¢apl
petri  kaplar1 kullanilarak daha once belirtilen
laboratuvar kosullarinda yapilmistir. Denemeler her
konukgeu tiirii i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmigtir. Belirli
bir konukgu ile yapilan ¢alisma sirasinda, ergin oncesi
gelisimini o konukcuda tamamlayan parazitoit stok
kiiltiirtinden elde edilen 0-24 saat yasindaki parazitoit
disileri kullanilmistir. Her denemede 10 adet konukcu
larvasi alinip i¢inde konukguya ait besin bulunan petri
kabina konulmustur. Besin verilen gruplarda bu sekilde
hazirlanan her petri kabina bir adet ergin parazitoit digisi
ve bunun beslenmesi i¢in % 50°lik bal ¢ozeltisi
emdirilmis pamuk yerlestirilmistir. Bir giin sonra
parazitoit disisi bu petri kabindan alinip, igerisinde ayni
konukguya ait 10 tane parazitlenmemis larva, konuk¢u
besini ve balli pamuk bulunan bir baska petri kabina
aktarilmistir. Bu isleme parazitoit disisi 6liinceye kadar
devam edilmistir. Besin verilmeyen deneme gruplari
besin verilen gruplar gibi hazirlanmig ancak bu
gruplardaki disi parazitoitlere besin olarak kullanilan
balli pamuk verilmemistir. Denemelerde kullanilan petri
kaplarinin iizerine tarih yazilarak, her giin parazitoit
erginlerinin ne zaman ¢ikmaya basladiklart takip
edilmistir. Parazitoitlerin ¢ikis tarihleri kaydedilerek
parazitoitlerin yumurtadan ergine kadar gegen gelisim
siireleri ve her bir petri kabindan c¢ikan parazitoit
sayilar1 gilinlik olarak kaydedilerek disinin verimi
belirlenmistir. Bu sekilde denenen her konukgu tiiri
i¢in, populasyondan farkli zamanlarda alinan erginlerle
beser petrilik bes deneme grubu olusturulmustur.

2. 2. 4. Konuk¢u tiiriiniin ergin parazitoitin omiir
uzunluguna etkisi

Konuk¢u tiiriinlin parazitoitin gelisim siiresi ve
verimine etkisini belirlemek i¢in yapilan denemelerde
kullanilan ve yukarida detayli olarak agiklanan
denemelerdeki disilerin oldiikleri giinler kaydedilerek

sadece konukcu verilen ve konukcu ile birlikte bal
verilen Omiir uzunlugu deneme gruplarina ait veriler
elde edilmistir. Sadece bal verilen ve ne bal ne de
konukgu verilmeyen deneme gruplarini olusturmak i¢in
ise belirli bir konuk¢udan elde edilen parazitoit disileri
ergin olduklar1 giin tek tek olacak sekilde ayrilmistir.
Bir gruptaki parazitoitlere besin olarak balli pamuk
verilirken, diger gruptakilere ne bal ne de konukgu
verilmemistir. Tipler her giin kontrol edilerek
parazitoitlerin &ldiikleri tarihler kaydedilmis ve bu
sonuglar parazitoitin dmiir uzunluguna ait veriler olarak
degerlendirilmistir.

2. 2. 5. Elde edilen verilerin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi
Elde edilen  verilerin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde ikiden fazla grubun

karsilagtirilmasinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilmistir. Bu testten elde edilen sonuglarin 6nem
seviyeleri ~ “Student-Newman-Kuel  (SNK)”  testi
kullanilarak degerlendirilmistir. Degerlendirilmelerde
0.05 giiven simir1 (P) esas alimmigtir. P > 0.05 ise
ortalamalar arasindaki fark onemsiz, P < 0.05 ise fark
onemli olarak degerlendirilmistir. Ikili ~gruplarin
karsilastirilmasinda ise “Bagimsiz iki Orneklem t Testi”
kullanillmig ve o = 0.05 given smirinda
degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Konuk¢u tiiriiniin parazitoitin gelisim stiresi ve
verimine etkisi

Parazitoit V. canescens’in ergin 6ncesi gelisim siiresi
ve verimine konukgu tiiriiniin etkisi ile ilgili deneme
sonuglari Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1’den goriildiigii gibi parazitoitin gelisim
stiresi, ergin Oncesi gelisimini tamamladigr konukgu
tirine bagli olarak degismistir ve bu degisim
istatistiksel agidan Onemli bulunmustur (P < 0.05).
Konukgu olarak C. cautella kullanildiginda ergin 6ncesi
gelisim siiresi ortalama 24.85 giin, E. kuehniella
kullanildiginda  ortalama  25.02 gin ve P.
interpunctella’da ortalama 24.03 giin olarak tespit
edilmistir.

Cizelge 1. Konukgu tiiriiniin parazitoit Venturia canescens’in gelisim siiresi ve verimine etkisi

Parazitoitin Gelisim Siiresi

Verim (Birey sayist) Disi-1
(Ort = SH)

Konukgu Tiirii (Giin)
(Ort + SH) Beslenen Beslenmeyen
Cadra cautella 24.85+0.03b 70.76 £ 4.36 a 8.44 £0.62 a*
Ephestia kuehniella 25.02+0.02a 74.84 +4.48 a 9.64 +0.65 a*
Plodia interpunctella 24.03+£0.05¢ 2828 +2.11b 5.52+0.52 b*
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Konukcu biyiikliigiiniin ve bununla iligkili olarak
besin kalitesinin parazitoit tiirlerinin gelisim siiresini
etkiledigi diger bircok aragtirict tarafindan da
gosterilmistir (Sequeira ve Mackauer, 1992a; Harvey ve
Vet, 1997; Harvey ve Strand, 2003). Giindiiz ve Gilel
(2005) idiobiont parazitoit Bracon hebator’un ergin
Oncesi gelisim siiresinin konukgu tiiriine bagli olarak
degistigini ve Galleria mellonella {izerinde gelisen
parazitoitlerin ergin Oncesi gelisim siirelerinin  E.
kuehniella tizerinde gelisenlere gore daha kisa oldugunu
belirlemislerdir. Rivers ve Denlinger (1995) ii¢ farkli
sarcophagid tiirii ile yaptiklar1 ¢alismada Musca
domestica’da yetistirilen parazitoit Nasonia
vitripennis’in gelisim siiresinin daha uzun, viicut
biiyiikliigiiniin - ve veriminin daha az oldugunu
belirlemiglerdir. Farkli konukgu tiirleri igerdikleri
kaynaklar bakimindan kalitatif ve Kkantitatif olarak
farklilik gosterdikleri igin, parazitoitlerin bilyiime ve
gelismesinin yetistirildigi konukgu tiirline bagli olarak
degisiklik gostermesi dogaldir.

Parazitoit ergin disilerinde ovaryum gelisimi ve
yumurta iiretimi i¢in besin maddeleri gerekir (Wheeler,
1996; Heimpel ve ark., 1997; Ueno, 1999; Kapranas ve
Luck, 2008). Disiler ihtiyag duyduklar1 besin
maddelerinin bir kismini, ergin Oncesi geligimleri
sirasinda konukg¢udan bir kismini da ergin donemde
aldiklar1 besinlerden elde ederler. Pek c¢ok bocek
tirtinde karbonhidratlar, enerji ihtiyaglarini karsilamak
icin  veya g¢esitli metabolit Onciileri  olarak
gerekmektedir. Ayrica sinovigenik parazitoitlerde
karbonhidratlar digilerin yumurta iiretimi igin de gerekli
olmaktadir. Bu nedenle parazitoitler ozellikle ergin
donemde karbonhidrat eksikligine duyarli olurlar ve
dogada siirekli olarak nektar, polen, bitki dzsuyu gibi
karbonhidrat bakimindan zengin besin kaynaklarini
ararlar.

Bu c¢alismada, ergin parazitoit disilerinden elde
edilen  verimin, ergin oncesi gelisimlerini
tamamladiklar1 konukgu tiiriine ve besin (balli pamuk)
verilip verilmeme durumuna goére Onemli derecede
degistigi belirlenmistir (P < 0.05) (Cizelge 1). Besin
verilen gruplarda disi basina diisen birey sayisi C.
cautella’da ortalama 70.76 birey, E. kuehniella’da 74.84
birey ve P. interpunctella’da 28.28 birey olarak tespit
edilmistir.  Konuk¢u olarak  P. interpunctella
kullanildiginda elde edilen ortalama verim degeri diger
iki konukcudan elde edilen verim degerlerinden
istatistiksel agidan farkli bulunmustur (P < 0.05). Buna
karsihik C. cautella ve E. kuehniella’dan elde edilen
ortalama verim degerleri arasinda onemli bir farklilik
yoktur (P > 0.05). Cizelge 1 incelendiginde, besin
verilmeyen gruplardan elde edilen verimin beslenenlere
gore oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Besin
verilmeyen gruplarda disi bagina diisen birey sayisi C.
cautella’da ortalama 8.44 birey, E. kuehniella’da 9.64
birey ve P. interpunctella’da 5.52 birey olmustur.

Konukgu tiiriiniin parazitoitlerin verimi iizerinde
etkili oldugu diger arastiricilarin ¢aligmalarinda da
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gosterilmistir. Smith ve Pimentel (1969) iki farkli
konukguda ergin Oncesi gelisimini tamamlayan
parazitoit N. vitripennis’in dmiir uzunlugu ve veriminin
konukgu tiiriine bagli olarak dnemli 6lgiide degistigini
belirlemislerdir. Arakawa ve ark. (2004) yumurtalar
farkli biiyiikliikte olan ii¢ konukg¢u tiiriinde gelisen
yumurta parazitoiti  Trissolcus mitsukurii’nin ergin
viicut  biyikligi, Omir uzunlugu Vve verimini
kargilagtirmiglar ve konuk¢u biiyiikliigii arttikca ergin
parazitoitin belirlenen &zelliklerinde artis oldugunu
gostermislerdir. Sampaio ve ark. (2008) bes farkli
konukgu tiirinde yetistirilen afit parazitoiti Aphidius
colemani nin bilylkligiiniin ve uyumunun yetistirildigi
konuk¢u tiirliniin biiylkligi ile yakindan iliskili
oldugunu belirlemislerdir. Bu aragtiricilar  farkli
konukgu tiirlerinde yetistirilen ergin disi parazitoitlerin
yumurta yiiklerinin yetistirildikleri konukgu
biiyiikliigiinden ¢ok bu konukgularda gelisen parazitoit
larvalarinin besin maddelerini elde etme yetenekleri ile
iligkili oldugunu ileri siirmiiglerdir (Sampaio ve ark.
2008).

Beslenme parazitoitlerin verimi iizerinde etkili olan
bir diger faktordiir. Schmale ve ark. (2001) konak
Acanthoscelides obtectus larvalarinda yetistirilen g
farkli parazitoit tiirlinde beslenmenin her ii¢ parazitoit
tirinde de Omiir uzunlugu ve verimi artirdigin
belirlemislerdir. Bezemer ve ark. (2005) sinovigenik
ektoparazitoit Mastrus ridibundus’da ergin dénemde
beslenmenin, viicut biiyiikliighi ve tireme parametreleri
lizerindeki etkilerini arastirdiklart g¢alismada, besin
verilmeyen parazitoitlerin  diisiik  verime  sahip
olduklarini, daha az sayida konukguya saldirdiklarini ve
yumurtalarinin besin verilenlerin yumurtalarina gore
daha kiiciik oldugunu belirlemislerdir. Kapranas ve
Luck (2008) sinovigenik olan iki farkli parazitoit
tiiriinde konukg¢u yoklugunun, konukgudan
beslenmenin, beslenilen konuk¢unun biiyiikliigiiniin,
yumurta verimine ve ayrica besin tipinin parazitoitin

Omiir uzunluguna etkilerini arastirmiglardir. Bu
calismada, yalnizca karbonhidratla beslenenlerde
parazitoit yumurtalarinin neredeyse hi¢ yumurta

kalmayincaya kadar yavas yavas geri absorbe edildigi
gosterilmistir. Ayrica disilerin  beslendigi konukg¢u
bilyikligiiniin ve besin miktarinin olgun yumurta
sayisini artirdii, aghgm ise ergin Omiir uzunlugunu
biiyiik 6l¢iide sinirlandirdigt belirlenmistir (Kapranas ve
Luck, 2008).

3.2.  Konukcu tiriiniin omiir
uzunluguna etkisi

ergin  parazitoitin

Parazitoit V. canescens’in ergin Oncesi gelisimini
tamamladigi konukcu tiiriiniin ve ergin parazitoitlere
besin ve/veya konukcu verilip verilmemesinin ergin
parazitoitin Omiir uzunluguna etkisi ile ilgili deneme
sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi parazitoitin ergin dncesi
gelisimini tamamladigi konukgu tiirii, erginlere besin
verilip verilmemesi, besinle birlikte konuk¢unun
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bulunup bulunmamasi veya sadece konukg¢u verilmesi
V. canescens erginlerinin émiir uzunlugunu etkilemistir.
Parazitoit erginlerinden sadece konukgu verilenler ile
besin ve konukg¢u verilmeyenlerin ¢ok kisa yasadiklari,
bu iki gruptaki erginlerin O6miir uzunlugu
ortalamalarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli
olmadigi goriilmektedir (P > 0.05) (Cizelge 2). Konukg¢u
verilen parazitoit erginlerinde; ergin parazitoite C.
cautella verildiginde ortalama 2 giin, E. kuehniella
verildiginde ortalama 1.92 giin ve P. interpunctella
verildiginde ortalama 1.92 giin yasadigi belirlenmistir.
Besin ve konukcu verilmeyen parazitoit erginlerinde
belirlenen Omiir uzunlugu sonuglar1 ergin oncesi
gelisimlerini C. cautella’da tamamlayanlar igin ortalama
2.94 giin, E. kuehniella’da tamamlayanlar i¢in ortalama
3.12 giin ve P. interpunctella’da tamamlayanlar igin
ortalama 3.24 giin olarak belirlenmistir.

Bu iki grubun aksine sadece besin verilen veya
konuk¢u ve besin verilen V. canescens erginlerinin

Omiir uzunluklar1 konukc¢u tiirine bagli olarak
degismistir (Cizelge 2). Sadece besin verilen fakat
konuk¢u verilmeyen erginlerden, ergin  Oncesi

gelisimlerini C. cautella’da tamamlayanlarin ortalama
47.48 giin, E. kuehniella’da tamamlayanlarin ortalama
48.70 gin ve P. interpuctella’da tamamlayanlarin
ortalama 40.74 giin yasadiklart tespit edilmistir. Bu
deneme grubundaki parazitoitlerin Omiir uzunlugu
verileri istatistiksel acidan degerlendirildiginde, E.
kuehniella veya C. cautella tirlerinden elde edilen
parazitoitlerin omiir uzunluklarinin birbirinden farkli
olmadig1 (P > 0.05) ancak P. interpunctella’dan elde
edilen parazitoitlerin diger iki konukgudan elde
edilenlere gore daha kisa siire yasadiklart belirlenmistir
(P <0.05).

Besin ile birlikte konuk¢u verilen gruplarda
parazitoit erginlerinin ortalama Omiir uzunlugunun
konukgu tiiriine bagl olarak degistigi tespit edilmistir (P
<0.05) (Cizelge 2). Bu grupta C. cautella, E. kuehniella
ve P. interpunctella’dan elde edilen erginlerin ortalama
Omiir uzunluklart sirasiyla 36.20 giin, 26.40 giin ve
10.64 giin oldugu ve bu degerlerin istatistiksel agidan
birbirinden farkli oldugu belirlenmistir (P < 0.05).

Parazitoitlerde ergin dncesi gelisimin tamamlandigi
konukc¢u tiiriiniin ve erginlerin beslenip

beslenmemelerinin 6miir uzunlugunu etkiledigi degisik
aragtiricilar tarafindan tespit edilmistir. Heimpel ve ark.
(1997) Aphytis melinus ile yaptiklari ¢alismada ergin
evrede bal ve konukcu ile beslenmenin ergin yasam
sliresini artirdigin1  belirlemiglerdir. Sood ve Pajni
(2006) parazitoit Uscana mukerjii tiirinde bal ile
beslenmenin ergin disi parazitoitlerin dmiir uzunlugunu
ve verimini artirdigini gostermislerdir. Isitan ve ark.
(2010) B. hebetor ile yaptiklar ¢alismada, sadece besin
veya besin + konukeu verilen erginlerin sadece konukgu
verilenlere gore daha uzun yasadiklarini
belirlemislerdir. Harvey ve ark. (2012) iki
hiperparazitoit tiirti ile yaptiklar1 ¢aligmada bal ve farkli
sekerlerle beslenmenin yalnizca suyla beslenenlere gore
Omiir uzunlugunu artirdigint gostermislerdir.

Yapilan c¢aligmalar V. canescens’in konukgudan
beslenemedigini ve pek ¢ok parazitoitte de oldugu gibi
diger boceklerden farkli olarak karbonhidratlardan lipit
sentezi yapamadigini gostermistir (Casas ve ark., 2003;
Visser ve Ellers, 2008). Sadece konukg¢u verilen
erginlerin, besin ve konukg¢u verilmeyen erginler gibi
kisa siire yasamalari agik olarak V. canescens
erginlerinin konuke¢u hemolenfinden
yararlanmadiklarini géstermektedir. Bu bulgumuz besin
kaynaklar1 olarak degisik arastiricilar tarafindan tim
parazitoit erginlerinde konuk¢udan beslenme olmadigini
gosteren bulgulara paralellik gostermektedir (Jervis ve
Kidd, 1986; Heimpel ve Collier, 1996). Besin ile
birlikte konuk¢u verilen erginlerdeki dmiir uzunlugunun
sadece besin verilenlerden daha kisa olmasi, bu gruptaki
disilerin  enerjilerinin ~ bir  kismini  bulunduklari
ortamdaki  konukguya yumurta birakmak igin
harcamalarindan  kaynaklanmis  olabilir. ~ Ureme
faaliyetinin ergin yasama siiresini etkiledigi géz oniine
alindigt zaman bu durumun sasirtict  olmadign
goriilecektir. Ergin oncesi gelisim sirasinda depolanan
bazi maddeler ergin hayattaki bazi biyolojik aktiviteleri
(Sequeira ve Mackauer, 1992b) etkilediginden, Omiir
uzunluklarinin parazitoitin yetistirildigi konukgu tiiriine
bagli olarak degismesi parazitoitin ergin dncesi gelisimi
sirasinda konukgulardan aldigi maddelerin kalitatif ve
kantitatif olarak farkli olmasina baglanabilir.

Cizelge 2. Konukgu tiiriinlin ve besin sartlarinin parazitoit Venturia canescens’in 6miir uzunluguna etkisi

Omiir Uzunlugu (Giin) (Ort + SH)

Besin-konuk¢u durumu

Parazitoitin Yetistirildigi Konuk¢u Tiirii

Cadra cautella

Ephestia kuehniella Plodia interpunctella

Besin + konukgu yok 294+0.12cA
Sadece konuk¢u 2.00+0.08 cA
Sadece besin 4748 £1.19 aA
Besin + konukgu 36.20 £2.00 bA

3.12+£0.09 cA 324+£0.12cA
1.92+0.09 cA 1.92+£0.11 cA
48.70 £ 1.23 aA 40.74 + 1.64 aB
26.40+1.61 bB 10.64 + 0.63 bC

Ayni satirda ayni biiyiik harfi, ayn1 siitunda ayni kiigiik harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P > 0.05)

4. Sonug

Biyolojik miicadele ajam1 olarak kullanilacak

parazitoitlerin  etkinliklerinin artirilmast  ve kitle
iretimlerinin etkili sekilde yapilmasi i¢in konukgu
uygunluklarinin  belirlenmesi gerekmektedir. Ciinki
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parazitoitlerin ergin 6ncesi gelisimlerini basarili bir
sekilde tamamlayabilmeleri konuk¢unun uygunluguna
ve kalitesine baghidir. Konuk¢u uygunlugunda,
konuk¢unun biiyiikliigii, yasi, evresi, parazitoit birden
¢ok konukcuda gelisimini tamamlayabiliyorsa konukcu
tir,, konuk¢unun daha oOnce parazitlenmis olup
olmamasi, konuk¢unun parazitlenme sonrasi besinsel
yonden parazitoit larvalarinin gelisimi i¢in uygun hale
getirilmesi gibi faktorler onemli rol oynar. Kaliteli
konukgularda gelisen parazitoitlerin larval gelisimleri
stiresince depoladiklar1 temel besin maddeleri, onlarin
ergin olduktan sonra dmiir uzunlugu ve verim gibi bazi
onemli hayatsal faaliyetlerini dogrudan etkiler.

Bu calismada soliter bir parazitoit tiiri olan V.
canescens Lepidoptera takimima ait ti¢ farkli konukc¢u
tirdt  kullanilarak  yetistirildiginde,  parazitoitin
yumurtadan ergine kadar olan gelisim stiresi, verim ve
ergin Omiir uzunlugu gibi Ozelliklerinin konukcu
tirlinden etkilendigi belirlenmistir. Ayrica,
parazitoitlerin  ergin  olduktan  sonra  beslenip
beslenmemesinin de verim ve 6miir uzunlugu {izerinde
etkili oldugu gosterilmistir. Calismadan elde edilen
gelisim siiresi, verim ve Omiir uzunlugu ile ilgili
sonuglar birlikte degerlendirildiginde, C. cautella
tiirlintin V. canescens i¢in diger konukgulara oranla daha
uygun bir konuk¢u oldugu séylenebilir. Ancak
calismadaki parazitoit-konukgu iligkilerinin daha iyi
degerlendirilebilmesi igin farkli konukgu tiirlerinin ve
bu konukgularda yetistirilen parazitoitlerin
biyokimyasal analizlerin yapilmasi ve her iki grupta da
protein, lipit ve karbonhidrat gibi temel besin
maddelerinin kalitatif  ve kantitatif ~ agidan
degerlendirilmesi gereklidir.
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