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OZET

Biyoetanol {iretiminde hammadde olarak kullanilan seker pancari, misir, bugday vb. gibi temel bazi
tarim Urlinlerinin firsat maliyetleri ve fiyatlarinda meydana gelen degisimlerin biyoetanol {iretim
maliyeti {lizerine etkileri Tiirkiye’de heniiz yeterince bilinmemektedir. Bu sebeple bu arastirmada,
biyoetanol {iiretim maliyet unsurlar1 ile birim iiretim maliyetlerinin belirlenmesi ve hammadde
fiyatlarinda meydana gelen degisimin biyoetanol maliyeti iizerine etkilerinin ortaya konulmasi
amaclanmustir. Arastirma verileri Tiirkiye’de biyoetanol iiretimi gerceklestiren iiretim tesislerinden
bireysel miilakatlar yoluyla ve daha 6nce yapilmig ¢aligmalar ve ilgili kurum ve kuruluglardan elde
edilmistir. Maliyet unsurlarmin ortaya konulmasi ve birim iiretim maliyetlerinin hesaplanmasinda
maliyet analizi, hammadde fiyatlarnin maliyetler iizerindeki etkilerinin ortaya konulmasinda ise
senaryo analizi kullanilmustir. Arastirma bulgulari, sekerle biitiinlesmis biyoetanol birim iretim
maliyetinin 2,50 TL L, nusirdan iiretilen biyoetanoliin birim maliyetinin 2.84 TL L? bugdaydan
iiretilen biyoetanoliin birim maliyetinin 2.95 TL L, musir-bugday karisimindan iiretilen biyoetanoliin
birim maliyeti ise 2.84 TL Loldugunu gostermistir. Hammadde masrafinin birim tiretim maliyeti
icindeki pay1; hammaddesi gida atig1 olan seker pancari melasindan iiretilen biyoetanol iiretim tesisinde
% 28.55 iken, hammaddesi musir-bugday karisimi olan iiretim tesisinde % 44.81’diir. Arastirma
sonuglari ayrica hammadde fiyatlarinda meydana gelen degisimin biyoetanol iiretim maliyetlerini
onemli diizeyde etkiledigini ve firsat maliyetinin biyokiitle tedarikini giiglestirdigini gostermistir.
Aragtirma bulgularina dayanarak Tiirkiye’de biyoetanol iretiminin ekonomik siirdiiriilebilirligi i¢in
destekleyecek politika ve stratejilerin takip edilmesi ve mevzuatta gerekli diizenlemelerin yapilmasi
onerilmektedir.

Effects of biomass price variation on the production cost of bioethanol in Turkey

ABSTRACT

The effect of changes in opportunity costs and prices of some agricultural products such as sugar beet,
corn, wheat etc. used for bioethanol production on the cost of bioethanol production is not adequately
known in Turkey.. Therefore, it was aimed to determine the bioethanol production cost items and unit
production costs and also to put forth the effects of variations in raw material prices on cost of
bioethanol. The research data were collected via personal interviews from active bioethanol plants in
Turkey. The results of previous studies and documents of related institutions and organizations were
also used. The study followed classical cost analysis approach to calculate production cost. Scenario
analysis was performed when exploring the effect of raw material prices on bioethanol production cost.
Research findings showed that production cost per litre bioethanol produced from sugar beet molasses,
corn, wheat and corn-wheat mixture were 2.50 TL, 2.84 TL, 2.95 and 2.84 TL, respectively. The share
of raw material expenses in bioethanol cost per liter varied associated with the crops used in the
process, it was 28.55 % for bioethanol produced from sugar beet molasses, 44.81 % for bioethanol
produced from corn-wheat mixture and 44.87 % bioethanol produced from corn. The research results
also showed that the changes that occur in raw material prices significantly affected the bioethanol
production cost and opportunity cost of crops created difficulties in biomass supply. Implementing the
suitable policies and strategies and making the necessary arrangements in legislation would enhance the
economic sustainability of bioethanol production in Turkey.
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1. Giris

Biyoetanol hammaddesi seker pancari, misir, bugday
ve odunsular gibi seker, nisasta veya seliilloz &zli
tarimsal trlinlerin fermantasyonu ile elde edilen ve
benzinle belirli oranlarda harmanlanarak kullanilan
alternatif bir yakittir. Uretimi nisastanin dnce sekere,
daha sonra da sekerin dogrudan fermente edilmesiyle
biyoetanole doniistiiriilmesi ile saglanir.

Diinya biyoetanol iiretimi 84 milyar litre olup,
diinyada  iretilen  biyoyakitlarin = % 77’sini
olusturmaktadir (EIA, 2015a). Biyoetanol {iretiminin
% 91’1 Amerika kitasindan, % 5°’i Avrupa kitasindan,
% 4’ Asya ve Okyanusya kitasindan saglanmaktadir.
Afrika ve Avrasya Kitalarinda ise % 1’den daha az
olmak tizere biyoetanol {iretimi vardir. ABD, Brezilya,
Cin, Kanada ve Fransa diinya biyoetanol tiretiminde ilk
bes ilkedir. Diinyada biyoetanol tiiketiminin % 87’si
Amerika kitasinda, % 8’1 Avrupa kitasinda, % 5’i Asya
ve Okyanusya kitasindadir. Biyoetanol tiiketiminde,
iretiminde oldugu gibi Avrasya ve Afrika kitalari
%1’lik dilimin altindadir (EIA, 2015b). Diinya
biyoetanol tiiketiminde yer alan ilk bes iilke ABD,
Brezilya, Cin, Kanada ve Almanya’dir (ISO, 2015).
Diinya biyoetanol sektoriindeki bu gelisim, biyoetanol
konusunda yapilan bilimsel c¢aligmalara da ivme
kazandirmustir. Biyoetanol iretiminin teknik yonii ile
ilgili ¢aligmalar tatmin edici diizeye ulastiktan sonra,
aragtirmalar biyoetanol {iretiminin ekonomik yoniine
yogunlagmistir. Yapilan ¢alismalar 6ncelikle biyoetanol
dretim tesisi kurulumunun fizibilitesine yonelmistir
(Kaylen ve ark., 2000; USDA, 2006a; USDA, 2006b;
Eksioglu ve ark., 2009; Littlewood ve ark., 2012).
Biyoetanoliin ekonomik yoniinii aragtiran diger bazi
aragtirmacilar ise biyoetanol maliyetinin biyoetanoliin
elde edildigi biyokiitle ve iiretim teknolojisi se¢imine
gore gosterdigi degisime odaklanmistir (Chin ve H’ng,
2013; Wang ve ark., 2012; Wyman, 1999). Benzer
sekilde Whims (2002), Amerika’da biyoetanol
maliyetinin misirdan elde edilen susuzlastirilmis ve sulu
biyoetanoliin isletme kapasitesi arttikca azaldigim
ortaya koymustur. Diger taraftan Nguyen ve Prince
(1996), Avustralya igin seker kamgindan tath
sorgumdan {iretilen biyoetanoliin petrolden daha pahali
oldugunu ve isletme kapasitesi azaldikga masraflarin
azaldigin1 tespit etmistir. Son yillarda biyoetanol
konusunda yapilan calismalar biyoetanol
isletmeciliginin karliligina, biyoetanol {iretim ve ticaret
politikalarina ve  biyoetanol {iretiminin ¢evresel
boyutuna ydnlenmistir (Gokianluy ve ark.,2014;
Hoogoveen ve ark., 2009; Koh ve Ghazoul, 2008;
Elbehri ve ark., 2013; Msangi ve ark., 2007;
Urbanchuk, 2015).

Tiirkiye’de biyoetanol sektoriindeki mevcut durum
diinyadaki seyrinden olduk¢a farklidir. Biyoetanol
sektoril Tirkiye i¢in heniiz yeni gelisen bir sektordiir.
Tiirkiye’de faaliyet gosteren 3 firma hammadde olarak
seker pancari, bugday ve musir kullanarak yilda

ortalama 162 milyon litre biyoetanol iiretmektedir.
Bunun 76 milyon litresi yakit biyoetanoliidiir. Uretilen
yakit biyoetanoliiniin % 92’si yurt icinde benzinle
harmanlanilarak kullanilmakta geriye kalan %8’1 ihrag
edilmektedir (TAPDK, 2015). Biyoetanol konusunda
yapilan aragtirmalar ise sinirli diizeydedir ve son 10
yilda gerceklestirilmistir. Gliniimiize kadar Tiirkiye’nin
biyoetanol potansiyelini ortaya koyan (Karaosmanoglu,
2006; Melikoglu ve Albostan, 2011), alternatif yakit
kaynagi olarak biyoetanoliin genel 6zelliklerini, iiretim

stirecini, Uretimi i¢in gerekli olan hammaddeleri
inceleyen calismalar yapilmistir (Bengisu, 2014;
Adigiizel, 2013). Biyoetanol {iretiminin ekonomik

yoniiyle ilgili ¢alismalar ise Tiirkiye giindemine heniiz
yeni girmistir. Akalin ve Seyrekbasan (2015) Tirkiye
biyoetanol  politikalarim1 ~ diinya  politikalariyla
kargilagtirmigtir.  Ar (2012) Tiirkiye’de biyoetanol
kullanim zorunlulugunun ekonomide yaratacag etkileri
makro acidan incelemistir. Hatunoglu (2010) ise
biyoyakit politikalarinin tarim sektoriine etkilerini; gida
giivencesi, tarimsal cevre, ¢iftci gelirleri ve kirsal
kalkinma alt konulartyla ortaya koymaya calismustir.
Diger taraftan Kogtirk (2011) farkli ozellikte
biyoetanol-benzin karigimlarin1 yakitlarin motorlarda
kullanimimin =~ ¢evresel ve  ekonomik  yonden
degerlendirmis ve c¢alismasi sonucunda hammadde
maliyeti agisindan en ekonomik karigim oranmnin E5 ve
en ekonomik hammaddenin seker pancart oldugunu
ifade etmistir. Orug¢ (2008), seker pancarindan
biyoetanol {iretim maliyetini Eskisehir Seker- Alkol
Fabrikas1 Ornegiyle incelemis, biyoetanol maliyetinin
benzinin giris fiyatinin iizerinde oldugunu tespit
etmistir.  Tiirkiye’de hali hazirda {iretim yapan
biyoetanol tesislerinin 6l¢eklerini, iiretim siireglerini ve
baslangic sermayesini dikkate alarak biyoetanol tiretim
maliyetini ortaya koyan ve hammadde fiyatlarindaki
degisimin maliyetler {izerindeki etkisini inceleyen
calismaya rastlanmamustir. Bu sebeple bu arastirmada
Tiirkiye’de biyoetanol {iretiminde maliyet unsurlarimi
ortaya koymak ve hammadde fiyatlarindaki degisimin
biyoetanol iiretim maliyeti ilizerindeki etkilerini ortaya
koymak amac¢lanmustir.

2. Materyal ve Yéntem

Arastirma verileri, Konya Seker Sanayi ve Ticaret
A.S. biyoetanol fabrikasi ile yapilan goriismelerden ve
daha 6nce yapilmis ¢aligmalardan elde edilmistir.

Biyoetanoliin  maliyeti nispi satiy  degerleri
yontemine gore hesaplanmistir (Kiral ve Kasnakoglu,
1999). Biyoetanol {iretim maliyetleri seker pancari
melasi, seker pancar1 (% 16.5 sakkaroz), bugday ve
misirin hammadde olarak kullanildig: tiretimler igin ayri
ayr1 hesaplanmustir.

Biyoetanoliin birim maliyeti hesaplanirken iiretim
tesislerinin sabit masraflari, degisken masraflar1 ve
tretim silirecinde elde edilen yan {riinler olan
karbondioksit, sivi organik giibre ve DDGS (Dried.
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Distillers Grains with Solubles) dikkate alinmustir.
Biyoetanol tesislerinin sabit masraflarini; tesisin
amortismani, borg faizleri, is giicii ve idari masraflar1 ve
vergileri olusturmaktadir. Degisken masraflarini ise
hammadde, enzim, maya, kimyasal, denatiirant, tamir,
bakim, nakliye, su elektrik ve diger masraflari
olusturmaktadir.

Biyoetanol iiretim maliyetinin en 6nemli degisken
masraf unsuru olan hammadde masraflari, biyoetanol
tesislerinin bulundugu illerde, 2014 yili itibariyle ilgili
hammaddenin ¢ift¢i eline gecen fiyatlariyla, kullanilan
toplam hammadde miktarlarinin carpilmasiyla elde
edilmistir. Kullanilan toplam hammadde miktar
biyoetanol iiretim tesislerinin tiretim kapasitelerine gore
asagida belirtilen hammaddenin biyoetanole doniigiim
oranlart yardimiyla hesaplanmistir (Cizelge 1).
Hammaddeden iretilen, seker ve yan frinleri,
karbondioksit ve organik sivi giibre miktarlar1 Konya
Seker Sanayi ve Ticaret A.S.’den alinan beyanlardan,
DDGS miktar1 ise USGC (2012)’den alinmustir.

Hammaddelerden iretilen biyoetanolin ve yan
driinlerin ~ fiyatlar1 ise piyasa fiyatlarimi  temsil
etmektedir.
Cizelge 1. Hammaddenin biyoetanole doniisiim

oranlar1 (Orug, 2008)
Hammadde Hammadde Etanol

miktari (gr) miktar1 (gr)

Sakkaroz 100 45-47
S.pancari melasi 100 20-24
Misir 100 40-42
Bugday 100 36-38

Nakliye masraflari, biyoetanol iiretim tesislerinin
hammaddeye olan uzakligina, hammaddeyi tasima
aracina ve tagidigi hammadde miktarina bagli olarak her
tesis i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Su fiyatlar1 biyoetanol tesislerinin bulundugu her ilin
Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigiinden,
elektrik fiyatlart ise tesislerin bulundugu illere gore
Tirkiye Elektrik Dagitim  Anonim  Sirketinden
almmustir. Biyoetanol iiretiminde kullanilan su, elektrik,
enzim, maya, kimyasal ve denatiirasyon miktarlar1 ise
daha once yapilmis c¢aligmalardan elde edilmistir
(Hofstrand, 2012).

Biyoetanol iiretim tesisinin baglangi¢ yatirimi, 84
milyon litre kapasite i¢in, Konya Seker Sanayi ve
Ticaret A.$.’nin beyanina dayanarak 150 milyon TL
olarak almmustir. Diger tesislerin baslangi¢ yatirimlari
norm degerler kullanilarak ortaya konulmustur. Tesisin
ekonomik émrii 15 yil olarak alinmig (Hofstrand, 2012)
ve amortismant dogru hat metotu ile hesaplanmistir.

Isgiicli masraflar1 ise, bir biyoetanol iiretim tesisinde
bulunmas1 muhtemel olan, kimya miihendisi, kimyager,
yonetici ve idareci, laboratuvar calisanlar1 ve isgiler
olmak tiizere, tesislerin kapasitelerine gore sayilari ve
aldig iicretleri varsayimlarla hesaplanmistir.

Genel idare giderleri toplam degisken masraflarin %
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3’ alinarak hesaplanmistir. Doner sermaye faiz orani
Ziraat bankas1 2014 yili tarima dayali sanayi yatirim
kredisi faizi (% 13) esas alinarak hesaplanmustir. Sabit
sermaye faizinin hesaplanmasinda reel faiz orani (% 5)

kullanilmusgtir.
Hammadde fiyatindaki degisiminin biyoetanol
maliyeti iizerine etkisinin o&lglilmesinde biyoetanol

iretimindeki toplam masraflarin hammaddeye ayrilan
payindan yararlanilmigtir

3. Bulgular ve Tartisma

3.1.Biyoetanol iiretiminde maliyet unsurlart ve birim
tiretim maliyeti

Arastirma bulgular1 biyoetanol maliyetinin iiretimde
kullanilan  biyokiitleye bagli olarak  degistigini
gostermistir. Bir ton seker pancart melasindan 464 litre
biyoetanol, 5.71 litre sivi organik giibre ve 85.71 litre
stivi  karbondioksit liretilmektedir. Seker pancari
melasindan iretilen bir litre biyoetanoliin maliyeti 3.62
TL’dir. Hammadde masrafi toplam masraflarin %
50’idir. Seker pancarindaki % 16.5’lik sakkarozun
tamami biyoetanol iiretiminde kullanilirsa, bir ton seker
pancarindan 75.9 litre biyoetanol elde edilmektedir.
Hammadde masrafi toplam masraflarin %53 {ini
olustururken bir litre biyoetanol 3.83 TL’ye
tiretilmektedir. Seker pancarindan seker iirettikten sonra
arta kalan seker pancari melasindan biyoetanoliin
iretildigi  biitiinlesmis iretim sisteminde bir litre
biyoetanoliin maliyeti 2.50 TL’dir ve hammadde
masrafi toplam masraflarin % 29’unu olusturmaktadir.

Karbondioksitin  litresi seker pancarindan veya
melasindan sirasiyla 0.15 TL ve 0.16 TL’ye
iretilmektedir.  Seker pancar1  bazli  biyoetanol

iiretiminin yan {iriinii olan organik siv1 giibre maliyetleri
ise seker pancari melasindan elde edilirse daha diigiik

olmaktadir. Organik sivi  giibre, seker pancari
melasindan  4.53 TL’ye elde edilitken, seker
pancarindan 4.79 TL’ye elde edilmektedir. Seker
iretimiyle  bitiinlesmis  biyoetanol  iiretiminde

karbondioksit ve organik sivi giibrenin litresi sirasiyla
0.01 ve 0.35 TL’ye elde edilmektedir (Cizelge 2).

Bir ton musirdan 460 litre, bir ton bugdaydan 380
litre biyoetanol elde edilmektedir. Bugday musir
karigimindan biyoetanol iiretiminde, karigimin %20
bugday+%80 misirdan olustugu varsayimi altinda 1 litre
biyoetanol 2.84 TL’ye mal olmaktadir. Bu siiregte elde
edilen yan {irlinler olan karbondioksit 0.12 TL ve DDGS
0.55 TL maliyetle tretilmektedir. Hammadde olarak
misir ve bugday kullanildiginda, bir litre biyoetanol
strasiyla 2.81 TL ve 2.95 TL maliyetle iiretilmektedir.
Misirdan iiretilen biyoetanoliin {iretim masraflarinin
%44’tinii hammadde masraflar1 olusturmakta iken,
bugdaydan iiretilen biyoetanoliin hammadde masraflari
ise toplam masraflarin % 48’ini olusturmaktadir.
Nisasta bazli bir ton hammaddeden 300 kg DDGS (yem
katki maddesi) ve 164 litre karbondioksit iiretilmektedir.
Karbondioksit misirdan ve bugdaydan iiretildiginde 0.12
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TL’ye elde edilmektedir. DDGS ise misirdan 0.54 TL,
bugdaydan 0.57 TL maliyetle iiretilmektedir (Cizelge
3).

3.2. Hammadde Fiyatlarindaki Degisimin Biyoetanol
Maliyeti Uzerine Etkisi

Arastirma  sonuglar1  hammadde  fiyatlarinda
meydana gelen degisimin biyoetanol maliyeti iizerine
o6nemli etkilerinin oldugunu godstermistir. Biyoetanol

biyoetanol iiretim maliyetinde % 2.9’luk artisa neden
olmaktadir. Biyoetanol iiretiminin gosterdigi hassasiyet
acisindan diger hammaddeler bugday, melas, misir-
bugday karisimi, seker pancart ve musir olarak
siralanmaktadir.  Misir  ve musir  bugday karisimi
fiyatlarinda meydana gelecek % 10’luk artis, biyoetanol
iretim maliyetinde % 5.1°’lik artisa neden olmaktadir.
Biyoetanol maliyetinin hassasiyetinin yiiksek oldugu bir
diger hammadde bugdaydir. Bugday fiyatinda meydana
gelecek % 10’luk bir artig, biyoetanol iiretim

tretim  maliyetlerinin fiyat degisimine en fazla maliyetinde % 5.6’lik artisa neden olmaktadir. Melas
hassasiyet gosterdigi hammadde seker dretimiyle ve seker pancari fiyatlarinda meydana gelecek %10’luk
biitiinlesmis bir sekilde seker pancart1 melasindan  artislar, biyoetanol maliyetinde sirasiyla % 5.3 ve % 5.5

uretimde kullanilan melastir. Bu dretim sisteminde
melas fiyatlarinda meydana gelecek % 10’luk artis,

artisa yol agmaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 2. Bir ton seker pancari ve melasindan iiretilen biyoetanoliin maliyeti

Maliyet unsurlari Hammadde

Seker pancar1 melasi Seker pancari’ Seker pancari”
Degisken masraflar (TL)
Hammadde 464.00 160 18.08
Enzimler 72.00 22.80 7.59
Mayalar 7.20 2.28 0.76
Kimyasallar 69.60 22.04 7.34
Denatiirasyonlar 98.40 31.16 10.37
Tamir-bakim 18.00 5.70 1.90
Nakliye 0.93 0.93 0.93
Su 0.49 0.16 0.05
Elektrik 46.27 14.65 4.88
GIG 24.72 8.68 1.83
DSF 53.56 18.80 3.97
Sabit masraflar (TL)
Amortisman 28.57 9.05 3.01
Sabit sermaye faizi 21.43 6.79 2.26
[sgiicii masraflart 2.98 0.94 0.31
Vergiler 0.47 0.15 0.05
Toplam degisken masraflar 855.17 287.19 57.70
Toplam sabit masraflar 53.45 16.93 5.63
Toplam masraflar 908.62 304.12 63.34
Uriinler
Biyoetanol (bin TL) 960.00 304.00 101.20
CO2 (bin TL) 28.57 9.05 3.01
S1v1 giibre (bin TL) 14.49 4.59 1.53
Kristal seker (bin TL) - - 337.35
Kiip seker (bin TL) - - 150.60
S1iv1 seker (bin TL) - - 210.84
Melas (bin TL) - - 9.78
Karma yem (bin TL) - - 81.33
Toplam iiretim degeri 1003.06 317.63 895.65
Biyoetanole diisen toplam masraf (TL) 869.62 291.06 63.34*
Uretilen biyoetanol miktar1 (L) 240 76 25
Birim biyoetanol maliyeti (TL L™) 3.62 3.83 2.50
Birim CO2 maliyeti (TL L™) 0.15 0.16 0.01
Birim sivi giibre maliyeti (TL L™t) 4.53 4.79 0.35

* Hammadde maliyeti biyoetanol iiretim degeri oranina gore paylanip, diger masraflarla toplanmistir.
Seker pancaril: seker pancarindaki sakkarozun tamaminin kullanilmasi durumu
Seker pancar12: seker iiretiminden kalan seker pancart melasinin kullanilmast durumu.
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Cizelge 3. Bir ton misirdan ve bugdaydan iiretilen biyoetanoliin maliyeti

Uretim masraflar1 (TL) Misir Bugday Misir-Bugday

Karisimi
Degisken masraflar
Hammadde 650.00 630.00 646.00
Enzimler 138.00 114.00 133.20
Mayalar 13.80 11.40 13.32
Kimyasallar 133.40 110.20 128.76
Denatiirasyonlar 188.60 155.80 182.04
Tamir-bakim 34.50 28.50 33.30
Nakliye 2.11 1.95 2.08
Su 2.04 1.69 1.97
Elektrik 88.69 73.26 85.60
GIG 39.32 32.48 37.95
DSF 85.20 70.38 82.24
Sabit masraflar
Amortisman 54.43 44.97 52.54
Sabit sermaye faizi 40.83 33.73 39.41
Isgiicii masraflart 3.76 3.11 3.63
Vergiler 1.90 1.57 1.83
Toplam degisken masraflar 1375.66 1229.66 1346.46
Toplam sabit masraflar 100.92 83.37 97.41
Toplam masraflar 1476.57 1313.03 1443.86
Biyoetanol (bin TL) 1840.00 1520.00 1776.00
DDGS (bin TL) 232.50 232.50 232.50
CO2 (bin TL) 27.77 27.77 27.77
Toplam iiretim degeri 2100.27 1780.27 2036.22
Biyoetanole diisen toplam masraf (TL) 1293.60 1121.07 1259.31
Uretilen biyoetanol miktar1 (L) 460.00 380.00 444.00
Birim biyoetanol maliyeti (TL L™) 2.81 2.95 2.84
Birim CO2 maliyeti (TL L™) 0.54 0.57 0.55
Birim DDGS maliyeti (TL kg™) 0.12 0.12 0.12
Cizelge 4. Hammadde fiyatlarindaki degisimin biyoetanol maliyetine etkisi

Hammadde fiyat: Biyoetanol Biyoetanol Elastikiyet
(TL ton™) maliyeti satig fiyati
(TL LY (TLLH*

Misir 650.00 2.81 3.46 0.500
Bugday 630.00 2.95 3.63 0.562
Karisim 646.00 2.84 3.49 0.513
Melas 464.00 3.62 4.45 0.534
Seker pancari 160.00 3.83 4.71 0.549
Sekerle biitiinlesmis biyoetanol tiretimi 18.08 2.50 3.08 0.285

*Karisim oran1 %2 alinip, OTV’den muaf olundugu, KDV nin % 18 ve kar paymi % 5 oldugu varsayimm altinda hesaplanan

satis fiyatlaridir.
4. Sonug ve Oneriler

Hammadde masrafinin toplam masraf igindeki
yiksek payindan dolayi, biyoetanol maliyetleri
hammadde masraflarinda meydana gelen degisime bagli
olarak degismektedir. Arastirma sonuglar1 biyoetanoliin
en diigiik maliyetle misirdan elde edildigini, daha sonra
bugdaydan, daha sonra seker pancari melasindan ve en
yiiksek maliyetle seker pancarindan iretilmekte
oldugunu gostermistir. Tirkiye’de sadece musir
kullanarak biyoetanol 2.76 TL’ye liretmektedir. Bugday
(% 20) ve Miusir (% 80) karigimindan ise 2.84 TL’ye
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biyoetanol iiretmektedir. Seker pancarindan seker ve
seker {irinleri iretiminden arta kalan melasla 2.50
TL’ye biyoetanolii iretmektedir. Hammadde
fiyatlarinda meydana gelecek degisimin biyoetanol
maliyetlerine ne oranda yansidigi da, hammaddenin
biyoetanole doniisiim orani ve biyoetanol maliyetleriyle
dogru orantilidir. Misir ve bugday ithalati yapilan
Tirkiye kosullarinda yan iiriin olarak yem katki
maddesi (DDGS) ve karbondioksit tretilse bile, bu
driinleri biyoetanol hammaddesi olarak kullanmak
konusu, gida giivenligi agisindan dikkate alinmalidir.
Bunun yerine gida atigi olan seker pancari melasini
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degerlendirerek biyoetanole doniistiirmek daha karli
goriinmektedir.

Tirkiye’de biyoetanoliin benzinle karigim orant
yasal olarak % 5 olmasina ragmen OTV indirimi ancak
% 2’lik karisim oranina uygulanmaktadir. Halihazirda
misirdan 2,76 TL’ye, misir-bugday karisimindan 2.84
TL’ye, seker pancari melasindan 2.50 TL’ye biyoetanol
iiretilirken, % 2 oranimn iizerindeki karisimlarda OTV
ve KDV’nin eklenmesiyle biyoetanol maliyeti oldukca
artacaktir. Bu nedenle Tiirkiye’de OTV  indirimi
uygulanan biyoetanol karistm orani arttirilmalidir.
Halihazirda biyoetanol iireten 3 tesis ve biyoetanol alimi
yapan tek biiylik firma (PO) bulunmaktadir. Biyoetanol

sektoriinde tam rekabet piyasasi olusturulmalidir.
Teknolojik ve mali altyapr tamamlandiktan sonra belli
oranlarda biyoetanol kullanim zorunlulugu
getirilmelidir.

Biyoetanol iiretim tesisleri i¢in kurulusta; yer se¢imi
ve alet-makine alimi asamalarinda saglanacak hibe
programlar1 veya diigiik faizle kredi kullandirma, dis
ticarette vergi muafiyetleri veya indirimleri biyoetanol
iiretimini artirabilecektir.  Sektdrde var olan veri
eksikligi probleminin giderilmesi saglikli analizlerin
yapilmasina olanak saglayabilecek ve sektdriin etkin
caligmasina  katki saglayabilecek  caligmalarin
yapilmasini hizlandirabilecektir.

Biyoetanol iiretiminde kullanilan hammaddelerin
tiretiminde etkinligin saglanmast ve Olgek sorunun
giderilmesi Tirkiye tarmminin yapisal problemi olan
kiiglik 6lgekli tliretimin sebep oldugu yiiksek maliyeti
distirerek  biyoetanol maliyetini azaltabilecek ve
biyoetanol {iretimini yayginlastirabilecektir.
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