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OZET

Bu aragtirmanin amaci, silaj katki maddesi olarak melash kuru seker pancart posasinin yonca silajinin
besin madde kompozisyona, fermantasyon 6zelliklerine, toplam gaz iiretimi (TGU), in vitro organik
madde sindirim derecesine (IVOMSD) ve metabolik enerjisine (ME) olan etkisini belirlemektir.
Ciceklenme doneminde hasat edilen yonca %0, 1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0 oranlarinda melash kuru seker
pancar1 posast (MKSPP) ile 3 kg plastik silolarda ii¢ tekerriirlii olarak silolanmistir. Melash kuru seker
pancar1 posasi, yonca silajmin besin madde kompozisyonunu, fermantasyon 6zelliklerini, IVOMSD ve
ME degerlerini 6nemli derecede etkilemistir. Melashi kuru seker pancari posasi, yonca silajinin kuru
madde (KM) icerigini, Fleig skorunu, TGU, ME ve IVOMSD derecesini arttirirken, ham kiil (HK), ham
protein (HP), asit deterjan fiber (ADF), amonyak igerigini ve pH’sin1 diisiirmiistiir. Olusan silajlarinin
kuru madde igerikleri %21.21 ile 26.30 arasinda, HP igerikleri ise %17.13 ile 14.84 arasinda
degismistir. Olusan silajlarin pH igerikleri 5.62 ile 4.72 arasinda degismis olup Fleig Skoru (FS) ise
22.35 ile 68.80 arasinda degismistir. Ayrica silajlarin amonyak N igerigi toplam azotun %13.50 ile
27.38 arasinda degismistir. Sonug olarak, iyi kalitede yonca silaji iiretmek i¢in taze yonca materyaline
%6.0 oraninda melaslh kuru seker pancari posasi katilabilir.

Use of dried molasses beet pulp in ensiling of alfalfa plant

ABSTRACT

The aim of the current study was to determine the effect of dried molasses beet pulp on the chemical
composition, some fermentation characteristics, total gas production, organic matter digestibility and
metabolisable energy of alfalfa silage. The alfalfa hay harvested at flowering stage was ensiled with
dried molasses beet pulp at the rates of 0, 1.5, 3.0, 4.5 and 6.0% in triplicate in small experiment silos
having a capacity of 3 kg. Dried molasses beet pulp had a significant effect on the chemical
composition, some fermentation characteristics, organic matter digestibility and metabolisable energy of
the resultant alfalfa silage. Dried molasses beet pulp increased dry matter content, Fleig score, total gas
production, organic matter digestibility and metabolisable energy of alfalfa whereas it reduced crude
ash, crude protein, acid detergent fiber, ammonia content and pH of alfalfa silage. The dry matter and
crude protein contents of the resultant alfalfa silages ranged from 21.21 to 26.30%, and 17.13 to
14.84%, respectively. The pH and Fleig Score (FS) of resultant alfalfa silages ranged from 4.72 to 5.62
and 22.35 to 68.80, respectively. In addition, the ammonia contents of alfalfa silages ranged from 13.50
to 27.38% of the total nitrogen. As a conclusion, 6% of dried molasses beet pulp can be included into
alfalfa forage on fresh basis to obtain high quality alfalfa silage.
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Sakalar ve Kamalak

1. Giris

Son yillarda {ilkemizde, yonca siit inekleri
rasyonlarinda énemli miktarda kullanim alan1 bulmus
protein igerigi diger bitkilere gére oldukca yiiksek bir
baklagil yem bitkisidir. Yiksek verimli siit
ineklerinden istenilen performansi elde etmek igin
rasyona yonca gibi kaliteli yem bitkilerin kaba yem
olarak katilmasi sarttir. Iklim sartlariin uygun
oldugu yerlerde yonca giivenli bir sekilde kurutularak
saklanmakta ve rasyona kuru ot seklinde dahil
edilmektedir. Fakat yoncanin kurutularak saklanmasi
sirasinda Onemli miktarda besin madde kayiplar
olugsmaktadir. Yagish bolgelerde kurutmanin oldukga
zor olmasindan dolayr yonca silaj olarak
degerlendirilmektedir.  Yonca suda  ¢oziinebilir
karbonhidrat bakimindan fakir tamponlama kapasitesi
bakimindan ise yiiksek olmasindan dolayr katki
maddesiz silolanamamaktadir (Raques ve Smith, 1966;
Pitt, 1990; Singh ve ark., 1996; Davies ve ark., 1998).
Yonca silaji yapiminda iiziim posast ve fermente
edilmis laktik asit s1vis1 gibi farkli silaj katki maddeleri
kullanilmakla birlikte {ilkemizde son yillarda yonca
silaji yapiminda kegiboynuzu, gladigya ve artutan gibi
suda ¢oziinebilir karbonhidrat ve tanen igerigi yiiksek
katki maddeleri kullanilmistir (Canbolat ve ark., 2009;
Denek ve ark., 2012; Kamalak ve ark., 2009; Kamalak
ve ark., 2012; Kamalak ve ark., 2014). Benzer sekilde
bu calismada, suda ¢dziiniir karbonhidrat bakimindan
zengin ve kuru madde igerigi yiiksek melasli kuru
seker pancart posast silaj katki maddesi olarak
kullanilmustir.

Bu caligma kapsaminda yonca bitkisine melasl
kuru seker pancari posasi ilave edilerek ham elde
edilecek silajlarin kuru madde igeriginin artirilmasi,
hem de melasli kuru seker pancart posasindan
kaynaklanan  suda  c¢Oziinebilen  karbonhidrat
kaynaginin silo igerisinde laktik asit artisii ve pH
azalmasini saglayabilecegi diisiiniilmiistiir.

Bu c¢aligmanin amaci, silaj katki maddesi olarak
MKSPP'min  yonca  silajmin  besin  madde
kompozisyonuna, fermantasyon ozelliklerine,
IVOMSD ve ME degerine etkisini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Silaj materyali

Ciceklenme doneminin baglangicinda hasat edilen
ve 1-3 cm ebatlarinda ot dograma makinesiyle
dogranan yonca % 0, 1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0 oranlarinda
melasli kuru seker pancari posasi ile 3 kg plastik
silolarda ¢ tekerriirli olarak silolanmigtir. Bu
calismada  kullanilan yonca ve MKSPP'sinin
kompozisyonu Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Baglangigta kullanilan yonca ve melash
kuru seker pancar posasmin (MKSPP)
kompozisyonu, % (KM’de)

Kompozisyon Yonca MKSPP
KM 21.21 92.51
HK 10.88 4.58
HP 17.71 8.94
NDF 45.50 43.21
ADF 33.50 24.33

KM: Kuru madde (%), HK: Ham kiil (%), HP: Ham
protein(%), NDF: Notral deterjan fiber (%), ADF: Asit
deterjan fiber (%)

2.1. Silajlarin kimyasal analizleri

Silajlar altmig giin sonra agilarak KM, HP, HY ve
HK analizleri AOAC (1990)’da belirtilen yontemlerle
yapilmistir. Silajlarin nétral deterjan fiber (NDF) ve
asit deterjan fiber (ADF) icerikleri ise sirasiyla Van
Soest ve Wine (1967) ve Van Soest (1963)’de
belirtilen yontemle yapilmistir. Biitiin  kimyasal
analizler ii¢ tekerriirlii olarak yapilmistir. Yaklagik 20
gram yonca silaji karistirict igerisine tartilip iizerine
180 ml saf su ilave edilerek 5 dakika iyice karistirilip
3- 4 kath tiilbentten siiziilerek sivi kismm pH’s1
belirlenmistir. Daha sonra 100 ml alinarak Kjeldahl
yontemiyle protein tayinindeki distilasyon ve titrasyon
yapilarak amonyak igerigi belirlenmistir (AOAC,
1990). Silajlarin amonyak igerigi toplam azotun %
olarak bildirilmistir. Yonca silajlarinin Fleig skorlar1
asagida belirtilen formiil kullanilarak belirlenmis
(Kilig, 1984) wve kalite dereceleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Fleig Skoru = 220 + (2 x %KM - 15) — (40 * pH)

Cizelge 2. Fleig skorlar1 ve kalite derecesi (Kilig,

1984)
Puan Kalite
<20 Cok koti
25-40 Diisiik kalite
55-60 Orta kalite
60-80 Iyi kalite
85-100 Cok iyi kalite

Fleig skoru, 20 degerinin altinda ise ¢ok kotii; 25-40 arasinda
ise diigiik kalite; 55-60 degerleri arasinda ise orta kalite; 60-
80 araliginda ise iyi kalite; 85-100 araliginda ise c¢ok iyi
kalite olarak degerlendirilmektedir (Kilig, 1984)

Calisma kapsaminda elde edilen silajlarin olmasi
gereken pH degerleri Meeseke (2005)’e gore asagidaki
esitlik kullanilarak belirlenmistir.
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Olmasi gereken pH = 0.00359 x KM (g/kg) + 3.44
2.2. In vitro gaz él¢giimlerinin belirlenmesi

Silajlarin gaz iiretim degerleri Hohenheim in vitro
gaz lretim teknigi kullanilarak belirlenmistir (Menke
ve ark., 1979). Gaz OoOlglimlerinin yapilmasi igin
Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Deney Hayvanlar1 Yerel Etik kurulundan
onay almmuistir (Protokol No: 2012/ 02-5). Yemlerin
fermantasyonunda kullanilan rumen sivis1 %60 yonca
ve %40 arpadan olusan karisimla beslenen fistiil
takilmis 3 adet ivesi toklularindan alinmstir.
Toklularin 6niine her an ulasabilecekleri su ve yalama
taglart saglanmistir. Rumen sivist sabah yemlemesi
yapilmadan Once almmarak dort kath tiilbentten
stiziilerek  1:2  oraninda  tampon  ¢dzeltiyle
karigtirtlmistir.  Yaklastk 0.2 gram ogitilmiis silaj
ormegi 100 ml siringa igerisine tartilarak 30 ml
tamponlanmis rumen sivist ile 39 ‘C'de dort tekerriirlii
fermantasyona tabi tutulmustur. Ayrica Ornek
icermeyen sadece tamponlanmig rumen sivisi igeren
dort adet siringa inkiibasyona dahil edilmistir. Bu

siringalardan  elde edilen gaz Olglimleri tim
siringalardan elde edilen gazlardan disiiriilerek
silajlarm 24  saatlik toplam gaz iretimleri

belirlenmistir. Ayrica standart yemden elde edilen gaz
degerlerine  gore gaz retimlerinde  diizeltme
yapilmistir. Yonca silajlarin 24 saatlik gaz 0Olgiim
degerleri ve HP igerikleri kullanilarak, yonca
silajlarnin ME ve IVOMSD asagidaki formiiller
kullanilarak hesaplanmigtir (Menke ve ark., 1979).

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136TGU + 0.0576HP
IVOMSD(%)=14.88+(0.889TGU))+(0.45HP)+(0.0065 1 HK)

TGU: 24 saatlik gaz iiretimi (ml)
HP: Ham protein (%)
HK: Ham kiil igerigi (%)

2.3. Istatistik analizler

Melaslh kuru seker pancar1 posasi yonca silajlarinin
kompozisyonuna, TGU, ME ve IVOMSD'ne olan
etkisini belirlemek igin elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki

farklar Tukey ¢oklu karsilastirma testleri ile

belirlenmistir.
3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Melash kuru geker pancari posasinin yonca
silajinin kompozisyonuna etkisi

Melasl kuru seker pancari1 posasinin yonca silajinin

kompozisyonuna etkisi Cizelge 3’te verilmistir.
Melasli kuru seker pancari posasi olusan yonca
silajinin kompozisyonunu onemli derecede

etkilemistir. Olusan silajlarin KM igerigi %21.21 ile
%26.30 arasinda degismis olup en yiiksek KM
igerigine %6 oraninda MKSPP katilan yonca silajinda
goriilmiistiir. Melashi kuru seker pancart posasi katki
orani ile yonca silajinin KM igerigi arasindaki iliski
Sekil 1°de verilmis olup, yonca silajmn KM igerigi
MKSPP dozuna bagli olarak artmistir. Bir birimlik
MKSPP ilavesi yonca silajinin KM igeriginde 0.859
birimlik bir artisa neden olmustur. Olusan yonca
silajlarinin KM'sindeki bu artigin sebebi Cizelge 1’den
de goriildiigii gibi MKSPP'sinin KM igeriginin taze
yoncadan daha yiiksek olmasindan kaynaklanmistir.
Benzer sekilde daha 6nce yapilan ¢aligmalarda, kuru
maddece  zengin  bazi  katki  maddelerinin
kullanilmasiyla yonca silajinin kuru madde igerigini
yiikseltilebilecegi bildirilmistir.

30 4

25 4 *

*

20 ¢

y =0,859x + 21,056
R2 = 0,8086

Kuru madde (%)

0 y 2 3 2 5 6
MKSPP katki orani (%)

Sekil 1. Melasli kuru seker pancar posasi katki orani ile

yonca silajinin kuru madde igerigi arasindaki

iligki

Cizelge 3. Melasl kuru seker pancar posasinin yonca silajinin kompozisyonuna etkisi

Silajlar
Kontrol %]1.5 %3.0 %4.5 %6.0 SHO 0.5
KM (%) 21.21c 22.21bc 23.52abc 24.91ab 26.30a 0.879 HoHE
HK (%) 14.39a 13.49b 13.13¢ 12.59d 11.84¢ 0.096 HHE
HP (%) 17.13a 16.67ab 16.46ab 15.83b 14.84c 0.335 E
NDF (%) 41.40 42.17 43.50 42.76 41.12 1.211 OD
ADF (%) 37.60a 36.31b 35.13bc 33.99cd 33.30d 0.470 HHE

a-e: Ayni satirda yer alan farkli simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir, KM: Kuru madde (%), HK: Ham kiil (%), HP:
Ham protein (%), NDF: Nétral deterjan fiber (%), ADF: Asit deterjan fiber (%), SHO: Standart hata ortalamasi, O.S: Onem

seviyesi, ***: P<0.001, OD: Onemli degil
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Bu calismalarda bir birim katki maddesi yaklasik
olarak yonca silajmin KM igeriginde artiglarin 0.711
ile 1.318 birim arasinda degistigi bildirilmistir
(Kamalak ve ark., 2009; Kamalak ve ark., 2012;
Kamalak ve ark., 2014). Bu ¢alismada KM igeriginde
artty  yaklasgik 0.859 birim olup daha onceki
calismalarda bildirilen smirlar igerisinde olmustur.

Olusan silajlarin ham kil igerigi %11.84 ile
%14.39 arasinda degismis olup en yiiksek HK igerigi
kontrol  grubunu  olusturan  yonca  silajinda
bulunmustur. Melasli kuru seker pancari posasi katki
orani ile yonca silajinin HK igerigi arasindaki iligki
Sekil 2.’de verilmistir. Yonca silajmin HK igerigi
MKSPP's1 dozuna bagli olarak azalmistir. Bir birimlik
MKSPP ilavesi yonca silajimin HK igeriginde 0.4
birimlik bir azalisa neden olmugtur. Ham kiil i¢eriginde
azalmanin sebebi silaj katki maddesi olarak kullanilan
MKSPP'smin HK kiil iceriginin diisik olmasindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Bagka bir ifadeyle
MKSPP's1 yonca silajjmin HK igeriginde seyreltme
etkisi yapmustir.

16,00
14,00 1
12,00

y=-04x + 14 292
R* = 0,9699

g

Ham kil (%)
E

6,00

4,00

2,00

0,00

oo '|‘_0 ?TU 3.0 4.0 .‘bf[l ﬂf[l

MKSPP katki oram (%)
Sekil 2. Melasli kuru seker pancar posasi katki orani ile
yonca silajimin ham kiil i¢erigi arasindaki iliski

Olusan silajlarin HP igerigi %14.84 ile %17.13
arasinda degismis olup en yiiksek HP icerigine kontrol
grubunu olusturan yonca silajinda bulunmustur.
Melasl kuru seker pancari posasi katki orani ile yonca
silajimmn  HP icerigi arasindaki iligki Sekil 3’te
verilmistir. Yonca silajmm HP igerigi MKSPP's1
dozuna bagli olarak azalmistir. Bir birimlik MKSPP
ilavesi yonca silajimm HP igeriginde 0.3614 birimlik
bir azalmaya neden olmustur. Benzer sekilde daha
once yapilan caligmalarda, protein bakimindan fakir
bazi katki maddelerinin kullanilmasiyla yonca silajinin
HP igeriginin azaldig1 bildirilmistir. Bu calismalarda
bir birim katki maddesi yaklasik olarak yonca silajinin
HP igeriginde 0.3552 ile 0.9378 birim arasinda
azalmalarin oldugu belirtilmistir (Kamalak ve ark,
2009; Kamalak ve ark, 2012, Kamalak ve ark., 2014).
Bu calismada HP igeriginde azalig yaklasik 0.3614
birim olup daha 6nceki ¢alismalarda bildirilen sinirlar
igerisinde olmustur.
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10.00
16,00 4:_\0\._“_‘\‘
14,00 .
12,00
y= 0.3814x + 17,272
10 00 Rz =0,7937

8,00 4
6.00

Ham Protaein (%)

4,00
2,00

0,00

LLXI] 1.IU 2:0 3:U 4:U b:U 5:0

MK SPP katki orani (%)
Sekil 3. Melasli kuru seker pancar posasi katki orani ile
yonca silajimin ham protein icerigine etkisi

Olusan silajlarin ADF igerigi %33.30 ile %37.60
arasinda degismis olup en yiiksek ADF igerigine
kontrol grubunu olusturan yonca silajinda rastlanmustir.
Melasli kuru seker pancari posast katki orani ile yonca
silajimin ADF igerigi arasindaki iliski Sekil 4’te
verilmistir.

39,00
38,00 4
37,00 4

36,00 4

ADF (%)

34,00 4 y = -0,7262% + 37 449
R?* = 0,9064 ]
33,00 4
*
32,00 T
0.0 1.0 20 30 40 50 6,0

MKSPP katki oram (%)

Sekil 4. Melasli kuru seker pancar posasi katki orani
yonca silajinin ADF igerigi arasindaki iligki

Yonca silajmin ADF igerigi melashi kuru seker
pancar1 posast dozuna bagl olarak azalmistir. Bir
birimlik MKSPP'sinin ilavesi yonca silajinin ADF
iceriginde 0.7262 birimlik bir azalmaya neden
olmustur. Benzer sekilde daha once yapilan
calismalarda, ADF bakimindan fakir baz1 katki
maddelerinin kullanilmasiyla yonca silajinin ADF
iceriginin azaldigini bildirilmistir. Bu ¢aligmalarda bir
birim katki maddesi yaklasik olarak yonca silajinin
ADF igeriginde 0.999 ile 1.9458 birim arasinda
azalmalara neden oldugu bildirilmistir (Kamalak ve
ark., 2012; Kamalak ve ark., 2014). Mevcut ¢alismada
ADF igeriginde azalig yaklasik 0.7262 birim olup daha
onceki ¢alismalardan biraz diisiik bulunmustur.

Melasli kuru seker pancari posasinin amonyak
igerigine, pH’sina ve Fleig skoruna etkisi Cizelge 4’te
verilmistir. Melasli kuru seker pancart posasi olusan
yonca silajmm pH’smi1 ve Fleig skorunu Onemli
derecede etkilemistir.
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Cizelge 4. Melasli kuru pancar posasinin yonca silajinin amonyak, pH ve Fleig skoruna etkisi

Silajlar
Kontrol %1.5 %3.0 %4.5 %6.0 SHO 0.8
NH;-N (%) 27.38a 23.25b 19.23¢ 16.70cd 13.50d 1.111 ok
pH 5.62a 5.50ab 5.43b 5.14c 4.72d 0.048 kkx
FS 22.35d 29.29¢cd 34.71c 49.22b 68.80a 2.253 ok

a-d: Aym satirda yer alan farkh simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir, NH;-N(%): Amonyak azotu (Toplam azotun
% olarak), FS: Fleig skoru, SHO: Standart hata ortalamasi, O.S: Onem seviyesi, ***: P<0.001

Olusan yonca silajlarinin amonyak azotu N igerigi
toplam azotun %13.50 ile 27.38 arasinda degismis olup
en yiiksek amonyak N igerigine kontrol grubunu
olusturan yonca silaji sahip olmustur. Melasli kuru
seker pancar1 posasi katki orani ile yonca silajinin
amonyak icerigi arasindaki iliski Sekil 5’te verilmistir.

35,00 -

30,00 4
<
25,00 1 *
.:o: *
S 20,00
] &
N
= 15,00 4
E .
g y =2 2813 + 26,88
E 10,00 4 R2=0,0422
5,00 -
0,00 . T . . T .
0,0 1.0 2.0 3.0 40 50 6,0

MKSPP katli orani (%)

Sekil 5. Melasl kuru seker pancar posasi katki orani ile
yonca silajmm amonyak icerigi arasindaki
iligki

Yonca silajinin amonyak igerigi MKSPP dozuna
bagh olarak azalmistir. Bir birimlik MKSPP katki
maddesinin ilavesi yonca silajinin amonyak iceriginde
2.2873 birimlik bir azalmaya neden olmustur. Benzer
sekilde daha oOnce yapilan calismalarda, bazi katki
maddelerinin kullanilmasiyla yonca silajinin amonyak
iceriginin azaltilabilecegi gosterilmistir. Bu
¢aligmalarda bir birim katki maddesi ilavesiyle yonca
silajinin amonyak igeriginde 0.768 ile 12.78 birimlik
azalmalarin oldugu bildirilmigtir (Kamalak ve ark.,
2009; Kamalak ve ark., 2012; Kamalak ve ark., 2014).
Bu caligmada amonyak igeriginde azalma yaklasik
2.2873 birim olup daha onceki ¢aligmalarda bildirilen
sinirlar igerisinde olmustur. Amonyak icerigindeki
azalma Onemli olup katki maddesinin silolama
sirasinda meydana gelen proteolizi engelledigini
gostermektedir. Silolama sirasinda olusan amonyak
silajmin  kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
Yiiksek amonyak iceren silajlar rasyonda yeterince
hizli  pargalanabilen  karbonhidratlar  olamadig

durumlarda etkin bir sekilde degerlendirilmemektedir.
Fazla amonyak idrarla disar1 atilarak rasyonun azot
icerigi hem zayi edilmekte hem de gevre kirliligine
neden olmaktadir. Ayrica silajlarmn kotii kokmasina
neden olarak hayvanin yem tiketimini
etkileyebilmektedir.

Olusan yonca silajinin pH’s1 4.72 ile 5.62 arasinda
degismis olup en yiiksek pH degeri kontrol grubunu
olusturan yonca silajindan elde edilmistir. Melasli kuru
seker pancar1 posasi katki orani ile yonca silajinin pH
degeri arasindaki iliski Sekil 6’da verilmistir.

7.00
6,00 -
4
500
400
T y=-0,1451x +572
i
300 | R? = 0,8796
2,00
1,00 4
0,00 . ; . ; . .
0,0 1,0 20 30 40 50 6,0

MKSPP katki orani (%)
Sekil 6. Melasl kuru seker pancar posasi katki orani ile
yonca silajimin pH’s1 arasindaki iliski

Yonca silajinin pH degeri MKSPP dozuna bagh
olarak azalmstir. Bir birimlik MKSPP katki
maddesinin ilavesi yonca silajmin pH’sinda 0.1451
birimlik bir azalmaya neden olmustur. Benzer sekilde

daha oOnce yapilan c¢alismalarda, baz1i katki
maddelerinin kullanilmasiyla yonca silajmm pH’sin
arzulanan seviyelere kadar azaltilabilecegi

gosterilmistir. S6z konusu ¢aligmalarda bir birim katki
maddesi yonca silajinin pH’sinda azalmanin 0.081 ile
0.25 birim arasinda oldugu bildirilmistir (Kamalak ve
ark., 2009; Kamalak ve ark, 2012; Kamalak ve ark.,
2014). Bu calismada pH’da ki azalma daha once de
bildirildigi gibi 0.1451 birim olup daha onceki
calismalarda bildirilen smirlar igerisinde olmustur.
Silaj pH’s1t oldukca oOnemli parametre olup silaj
kalitesini belirleme de o©Onemli bir unsurdur. Silaj
pH’sinin  diismesinin en &nemli sebebi silolama
sirasinda laktik asit {retiminden kaynaklanmaktadir.
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Diger asitlerinin silaj pH’s1 tlizerindeki etkisi daha
azdir. Yonca silajina katki maddesi olarak katilan
MKSPP's1 6nemli miktarda seker igerdigi i¢in laktik
asit bakterilerine Onemli miktarda besin maddesi
saglamis ve onemli miktarda laktik asit iiretimi oldugu
ve sonug olarak silaj pH’sinin diistigli goriillmektedir.
Olusan yonca silajlarinin Fleig skorlar1 % 22.35 ile
68.80 arasinda degismis olup en yiiksek Fleig
skorlarina %6 oraninda melasli kuru seker pancari
posast katilan yonca silaji sahip olmustur. Melaslh kuru
seker pancar1 posasi katki orani ile yonca silajinin
Fleig skoru arasindaki iliski Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Melasli kuru seker pancar posasi katki orani ile

Fleig skoru arasindaki iliski

Yonca silajinin Fleig skorlar1 MKSPP dozuna bagh
olarak artmistir. Bir birimlik MKSPP katki
maddesinin ilavesi yonca silajmmin Fleig skorunda
7.5224 birimlik bir artisa neden olmustur. Benzer
sekilde daha once yapilan c¢aligmalarda, bazi katki
maddelerinin kullanilmasiyla yonca silajmin Fleig
skoru veya baska bir ifadeyle silaj kalitesinin
arzulanan  seviyelere = kadar  yiikseltilebilecegi
gosterilmistir. Bu ¢alismalarda bir birim katki maddesi
yaklagik olarak yonca silajimin Fleig skorunda artiglarin
5.47 ile 12.73 birim arasinda oldugu bildirilmistir
(Kamalak ve ark., 2009; Kamalak ve ark., 2012,
Kamalak ve ark.,, 2014). Bu g¢alismada Fleig
skorundaki artis 7,5224 birim olup daha O6nceki
calismalarda bildirilen sinirlar igerisinde olmustur.
Bilindigi gibi silajlarin Fleig skoru silajin pH’s1 ve KM
icerigi baz alinarak hesaplanmaktadir. Silaj katk:
maddesi ne kadar fazla KM ve seker icerigine sahip
olursa olusan silajlarin KM igerigi o kadar yiiksek,
pH’st ise o kadar diisiikk olmas1 beklenmektedir. Sonug
olarak yiiksek KM ve disiik pH silajlarin Fleig
skorunun yiiksek bagka bir deyisle kalitesinin yiiksek
olmasma sebep olmaktadir. Cizelge 3 g6z Oniinii
almarak yapilan karsilastirmada, kontrol grubunu
olusturan yonca silajinin kalitesi ¢cok kotii iken, %6
oraninda MKSPP's1  katilmasiyla yonca silajinin
kalitesi iyi kaliteye yilikselmistir. Melash kuru seker

162

Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci 31 (2016) 157-164

pancar posasmin katilmasiyla yonca = silajinin
kalitesinde meydana gelen Onemli miktardaki bu
iyilesme arzu edilen ve beklenen bir gelismedir. Bu
calismada MKSPP's1 kullanilarak yonca silajinin
kalitesinde 6nemli miktarda gelismeler elde edilmesine
ragmen gelecekte yapilacak olan ¢aligmalarda, melash
kuru seker pancart posasmnin dozlari artirilarak
silajlarin  Fleig skorunun veya kalitesinin daha da
yiikseltilebilecegi diisliniilmektedir.

Silaj pH’st ile olmast gereken pH Sekil 8’de
verilmistir. Goriildiigii gibi biitiin silaj gruplarinda
Ol¢iilen pH’lar olmasi gereken pH’lardan daha diisiik
bulunmugtur. Melasli kuru seker pancart posast
dozunun artmasiyla birlikte Olciilen silaj pH’s1 ile
olmas1 gereken silaj pH’s1 birbirine yaklagsmistir. Sekil
8’den de agikca goriildiigii gibi silaj pH’sin1 diisiirmek
ve olmasi gereken pH’y1 yakalamak i¢in daha fazla
MKSPP katilmasi gerekmektedir.

| ——pH +0\pH|

Silaj pH's1
£
(S}

35 1

0,0 10 20 30 40 50 60
MK$SPP katlki oram (%)
Sekil 8. Silaj pH’s1 ile olmas1 gereken pH

Daha fazla melasli kuru seker pancart posasi
katilmasiyla hem olusan silajlarin KM igerikleri
yiikselecek hem de silaj pH’s1 diiseceginden dolay1
%6'dan fazlaki dozlarda olmasi gereken pH’y1
yakalamak miimkiindiir. Melasli kuru seker pancari
posast katilmasiyla, yonca silaji pH’st ve KM
icerigindeki degisimler Sekil 1 ve 6’daki gibi olursa
%9 oraninda katilmasiyla olmasi gereken pH’ya
ulagsmanin miimkiin oldugu goziikmektedir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda muhtemelen Sekil 9°da
verilen bir grafik elde edilecegi diisiiniilmektedir.
Gorildiugi gibi %9 melash kuru seker pancarit posasi
katilmasiyla silaj pH’s1 olmas1 gereken pH’nin altina
diisebilecegi tahmin edilmektedir. Melashi kuru seker
pancar1 posasinin %9 oraninda katilmasiyla birlikte
Fleig skorunun 85.97 ulagmasi beklenmektedir. Bagka
bir ifadeyle ¢ok iyi kaliteye yiikselecegi tahmin
edilmektedir.
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Sekil 9. Melasli kuru seker pancar posast %9 oraninda
katilmast durumunda silaj pH’s1 ile olmasi
gereken pH

3.1. Melash kuru geker pancari posasinin yonca
silajinin in vitro gaz tiretimine metabolik enerji ve
organik madde sindirim derecesine etkisi

Melash kuru seker pancari posast yonca silajinin
TGU, ME ve IVOMSD'ne etkisi Cizelge 5’de
verilmistir. Melasli kuru seker pancari posasi yonca
silajinin TGU, ME ve IVOMSD'ni &nemli derecede
degistirmistir. Melash kuru seker pancar1 posasi yonca
silajlarn TGU, ME ve IVOMSD’ni 6nemli derecede
etkilemistir. Katkili yonca silajlarmm TGU, ME ve
IVOMSD'si kontrol grubuna gore daha yiiksek
bulunmustur. Yonca silajmin TGU, ME ve IVOMSD'si
MKSPP'sinin %]1.5 diizeyinde katilmasiyla hizli bir
sekilde artmis olup bu dozdan sonra ise herhangi bir
artis olmayip sabit kalmistir. Silaj katki maddelerinin
ilave edildikleri silajlarin sindirim dereceleri iizerine
olumsuz etki yapmamalar1 beklenmektedir. Goriildiigii
gibi MKSPP silajlarn ME ve IVOMSD olumsuz
yonde  etkilememis  hatta  O6nemli  miktarda
yiikseltmistir. Yonca silajlarin ME ve IVOMSD’indeki
iyilegsmeler hayvan besleme acisindan da 6énemli olup
hayvansal iiretimi olumlu ydnde etkileyebilecegi
diistiniilmektedir.

Melash kuru seker pancar1 posasi katki orani ile

yonca silajinin gaz iiretimi arasindaki iliski Sekil 10°da
verilmistir.
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Sekil 10. Melasl kuru seker pancar posasi katki orani
ile yonca silajmin gaz tiretimi arasindaki
iligki

Melasli kuru seker pancar1 posasi katki orani ile
yonca silajinin metabolik enerji igerigi arasindaki iliski
Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. Melasli kuru seker pancar posas1 katki orani
ile yonca silajimin metabolik enerji igerigi
arasidaki iligki

Cizelge 5. Melasl kuru seker pancar posasinin yonca silajinin in vitro gaz iiretimi, metabolik enerji ve organik

madde sindirim derecesine etkisi

Silajlar
Kontrol %1.5 %3.0 %4.5 %6.0 SHO 0.S
TG 32.05b 39.29a 38.27a 40.80a 38.88a 1.034 HEE
ME 7.53b 8.49a 8.34a 8.65a 8.33a 0.142 ok
IVOMSD  51.17b 57.39a 56.39b 58.35a 56.20a 0.935 HHE

a-b: Aymi simgeye sahip ve aym satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05), SHO: Standart hata ortalamas,
TG: Toplam gaz iiretimi (ml), ME: Metabolik enerji (MJ/kg Kuru madde), IVOMSD: 7z vitro organik madde sindirim derecesi

(%), 0.S: Onem seviyesi, ***: P<0.001
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Melaslhi kuru seker pancar1 posasi katki orani ile
yonca silajinin organik madde sindirim derecesi
arasindaki iligki Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. Melaslh kuru seker pancar posasi katki orani
ile yonca silajinin in vitro organik madde
sindirim derecesi arasindaki iliski

4. Sonuc¢

Cigeklenme doneminde hasat edilen taze yonca
materyaline, 9%6.0 oraninda MKSPP katilarak,
IVOMSD ve ME igerigi yiiksek, kaliteli yonca silaji
tiretmek mimkiindiir. Bu c¢aligmada elde edilen
bulgular, daha once silaj katki maddesi olarak hi¢
kullanilmayan, suda  ¢oziinebilir  karbonhidrat
bakimdan zengin, MKSPP ogiitillerek silaj katki
maddesi olarak kullanilabilecegini ve ekonomiye
kazandirilabilecegini destekler niteliktedir. Melash
kuru seker pancari posast yonca silajinin kalitesinde
O6nemli iyilesmelere neden olmasina ragmen bu
calismada kullanilan dozlardan daha yiiksek dozlarda
kullanilmast durumunda silaj kalitesinin daha da
artacag diisiiniilmektedir. Bu ylizden gelecekte yapilan
caligmalarda MKSPP's1 %6'dan daha yiiksek dozlari da
test edilmelidir. ~ Ayrica MKSPP yonca silajlarin
IVOMSD ve ME igerigini iyilestirmesinden dolay,
MKSPP katkili yonca silajlarin et ve siit verimine
etkisi mutlaka gelecekte yapilacak arastirmalarla test
edilmelidir. Bu c¢alismada silaj organik asitlerinin
analizin yapilmamasi 6nemli bir dezavantaj olup soz
konusu katki maddesinin organik asitlere olan etkisinin
ileriki ¢aligmalarda mutlaka yer verilmesi gereklidir.
Boylece soz konusu katki maddenin etkisi tam ve
detayli bir sekilde anlasilabilecektir.
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