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OZET: Bu calismada, Samsun il ve ilgelerinde ekonomik olarak seracilik yapilmasi i¢in iklim parametreleri géz
Oniine alinarak en uygun yetistirme periyotlar1 belirlenmistir. Caligmada, 9 ilgenin iklim verileri kullanilmuis, 1sitma,
dogal havalandirma, sogutma gerektiren aylar belirlenmis ve Samsun merkez ilgeleri ile karsilagtirilmistir. Seracilik
acisindan en avantajli Samsun merkez olup bunu, Carsamba, Bafra, Kolay, Taflan ve Vezirkdprii izlerken seracilik
acisindan digerlerine gore dezavantajli Ladik, Havza ve Kavak ilgeleri bulunmustur. Ayrica, Ulkemizde seraciligin en
yogun yapildig1 Antalya ili ile Samsun seracihig1 iklimsel ihtiyaglara gore karsilastirilmistir. Ilkbahar ve yaz aylarinda
Samsun ilinin Antalya iline goére iklimsel ihtiyaclar bakimindan daha avantajli iken sonbahar ve kis aylar1 goz dniine
alindiginda Antalya seracilik agisindan avantajli bulunmustur. Bu sonu¢ Samsunda ilkbahar turfandaciligi ve yaz
yetistiriciligi ile birlikte erkenci sonbahar turfandaciliginin gelistirilmesi gerektigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Seralar, iklimlendirme istekleri, havalandirma, 1sitma, sogutma, Samsun

DETERMINATION OF INDOOR CLIMATE REQUIREMENTS OF GREENHOUSES IN
SAMSUN PROVINCES

ABSTRACT: In this study, the most suitable growing period was explored in order to continue production
economically in greenhouses. Based on the climatic data gathered from 9 different district of Samsun provinces the
time periods for cooling, heating and natural ventilation were determined and compared with each other. Research
results showed that the central district of Samsun had more advantages in aspects of greenhouse production compared
to other districts and Carsamba, Bafra, Kolay, Taflan and Vezirkoprii followed it. Unlikely Ladik, Havza and Kavak
had several disadvantages for production in greenhouses. Comparative analysis also revealed that Samsun had the

advantage compared to Antalya in spring and summer while the reverse was the case in autumn and winter.
Key Words: Greenhouses, climatologic requirements, ventilation, heating, cooling, Samsun

1.GiRiS

Seralar yil boyunca bitki biiylime, gelisimini
ve lretimini basarili bir sekilde saglanmasini
amaglayan c¢ok karmasik yapilardir. Biiylime
faktorleri 151k, sicaklik, nem ve hava karigimi
optimal seviyede elde edilmeli ve saglanmalidir.

Seracilik iilkemizde Akdeniz sahil seridi yan1
sira Ege, Marmara, Karadeniz ve GAP alan1 gibi
genis bir cografya’ya yayilmistir. Ancak ihracata
yonelik turfanda sebze ve siis bitki iiretimi séz
konusu olunca 1sitma giderlerinin az oldugu
bolgeler avantajli duruma gelmektedir. Turfanda
sebze ve kesme ¢igek iiretimi ve son zamanlarda
turfanda meyve iretimi hedef alindigi takdirde
iklim, sulama suyu ve toprak yapis1 gibi faktorler
bir bdlgenin seraciliga uygunlugunu belirleyen
unsurlardir. Ulkemiz Akdeniz sahil seridinde
serada iretimin yogunlastigi Aralik-Mart aylari
arasindaki donemde sicaklik, yagis ve radyasyon
degerleri sera yetistiriciligine elverigli oldugunu
ortaya  koymaktadir. Karadeniz ~ bolgesi
seraciligini géz oniine aldigimizda Akdeniz sahil
seridindeki seralardan avantaji ilkbahar ve
yazlarinda  aylarinda  sogutma  ihtiyacinin
olmamasidir. Bu avantaj ekonomik olarak
Karadeniz bolgesi seraciligini ilkbahar aylarinda

geceilik ve sonbaharda erkencilik agisindan
onemli kazanglar saglamaktadir.

Seralarda yetistirilen bitkilerin ¢ogu sicak
mevsim tirleridir. Bitki yetistiriciligi icin iklim
ihtiyaglart  asagidaki gibi  Ozetlenebilir ve
tanimlanabilir (Sirjacobs, 1989; Botudoin ve ark.,
1990; Verlodl, 1990; Krug, 1991).

(1) Bitkiler dondan &lebilir. Bu sebeple
seralardaki en diisiik sicakhigin 0°C’nin iizerinde
olmasi zorunludur. Giinlik minimum dig
sicakhigin  7°C’nin altinda olmasi durumunda
ortaya diisiik sicaklik riskleri ¢ikabilir.

(2) Kontrollii ortamda yetistiricilikte bitkiler
17-27°C arasindaki sicakliklar arasinda uygun bir
sekilde  yetistirilebilir. Seralardaki  solar
radyasyon 1sitma etkisi dikkate alindiginda seralar
1sitilmazsa ortalama giinlik dis sicaklik 12-22°C
arasinda olmasi durumunda uygun iklim simirlart
olarak tanimlanabilir.

(3) Ortalama giinlik dis sicaklik 11°C’nin
altinda ise seralar Ozellikle geceleri 1sitilmak
zorundadir. Ortalama giinliik sicaklik 22°C’nin
iizerine ¢iktiginda oOzellikle yazin  Akdeniz
iilkelerinde yapay sogutma gerekli olabilir (Ayn1
zamanda dig ortam bagil neme baglhdir).
Ortalama sicakliklar 12 ve 22°C arasinda
oldugunda dogal havalandirma yeterlidir.



(4) Bitkiler i¢in maksimum sicaklik kesinlikle
35-40°C’den daha yiiksek olamaz.

(5) Kasim, aralik ve ocak aylarindaki
minimum gilineslenme siiresinin  500-550 saat
olmas1 arzu edilir. Giinlik radyasyon toplami
2300 whm?giin” olmahdir. Krug (1991)’e gére
etkili yetistiricilik i¢in smir deger 1000 whmgiin™
olmalidir. Yapay aydinlatma yogun {iretimler i¢in
kullanilabilir.

(6) Toprak sicakligi minimum 15°C olmahdur.

(7) Verlodt (1990) domates, biber, hryar,
kavun ve fasulye gibi bitkilerin 1s1 ihtiyaglart
ortalama 15-18.5°C arasinda olacagini
onermektedir.

(8) Seralarda bagil nem degeri domates, biber,
hiyar, kavun ve fasulye gibi bitkiler i¢in %70-90
arasinda olmalidir.

Gin 15181, bir sera i¢in temel
faktorlerinden biridir. Bu sebeple, seralarda
ozellikle glines 1smumimin  diisik  oldugu
mevsimler diisliniilerek 151k gegirgenligi ¢ok iyi
olan ortiller kullanilmalidir. Bazi seralar, 06zel
yetigtiricilik i¢in kullanilir yada yiiksek giines
isinimi - olan  bdlgelerdeki seralarda yiiksek
1sinimin periyodu siiresince golgeleme ihtiyaci
olusabilir. Dis ortam sicakligi arzu edilen
sicakligin altinda oldugunda sicaklik disiisleri
olacagindan sera iginde 1sitma yapilmalidir. Ortii
materyalinden gelen 1s1 kayiplart miimkiin
oldugunca az olmalidir. Sera ortiileriyle soguk
mevsimlerde minimum 1s1 ihtiyaciyla maksimum
151k gecirgenligi saglanmalidir. Yiiksek dis ortam
sicakliginin oldugu durumlarda fazla 1s1, yapay
sogutma ve havalandirmayla dagitilabilmelidir.

Iyi planlanmis bir sera yil boyunca bitki
biiytimesi ve {iretimi igin gerekli iklim kosullarini
saglamalidir. Seralarin, yiiksek 151k gecirgenligi
diisik 1s1  tiketimi, yeterli havalandirma
randimani, uygun yapisal dayanim ve ¢ok 1iyi
mekanik davramig, diisiikk konstriikksiyon ve
¢alisma metotlarina izin vermeleri gereklidir.

Bu calismada, Karadeniz  Bdlgesinde
seraciligm yogun olarak yapildigi Samsun merkez
ve ilgelerinin durumu yukarida verilen esik
degerler goz Oniine alinarak degerlendirilmistir.
Ayrica, Ulkemizde sera yetistiriciliginin yogun
oldugu Antalya ili ile Samsun ilinin seracilik
acisindan iklimsel avantaj ve dezavantajlart
karsilastirilacaktir.

biiylime

2.MATERYAL VE METOT

Arastirma ig¢in gerekli iklim verilerinden
ortalama, maksimum ve minimum sicaklik, yagis
ve 1sinim degerleri Samsun Bdolge Meteoroloji
Miidiirliigiinden saglanmustir. Calismada
Kullanilan  meteoroloji  istasyonlarinin  bazi
ozellikleri Cizelge 1.’de verilmistir.
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B. Cemek

Seralarda iiretim ekonomisine etki eden en
o6nemli etmen yorenin iklim kosullaridir. Bir
bolgede seraciligin yapilabilmesi i¢in o bdlgenin
iklim degerleri bitki gelisimi i¢in gerekli olan
smir degerlerle karsilastirilmalidir. Seralarda bitki
gelisimi i¢in gerekli iklim kriterleri (Sirjacobs,
1989; Verlodt, 1990; Krug, 1991; Baytorun et al.,
1996; von Elsner et al, 2000) gore
degerlendirilmistir. Caligma Samsun merkezle
birlikte 9 ilgenin sera yetistiriciligi acisindan
iklimsel verileri degerlendirilmistir.

Samsun merkez ilce ve diger ilgelerle
grafiklendirilmis, seracilik agisindan bitkisel
iretim igin ihtiyag duyulan iklimsel o6zellikler
agisindan karsilastirilmistir.

Samsun ilinde son zamanlarda 400 ve 800 m?
taban alanli yan duvar yiiksekligi 2.5 m, mahya
yiiksekligi 4.5 m olan yay catili plastik seralar
model olarak secilmigtir. Bu seralarin  hava
degisim sayilart 1/6, 1/4, 1/2 ve 1 hacim/dakika
olmast durumunda sera i¢ ortam sicakliklart
Hellickson ve Walker, 1983, Yaganoglu, 1999 ve
Cemek ve Demir, 1999) tarafindan verilen 1s1
dengesi esitligine gore belirlenmistir.

M
(-EPTLA=UAL-1) + =, (t; —t,)

Esitlikte:

E= Evapotranspirasyonun gilines radyasyonuna
orani 0.5 alinmustir.

F= Bitki ortii katsayisi, 0.7 alimmustir,

1 = Ortii malzemesi 151k gegirgenlik orani (%),
A= Sera taban alan1 (m?),

U 1: Sera yiizeyleri 1s1 gegirme katsayisi (Wm-?
),

A= Sera ylizey alan1 (m?),

v=Havanin 6zgiil hacmi (m’kg-),

t= Sera I¢ ortam sicaklig1 (°C),

ty= Ortalama sera dis ortam sicaklig1 (°C).

Cizelge 1. Caligmada kullanilan meteoroloji istasyonlarimin

konum ve kayit 6zellikleri

Yer El(lll?)m B(R])\lf;m Yﬁlaslf)k lik ka\}iiﬁlrl
(y1D)

Samsun 41° 210 36" 15° 4 75
Havza 40° 58 35" 40° 750 33
Kolay 41° 25> 35" 48 70 31
Ladik 40° 550 35 54 950 35
Taflan 41° 25> 36" 0% 150 27
Vezirkoprii 41° 09° 35° 27° 260 39
Bafra 41° 350 35" 56 20 50
Carsamba  41° 11° 36" 45° 35 23
Kavak 41° 05> 36" 02° 600 42




Samsun il ve ilgelerinde Seralarin iklimsel ihtiyaglarinin Belirlenmesi

Ozgiil  hacim  degerleri  psikrometrik
diyagramdan belirlenmistir. Seralardan olan 1s1
kayiplarinin bir boliimii geceleri olugmaktadir.
Isitma sitemlerinin planlanmasi i¢in kullanilan
maksimum 1sitma yiikiiniin hesaplanmasinda,
gece sera ig¢i sicakligi olarak sera bitkilerinin
birgogunun gereksinimlerini de karsilayabildigi
15°C alinmaktadir (Anonymous, 1992).

Isitma sistemlerinin planlanmasinda kullanilan
maksimum 1s1  yiikii, kondiiksiyon yoluyla
kaybolan 1s1 ile infiltrasyon yoluyla kaybolan
1sinin  toplanmasiyla elde edilir (Anonymous,
1992).

Qmak :Qk + Qi
Esitlikte:

Qma= Isitma  sitemlerinin  planlanmasinda

kullanilan maksimum 1s1 yiikii (W),

Q=Kondiiksiyon yoluyla kaybolan 1s1 (W),

Q= Infiltrasyon yoluyla kaybolan 1s1 (W).
Seralarda havalandirma sistemiyle

yapilabilecek havalandirma miktar1 asagidaki

esitlikle hesaplanmistir (Ones, 1990, Arici, 1994,

Yiiksel, 1995).

Q=1.83.A¢[h(ti — td) /(td + 273)]"*

Esitlikte:

Q= Havalandirma miktari (m’/s)

Ac¢= Hava ¢ikis agikliklart alan1 (m?)

h = Hava giris ve ¢ikis acikliklari aras1 yiikseklik

fark1 (m)

ti = Sera i¢i sicaklig1 (°C)

td = Dig ortam sicaklig1 (°C)

Hava giris agikliklar1 alani
acikligmin 2/3 olarak dnerilmektedir.

hava ¢ikis

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Isitma

Sekil 1°de goriildigii gibi Carsamba, Kolay,
Vezirkoprii, Bafra, Taflan ilgesi ile Samsun
merkez ilge sicaklik degerleri ile
karsilastirildiginda, kasim ayindan nisan aymin
ilk haftasina kadar giinliikk ortalama sicaklik
degerlerinin 12°C’in altina diistiigii
goriilmektedir. Havza, Ladik, Kavak ilgeleri
sicaklik degerleri acisindan degerlendirildiginde
ekim ayindan baglayip nisan ayinm ilk haftalarina
kadar 12°C’in altina distigi i¢in buralarda
kurulacak seralarin 1sitilmasi gerekmektedir.
Seralarda bitkisel {iretimden beklenen kaliteli ve
yiiksek verimin alinmasi igin seralarm belirtilen
donemlerde 1sitilmasi gereklidir. Samsun merkez
ve ilgelerinde kurulacak seralarin i¢ ortam
sicakligini 17°C’de tutabilmek igin 1sitma ihtiyaci
goriilen 11, 12, 1, 2, 3 ve 4. aylarda birim yiizey
alanina gore 1sinma gereksinimi hesaplanmis ve
Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2 incelendiginde sahil seridinde bulunan
ilceler Merkez, Bafra, Kolay, Carsamba ve Taflan
ilcelerinde 1s1 ihtiyaci birbirine yakin ve diger
ilgelere gore daha az 1s1 ihtiyact gostermistir.

Giineslenme siiresi

Seralarda bitki gelisimini etkileyen bir diger
iklim elemani gilineslenme siiresidir.  Yillik
giineglenme  siiresi cografi bolgelere gore
degismektedir. Tiirkiye’de yillik gilineslenme en
fazla 3000-3200 saatle Giineydogu Anadolu
Bolgesin’de bulunan Sanlwrfa, Mardin ve
Akdeniz Bolgesindeki Antalya illerinde goriiliir.
Bunu Gaziantep, Adiyaman, Siirt ve Bitlis
dolaylar1 ile Ege ve Akdeniz bolgeleri yilda 2800-
3000 saat ile izlerler. Giineslenme siiresi en az
olan yerler ise basta Dogu ve Bati Karadeniz
bolgeleri olup yilda 1600 saat ile 1800 saat
arasinda giines almaktadir (Baytorun et al, 1996)

Uzun yillik ortalamalara gore Kasim, Aralik
ve Ocak aylarindaki toplam giineslenme siireleri
Samsun merkez ve ilgelerinin giineslenme
stireleri belirlenmistir. Samsun ve il¢elerin kasim,
arallk ve ocak aylari minimum giineslenme
stireleri esik deger 500-550 saatin altinda
bulunmustur. Bolge seralarinda kasim, aralik ve
ocak aylarinda bitkisel iretimin optimum
kosullarda saglanmasi ig¢in bu aylarda 1sitma ile
birlikte yapay aydinlatmaya ihtiyag
duyulmaktadir.

Samsun merkez ilge ve ilgelerinin gilinlilk
toplam radyasyonlari esik deger 2-2.3 kWhm™d"
e gore karsilastirildiginda Havza, Vezirkoprii
ilcelerinde kasim, aralik, ocak, subat aylarinda
esik degerin altinda bulunmustur. Kolay,
Carsamba, Bafra, Merkez ilcelerde kasim aralik
ve ocak aylarinda esik degerin altinda
bulunmustur. Ladik ve Kavak ilgelerinde ise
aralik, ocak ve subat aylarinda, taflan ilgesinde
ise aralik ve ocak aylarinda esik degerin altinda
bulunmustur.

Samsun merkez ve ilgelerindeki seralarda 1s1k
ve sicaklik kis mevsiminde bitkisel iiretimi
kisitlayan bir etmendir. Seralarda bitkisel tiretimi
optimum kosullarda yerine getirebilmek igin
yapay aydmlatma ile seraya ulagan 1smim
diizeyini artirmak miimkiindjir.

Basingli sodyum buharli, metal halojen ve
civa buharli lambalar kullanilabilir. Baz1 bitki

tirleri igin Onerilen 1M enerjisi miktari,
aydinlatma siiresi ve zamani Cizelge 3’de
verilmistir.

Isinim enerjisi diizeylerinin bitki gelisimine
olan etkileri farklidir. Isiim enerjisi 0.3 Wm™
oldugunda, bitkilere olan etkisi ¢ok azdir veya
Oonemsiz diizeydedir. Bu amagla kullanilan 151k
kaynaklarinin etkinligi ve 11k dagilimi teknolojik



Cizelge 2.Samsun merkez ve ilgelerinde kurulacak
seralarin birim yiizey alanlari i¢in 1sitma
gereksinimleri (W)

1 2 3 4 11 12
Merkez 89.08 90.44 85 6256 5236 73.44
Bafra 952 952 87.04 646 59.84 80.24
Kolay 93.84 9724 8636 652 6392 8092
Carsamba 98.6 9724 89.76 69.36 66.64 83.64
Taflan 99.28 102 89.76 67.32 71.4 89.08
Kavak 119 121.04 110.16 80.92 91.8 111.52
Vezirkopri  124.44 120.36 100.64 74.12 91.12 112.2
Havza 137.36 136.68 121.04 90.44 107.44 123.76
Ladik 138.04 136.68 119.68 93.84 104.72 123.76

gelismelere bagli olarak degismistir. Bununla
birlikte, gonderilen renk ve ortamda yaratilan
atmosferin  sekline  siirekli  olarak  Gnem
verilmistir. Bu amagla diisiik gii¢lii akkor telli ve
fliorisil lambalar tercih edilir. Bitkilerin bu
diizeydeki 1smim enerjisinin - diisik oldugu
kosullarda uzun siire birakilmasi durumunda, bir
takim olumsuz etkiler ortaya ¢ikar (Oztiirk ve
Bascetingelik, 2002).

Dogal Havalandirma

Samsun ilgelerinde giinlilk ortalama sicaklik
Nisan aymin ilk haftasindan Ekim ayinin sonuna
kadar 12°C’nin {izerinde gergeklesmektedir.
Kavak, Ladik, Havza il¢eleri Temmuz ve Agustos
aylarinda 22°C’ 1n altinda degerler gostermistir.
Bu yiizden bu ilgelerde bu iki ayda yapay
sogutmaya ihtiya¢ duyulmamaktadir. Diger
ilgelerde Temmuz ve Agustos aylarinda 22°C in
iistlinde olmasina ragmen bu esik sicaklik degeri
fazla masraf gerektirmeyen yapay sogutma
yontemleri (golgeleme) ile bitkilerin optimum
iklimsel ihtiyaglar1 saglanabilir. Bolge genel
olarak degerlendirildiginde 27°C in iizerinde
sicaklik degerine ulasilmadigi igin seracilik
acisindan Onemli bir kazanim saglamaktadir.
Cinkii tlkemizde seraciligin yaygin olarak
yapildigi Akdeniz bdlgemizde giinliikk ortalama

B. Cemek

sicakligin Haziran ayindan Eyliil aymin basina
kadar 22°C’ nin iistiinde olmasi nedeniyle seralar
belirtilen dénemlerde bos birakilmakta veya etkili
bir sogutma uygulanmasi gerekmektedir. Ancak
evaporatif sogutmanin pahali ve Akdeniz sahil
seridinde oransal nemin yiiksek olmasi seralarda
evaporatif sogutmaya olanak vermemektedir
(Baytorun ve ark, 1996).

Seralarda dogal havalandirmanin etkin bir
sekilde calismasi igin giinliik ortalama sicakligin
12-22°C arasinda olmasit gerektigi bir ¢ok
arastirict tarafindan bildirilmektedir. Samsun ve
ilgelerinde seralarin dogal havalandirma agisindan
giinlik dig ortam sicaklik degerlerine gore
degerlendirilmesi ~ Sekil 1°de  gosterilmistir.
Samsun ve ilgeleri dogal havalandirmaya
uygunluk agisindan incelendiginde, Temmuz ve
Agustos aylarinda Carsamba, Kolay,Taflan,
Vezirkoprii, Bafra ve merkez ilgede dogal
havalandirmanin yetersiz olacagi belirlenmistir.
Temmuz ve Agustos aylarinda mekanik
havalandirma sistemlerine ihtiya¢ duyulmadan
giines radyasyonunun en fazla oldugu ogle
zamanlarinda ~ yapay  sogutma  sistemleri
kullanilarak i¢ ortam sicaklig1 diisiiriilebilir.

Seralarda yetistirilen bitkilerin  optimum
sicaklik ihtiyaglar1 17-27°C arasindaki olmasi
istenilmektedir. Bu esik degerler gz Oniine
alinarak 1s1 nem dengesi esitligi kullanilarak ig
ortam sicaklik degerleri belirlenmistir. Samsun
ve ilgelerinin  giinliik ortalama  sicaklik
degerlerine gore 400 ve 800 m? taban alani sahip
yay catili plastik seralar icin i¢ ortam sicaklik
degerleri belirlenmistir. I¢ ortam sicakhik
degerlerinin  belirlenmesinde hava  degisim
oranlar1 1/6, 1/4, 1/2, 1 (hacim /dakika) olarak
secilmistir.  Ciinkii  seralarda  havalandirma
etkinligi hava degisim oranina bagl olarak
asagidaki gibi gruplandirilabilir (Baytorun, 1995):

Hava degisim oram1 =1-20 h' Yetersiz
havalandirma, =20-50 h”' lyi havalandirma ve >
50 h' Cok iyi havalandirmadr.

Cizelge 3. Baz1 Bitki Tiirleri Icin Isinim Enerjisi Miktar1 (ASHRAE, 1991)

Bitki Tiirti Isinim Enerjisi Aydinlatma stiresi (h) Aydmlatma zamani Aydmlatma

(Wm?) amaclt

Siis bitkileri

Afrika meneksesi 12-24 12-16 06"-18% Erken ¢igeklenme

Karanfil 12-24 16 08%-24% Dallanma ve erken ¢igeklenme

Krizantem 12-24 16 08%-24% Dallanma ve gicek gelisimi

Giil 12-48 24 - Gelisme ve erken ¢igeklenme

Orman giilii 12 16 08%0-24% Vegetatif gelisme

Sebzeler

Domates 12-24 16 08%-24% Gelisme ve erken ¢igeklenme

Hiyar 12-24 24 - Gelisme ve erken ¢igeklenme

Patlican 12-48 24 - Erkenci verim artisi

Marul 12-48 24 - Gelismeyi hizlandirma

Biber 12-24 24 - Erkenci verim artisi
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Samsun il ve ilgelerinde Seralarin iklimsel ihtiyaglarinin Belirlenmesi
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Sekil 1. Samsun merkez ve Ilgelerinin giinliik sicaklik ve 1s1mim degerlerine gore seralarda iklimlendirme isteklerinin
karsilastirilmasi
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Seralarda yeterli havalandirma saglanmasi
icin hava degisim orani 60 h'' olmahdir. Serada
dakikada bir hava degisimi olmasi durumunda, ig
ortam sicaklig1 disg ortam sicakligindan 5°C daha
yiiksektir. I¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik
farkinin 5°C olmasi genellikle uygun oldugundan,
serada dakikada bir hava degisimi olmasi1 onerilir
(Oztiirk ve Bascetingelik, 2002).

Cizelge 4 ve 5°te 400 m?ve 800 m’ taban
alanli serada ortaya c¢ikan i¢ ortam sicaklik
degerleri 1/6, 1/4, 1/2, 1 (hacim/dakika) hava
degisim oranlarinda hesaplanmistir. Pek c¢ok
arastirict  tarafindan  belirtildigi gibi iyi bir
havalandirma i¢in 1 hacim/dakika yeterli oldugu
belirtildigi i¢in 1 hacim/dakika hava degisim
orant degerinin istiindeki degerler dikkate
almmamustir.

Cizelge 4 incelendiginde 400 m* taban alanli
serada hava degisim orani 1 hacim/dakika olmasi
durumunda i¢ ortam sicakliklart 27°C’ in
iizerinde bir sicaklik degerine ulasilamamustir. Bu
sicaklik degeri bitkilerin  optimum  sicaklik
isteklerinin siir degeri olup 6zellikle temmuz ve
Agustos aylarinda mekanik havalandirmaya
ihtiya¢ olmadigini gostermektedir.

Cizelge 5 incelendiginde Temmuz ve Agustos
Aylarinda hava degisim oran1 lhacim/dakika
olmasi durumunda 800 m? taban alanl seralarda
Temmuz ve Agustos aylarinda Kolay, Taflan,
Vezirkoprii, Bafra, Carsamba ve Merkez
ilgelerinde 27°C’ in iizerinde sicaklik degerleri
ortaya ¢ikmuistir.

Hem 400 hem de 800 m’ taban alanli
seralarda, hava degisim orant 1/6, 1/4 olmasi
durumunda 6zellikle Ocak, Subat, Mart, Kasim,
Aralik aylarinda bazi ilgeler disinda pek cok
ilcede seracilik  acgisindan  istenilen  esik
degerlerdedir. Bununla birlikte Nisan ayindan
baslaylp Ekim ayma kadar olan periyot igin i¢
ortam sicakliklar1 27°C’ in lizerinde olmustur.

Samsun il ve ilcelerinde 400 ve 800 m” taban
alanl yay catili plastik sera kurulmasi durumunda
Cizelge 6 ve 7°de 400 ile 800 m® taban alanli
seralarda ortaya c¢ikabilecek i¢ ortam sicakliklari
goniine alinarak farkli hava degisim oranlarinda
havalandirma ¢ikis ve giris agiklart verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde dogal havalandirma
gerektiren aylar Samsun il ve ilgeleri icin Nisan
ayt ve Kasim ayma kadar olan siirede dogal
havalandirmanin ~ basar1  ile  uygulanacag:
goriilmektedir.

Taban alani1 400 m® olan serada hava degisim
orant 1 hacim/dakika olmasi durumunda dogal
havalandirma ihtiyaci olan aylarda ¢ikis agiklig:
59 ile 71 m’, giris agiklig1 39 ile 47 m’® arasinda
degismektedir.
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Taban alan1 800 m” olan serada hava degisim
orant 1 hacim/dakika olmasi durumunda dogal
havalandirma ihtiyaci olan aylarda ¢ikis agiklig
117 ile 140 m?, giris agiklig1 78 ile 93 m* arasinda
degismektedir.

Samsun ve Antalya Illerinin Sera Mikroklima
Ihtiyaclarinin Karsilastirilmasi

Ulkemizin seracilik agisindan en uygun ve
gelismis ili Antalya ile Samsun’un giinlik
ortalama  sicaklhlk  ve 1smim  degerleri
kargilagtirilarak Sekil 2’de verilmigtir. Sekil 2
incelendiginde minimum toplam radyasyonun 2-3
kwh/m?d olabilecegi diisiiniiliirse Antalya bélgesi
aralilk ve ocak aylarinda bu degerin altinda
kalmaktadir. Samsun ve Karadeniz Bolgesi goz
Oniine alindiginda Ocak, Subat, Aralik ve Kasim
aylarinda minimum toplam radyasyon degeri 2-3
kwhm™d"in altindadir.

Seralarin 1sitilmast icin esik deger 12°C,
Antalya i¢in aralik ay1 ile subat ayinin sonuna
kadar 1sitilma yapilmalidir. Isitma Samsun’da
Ocak, Subat, Mart, Nisan, Aralik, Kasim
aylarinda gereklidir. Yaz aylari boyunca Samsun
ili goz Oniine alindiginda Nisan aymn ikinci
haftasindan baslayip, Ekim ayimnin sonlarina kadar
dogal havalandirma kullanilabilmektedir.
Temmuz ve Agustos aylarinin belirli glinlerinde
sogutma ihtiyact gerekli olmasmna ragmen
seralarda  yetistirilen  sebzelerin ~ 17-27°C
arasindaki  sicaklik degerlerinde daha iyi
gelistikleri g6z Oniine alindiginda Samsun ili bu
esik degeri gegmemektedir.

Bu sonuglar Samsun seraciligmin zorunlu
havalandirma ve sogutma ihtiyacini dolayisiyla
tesisatint  zorunlu kilmamasi nedeniyle yaz
aylarinda hem avantaj, hemde ekonomik
yetistiricilik sans1 saglamaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Samsun merkez ilge ve ilgelerinin seracilik
acisindan karsilastirilmasi iklim degerleri dikkate
almarak Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1’de
goriildiigii gibi, Samsun merkez ve ilgelerinin
seraciligl ilkbahar ve son bahar turfandaciligi
acisindan son derece uygundur. Samsun merkez
ve ilgelerinde seralarin 1sitmasina Ocak, Subat,

Mart, Kasim, Aralik aylarinda ihtiyag
duyulmaktadir. Isitma gerektiren aylarda ayni
zamanda yapay aydmlatmanin da yapilmasi
zorunludur.

Dogal havalandirma icin esik degerler 12-
22°C oldugu i¢in Samsun ve ilgelerinde mekanik
sogutma sistemlerine ihtiya¢ duyulmamaktadir.
[Ikbahar ve yaz aylarinda bitkilerin isteklerine en
uygun hava degisim sayist 1 (hacim/dakika)
bulunmustur.



Samsun il ve ilgelerinde Seralarin iklimsel ihtiyaglarinin Belirlenmesi

Cizelge 4. Samsun merkez ve ilgelerinde 400 m? taban alanh yay catili plastik sera kurulmasi durumunda farkl
havalandirma oranlarinda ortaya ¢ikan sera i¢i sicakliklari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Havalandirma Orani 1/6 (Hacim/Dak)
Havza 12 16 22 30 34 38 40 39 33 26 17 12
Kolay 17 20 26 32 37 42 44 43 36 29 22 18
Ladik 12 16 22 29 33 37 39 37 31 24 17 12
Taflan 16 20 25 31 36 41 43 42 36 29 21 17
Vezirkoprii 13 18 25 32 37 41 43 42 36 28 18 14
Bafra 17 20 25 31 36 41 44 42 36 29 22 18
Carsamba 17 21 26 32 37 42 45 43 37 29 22 19
Kavak 12 14 19 26 30 34 36 36 30 22 16 11
Merkez 18 21 25 31 36 41 44 43 37 30 23 19
Havalandirma Orani 1/4 (Hacim/Dak)
Havza 10 13 19 26 30 34 36 35 30 23 15 10
Kolay 15 17 22 28 33 38 40 39 33 27 20 16
Ladik 10 13 18 25 29 33 35 33 28 22 15 10
Taflan 14 17 21 27 31 37 39 38 33 26 19 15
Vezirkoprii 11 15 22 28 33 37 39 39 33 25 16 12
Bafra 14 18 22 27 32 37 40 38 33 26 20 16
Carsamba 15 18 22 28 33 38 41 39 33 27 20 17
Kavak 8 10 14 20 24 27 29 30 25 18 13 8
Merkez 16 18 22 27 32 37 40 39 34 27 21 17
Havalandirma Orani 1 /2 (Hacim/Dak)
Havza 6 9 14 20 24 28 30 29 24 19 12 7
Kolay 12 13 17 22 27 31 34 33 28 23 17 13
Ladik 6 9 13 19 23 26 28 28 23 18 12 7
Taflan 11 13 16 21 25 30 33 32 27 22 16 12
Vezirkoprii 8 10 16 22 27 31 33 33 28 21 13 9
Bafra 11 13 16 21 26 31 33 32 28 22 17 13
Carsamba 12 14 17 22 26 32 34 33 28 23 17 14
Kavak 8 10 14 20 24 27 29 30 25 18 13 8
Merkez 12 14 17 21 26 31 34 33 29 23 17 14
Havalandirma Orani 1 (Hacim/Dak)
Havza 3 4 8 13 17 20 22 22 18 14 8 4
Kolay 8 8 11 15 20 24 26 26 22 18 13 9
Ladik 3 4 7 12 16 19 21 21 17 13 8 4
Taflan 7 8 10 14 18 23 26 25 21 17 12 9
Vezirkoprii 4 6 10 15 19 23 25 26 22 16 9 5
Bafra 7 8 10 14 19 23 26 26 22 17 13 9
Carsamba 8 9 11 15 19 24 27 26 22 18 13 10
Kavak 5 5 8 14 16 20 22 23 19 13 9 5
Merkez 9 9 11 14 19 23 26 26 23 18 14 10
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Cizelge 5. Samsun merkez ve ilgelerinde 800 m? taban alanh yay catili plastik sera kurulmasi durumunda farkl
havalandirma oranlarinda ortaya ¢ikan sera i¢i sicakliklari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Havalandirma Orani 1/6 (Hacim/Dak)
Havza 13 17 24 32 36 40 42 41 34 27 18 13
Kolay 18 21 27 34 39 44 46 45 38 31 23 19
Ladik 13 17 23 30 35 39 40 39 33 26 18 13
Taflan 17 21 26 33 37 43 45 44 37 30 22 18
Vezirkoprii 14 19 27 34 39 43 45 44 38 29 19 14
Bafra 18 22 26 32 38 43 46 44 38 30 23 18
Carsamba 18 22 27 34 39 44 47 45 38 31 23 19
Kavak 12 15 20 28 31 35 37 37 31 23 17 12
Merkez 19 22 27 33 38 43 46 45 39 31 24 19
Havalandirma Orani 1/4 (Hacim/Dak)
Havza 10 14 20 27 32 35 37 36 31 24 15 11
Kolay 15 18 23 29 35 39 41 40 34 28 20 16
Ladik 10 14 19 26 31 34 36 35 29 23 15 11
Taflan 15 18 22 28 33 38 41 39 34 27 19 15
Vezirkoprii 11 16 23 29 34 38 40 40 34 26 17 12
Bafra 15 18 22 28 34 39 41 40 34 27 21 16
Carsamba 16 19 23 29 34 40 42 40 34 28 21 17
Kavak 9 10 14 21 24 28 30 30 25 18 13 9
Merkez 16 19 23 28 33 39 41 40 35 28 21 17
Havalandirma Orani 1 /2 (Hacim/Dak)
Havza 7 9 14 20 24 28 30 30 25 19 12 7
Kolay 12 13 17 23 27 32 34 34 28 23 17 13
Ladik 7 9 13 19 23 27 29 28 23 18 12 8
Taflan 11 13 16 21 26 31 34 33 28 22 16 12
Vezirkoprii 8 11 17 23 27 31 33 33 28 21 13 9
Bafra 11 14 17 21 26 31 34 33 28 22 17 13
Carsamba 12 14 17 22 27 32 35 34 29 23 17 14
Kavak 9 10 14 21 24 28 30 30 25 18 13 9
Merkez 13 14 17 22 26 31 34 34 29 23 18 14
Havalandirma Orani 1 (Hacim/Dak)
Havza 4 6 10 16 20 23 25 25 21 16 9 5
Kolay 9 10 13 18 23 27 29 29 24 20 14 11
Ladik 4 6 9 15 19 22 24 23 19 15 9 5
Taflan 9 10 12 17 21 26 29 28 24 19 13 10
Vezirkoprii 5 8 13 18 22 26 28 28 24 18 11 7
Bafra 9 10 13 17 22 26 29 28 24 19 15 11
Carsamba 9 11 13 18 22 27 30 29 25 20 15 12
Kavak 6 7 10 16 19 23 25 26 21 15 11 6
Merkez 10 11 13 17 21 26 29 29 25 20 15 12
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Samsun il ve ilgelerinde Seralarin iklimsel ihtiyaglarinin Belirlenmesi

Cizelge 6. Samsun merkez ve ilgelerinde 400 m> ve 800 m™ taban alanli yay ¢atili plastik sera kurulmasi durumunda
farkli havalandirma oranlarinda ortaya ¢ikan sera i¢i sicakliklarinda Havalandirma ¢ikis agikliklar: (m®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

400 m*

1/6 7 6 6 5 5 5 5 6 6 7 8

1/4 12 10 9 9 9 9 9 9 10 11 12 12

1/2 30 26 24 22 22 22 22 23 24 27 30 32

1 79 69 63 59 58 57 58 60 64 71 80 84
800 m?

1/6 14 12 11 10 10 10 10 11 11 12 14 15

1/4 23 20 18 17 17 17 17 17 18 20 23 24

1/2 58 51 46 44 43 42 43 44 47 52 59 62

1 156 137 124 117 114 113 114 118 126 140 158 166

Cizelge 7. Samsun merkez ve ilgelerinde 400 m

2

ve 800 m™ taban alanh yay catili plastik sera kurulmasi durumunda

farkli havalandirma oranlarinda ortaya ¢ikan sera i¢i sicakliklarinda Havalandirma giris agikliklari (m®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
400 m”
1/6 5 4 4 4 3 3 4 4 4 4 5 5
1/4 8 7 6 6 6 6 6 6 6 7 8 8
1/2 20 17 16 15 14 14 15 15 16 18 20 21
1 52 46 42 39 38 38 39 40 43 47 53 56
800 m”
1/6 9 8 7 7 7 7 7 7 7 8 9 10
174 15 13 12 11 11 11 11 12 12 14 15 16
1/2 39 34 31 29 28 28 29 30 32 35 39 41
1 104 91 82 78 76 75 76 79 84 93 106 111
6.00
Haziran
Haziran - B Temmuz
< Temmuz i l‘ Agustos

= 4.00 4 )Agustos » Eylull ’
: , -~ [ |
z e
b4 ’
g art -'$ubat
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Subat Ocah\ AraI|l§, -
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0.00 T T T T T T
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Ortalama guinltk sicaklik (°C)
[Dogal Havalandirma | >

Sekil 2. Antalya ve Samsun illerinin giinliik sicaklik ve 1sinim degerlerine gore seralarda iklimlendirme
isteklerinin karsilagtiriimasi
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IIkbahar ve yaz aylarinda Samsun ilinin
Antalya iline gore iklimsel ihtiyaglar bakimindan
daha avantajli iken sonbahar ve kis aylari g6z
Oniline alindiginda Antalya seracilik agisindan
daha avantajlidir.

Uzun vadede Samsun ili Bafra ve Cargamba
ovalari ile 6zellikle ilkbahar ve yaz yetistiriciligi
ile erkenci sonbahar yetistiriciligi a¢isindan
Antalya ve diger seracilik bolgelerine alternatif
olmasa bile i¢ piyasa ve tiikketim a¢isindan énemli
bir potansiyel olusturmaktadir.
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