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TRABZON VE BAYBURT iLLERINDE TOHUMLUK PATATES (Solanum tuberosum L.)
YUMRULARINDA BELIRLENEN ViRUSLER
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OZET: Patates iiretiminin yapildig1 alanlardaki tohumluk patateslerde enfeksiyon olusturan viriislerin belirlenmesi
amactyla, 2004 yilinda Trabzon ve Bayburt iline bagl ilgelerden yumru ornekleri toplanmistir. Alinan drneklerin
DAS-ELISA (Double antibody sandwich- enzyme linked immunosorbent assay) yontemi ile test edilmesi sonucunda
bu yumrularin Patates X virlsi (PVX) ve Patates Y virlsi (PVY) ile bulagik oldugu belirlenmistir. Test edilen
toplam 159 yumrunun % 38.9’ u PVX, % 1.9’ i PVY ile bulasik olarak tespit edilmistir. Test edilen patates yumru
orneklerinin hig birisinin Patates yaprak kivirciklik viriisi (PLRV) ile bulagik olmadig1 saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Virus, PVX, PVY, PLRYV, patates.

VIRUSES INFECTING POTATO TUBERS IN TRABZON AND BAYBURT PROVINCES

ABSTRACT: Tuber samples were collected to determine the viruses infecting seed potatoes during surveys in
Trabzon and Bayburt provinces in 2004. The results of ELISA tests revealed that tubers were infected with Potato
virus Y (PVY) and Potato virus X (PVX). Of the 159 tubers tested, 38.9% and 1.9% were infected with PVX and
PVY, respectively. It was found that none of the tubers were infected with Potato leaf roll virus (PLRV).
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1. GIRIS

Diinya’da yaklasik 312 milyon ton patates
(Solanum tuberosum L.) iretimi yapilmaktadir.
Ulkemizde ise 198.000 ha alanda yaklasik
5.200.000 ton patates iiretimi mevcuttur.
(Anonymous, 2004). Patates bitkisinde yaklagsik
75 farkli etmen hastalik olusturmaktadir (Zitter ve
Gallenberg, 1984) ve bu hastalik etmenlerinin
basinda virilis hastaliklar1 gelmektedir. Diinya’da
30 ayr1 viriis patates bitkisinde enfeksiyona sebep
olmakta ve bunlarin 131 afitler ile taginmaktadir
(Salazar, 1996). Olusan zararin miktari, patatesin
¢esidine, virilisiin irkina, enfeksiyon zamaninda
bitkinin bulundugu fenolojik doéneme, iklimsel
faktorlere ve vektor populasyonuna bagl olarak
degismektedir (Parry, 1990; Johnson, 1999;
Anonymous, 2000). Patates Y virisi (PVY; Cins
Potyvirus, Familya Potyviridae) ve Patates
yaprak  kivircikhik  virisii  (PLRV; Cins
Polerovirus, Familya Luteoviridae), patatesin en
onemli viral hastaliklaridir (Brunt, 2001).

Patates vejetatif olarak yumrulann ile
¢ogaltilan bir kiiltiir bitkisidir. Viriis ile bulasik
patates yumrularinin  kullanilmast durumunda
virlisler  yildan  yila, Dbolgeden  bolgeye
taginmaktadir. Bu nedenle gerek tohumluk
gerekse sofralik patates iiretiminde Diinya’da ve
iilkemizde patates viriisleri sebebiyle oOnemli
kayiplar olugmaktadir. Bazi viriis hastaliklarmin

patates bitkisinde simptom olusturmamasi veya
olusan  simptomlarin  birbirine  benzemesi
sebebiyle belirtilere gore etmenin teshisi zordur
(Hooker, 1981). Bu sebeple patates yumru ve
yaprak oOrneklerinin test edilmesi icin hassas
teshis ve tan1 yontemlerinden yararlanilmaktadir.
Giliniimiizde ELISA (Enzyme linked
immunosorbent assay) yaygin olarak kullanilan
yontemlerden birisidir ve 6zellikle 6rnek sayisin
fazla olmasi durumunda molekiiler yontemlere
gore pratik ve ekonomik olmasi bakimindan daha
avantajlidir (Arli-S6kmen et al., 1998).

Cesitli  iilkelerden temin edilen patates
tohumluklarinin veya iilkemizde tohumluk olarak
yetigtirilerek iireticilere dagitilan yumrularin
Patates X Virlsi (PVX), PVY, PLRV, Patates S
virlisi (PVS) ve Patates A virlisi (PVA) ile
bulasik oldugu tespit edilmistir (Citir, 1980 ve
1982; Cali ve Yalcin, 1991; Eraslan, 1991,
Bostan, 1996; Bostan ve Demirci, 2001).

Bu c¢aligmada, Trabzon’un Magka, Tonya,
Arakli, Caykara, Kopriibast ilgelerinde ve
Bayburt iline bagli Aydintepe ilgesinde patates
iretim alanlarindan alinan yumrularda sorun
olusturan viriislerin Double Antibody Sandwich
(DAS)-ELISA yontemi kullanilarak belirlenmesi
ve bolgenin tohumluk yumrularmin PVX, PLRV
ve PVY ile bulasiklik durumunun ortaya
konulmasi amaglanmustir.
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2. MATERYAL ve METOT
2.1. Survey Cahismalar

Trabzon iline bagh 5 ilgede (Arakli, Caykara,
Kopriibasi, Magka, Tonya), ve Bayburt iline bagl
Aydmtepe ilgesinde patates yetistiriciliginin
yapildigr rakimi 250-1900 m olan arazilerde
ornekleme calismasi yapilmistir. Surveylerde, 53
farkli klona ait toplam 507 adet yumru alinmistir.
Toplanan yumrularin viriis ile bulasik olup
olmadiginin belirlenmesi amacityla her klona ait
3’er adet yumru rasgele secilerek toplam 159
yumru test edilmek tizere ayrilmistir.

2.2. Serolojik Calismalar

Patates yumrulari, DAS-ELISA yontemi ile
ve PVX, PVY ve PLRV poliklonal antiserumlari
(Loewe Biochemica, Amanya) kullanilarak test
edilmistir. DAS-ELISA yontemi Clark ve Adams
(1977)" a gore ve antiserumlarin temin edildigi
firmanin Onerileri izlenerek uygulanmustir.

Test edilecek patates yumrularindan 3X20
mm boyutlarinda silindirik parcalar ¢ikarilmistir.
Viriis dagiliminin diizensiz olabilecegi ihtimaline
karst yumrunun 5 farkli noktasindan c¢ikarilan
parcalar %0.05 Tween-20, %0.1 yagsiz siit tozu
ve %2 polyvinyl pyrrolidine (PVP-40) igeren
ekstraksiyon tampon ¢ozeltisinde (PBS: 0.13 M
NaCl, 0.014 M KH,PO4, 0.08 M
Na,HPO,.12H,0, 0.002 M KCI, pH: 7.4)
homojenize edilmistir (1g 6rnek:10 ml ¢dzelti).
Daha sonra ornekler, dnceden kaplama tampon
¢ozeltisinde (pH:9.6) 1:200 oraninda
sulandirilarak hazirlanan antiserum ile kaplanmis
ELISA mikropleytlerine (NUNC, Danimarka)
100 pl olacak sekilde ilave edilmistir. 1 gece
+4°C>  de buzdolabinda bekletilmis olan
mikropleytler,  yikama  tampon  ¢dzeltisi
(PBS+Tween 20) ile 5 defa yikandiktan sonra
konjugat tampon ¢ozeltisinde 1/1000 oranina gore
sulandirilan konjugat’dan 100’er pl mikropleytin
her bir ¢ukuruna ilave edilmistir. Ornek tampon
¢ozeltisi ayn1 zamanda konjugat tampon ¢ozeltisi
olarak da kullanilmistir. Konjugat inkubasyonu
37°C’ de 4 saat yapilmustir. Mikropleyt gukurlari
tekrar yikandiktan sonra substrat (p-nitrofenil
fosfat, Sigma) diethanolamin tampon ¢ozeltisi
(pH: 9.8) icerisinde 1mg/ml olacak sekilde
hazirlanmis ve mikropleyt ¢ukurlarina 100° er pl
ilave edilmistir. Mikropleytler oda sicakliginda
30-120 dk. inkubasyona birakilmistir. Her bir
testte saglikli patates bitkilerinin yapraklar: 1:10
oraninda ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi ile
homojenize edildikten sonra negatif kontrol
olarak kullanilmistir.

Sonuglar ELISA mikropleyt okuyucusunda
(Tecan Spectra II, Grodig/Salzburg, Avusturya)
405 nm dalga boyunda absorbans degerlerinin
alinmasiyla elde edilmistir. Negatif kontrollerin
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absorbans degerlerinden iki kati ve daha fazla
deger  veren  Ornekler  pozitif  olarak
degerlendirilmistir (Davis, 1986; Sammons et al.,
1989; Al-Shahwan et al., 1995).

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Trabzon iline bagli Macka, Tonya, Arakli,
Caykara ve Kopriibast ilgeleri ve Bayburt iline
bagli Aydintepe ilgesinin koylerinde yapilan
surveylerde, toplanan 53 farkli klona ait 159
yumru DAS-ELISA yontemi ile serolojik olarak
test edilmistir.  Test edilen yumrularin
%38.99’unda (62 yumru) PVX, %1.88’inde (3
yumru) PVY enfeksiyonu belirlenmistir. Sadece

bir yumruda (%0.62) PVX+PVY  ikili
enfeksiyonu tespit edilmistir. Test edilen 159
yumrunun hi¢ birisi PLRV ile enfekteli

bulunmamistir (Cizelge 1).

Tohumluk patateslerdeki virtis bulagiklik
durumun incelenmesi amaciyla Erzurum ve
cevresinde  ylriitilen  ¢aligmada,  patates
reticilerinin  kullandiklar1  tohumluk patates
yumrularinin %43.6 oraninda PVX, %40.5 PVY,
%10 PLRV, %5.8 PVS ve ¢ok az oranda PVA ile
bulasik oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada,
bdlgede tohumluk olarak kullanilan patateslerin
%96 oraninda patates viriisleri ile bulasik oldugu,
buna karsilik sadece %4’ lik kismiin viris ile
bulagik olmadig1 belirlenmistir (Citir, 1982).
Tokat ilinde yapilan ¢alismada, Kazova ve Niksar
Ovalarinda {iretimi yapilan tohumluk patates
yumrularinda, biyolojik ve serolojik ydntemler
kullanilarak PVX, PVY ve PLRYV tespit edilmistir
(C1tir ve ark., 1999). Bolu, Erzurum, izmir, Nigde
ve Nevsehir gibi farkli bolgelerden alinan patates
yumru Orneklerinin test edilmesi sonucunda
yumrularin PVY (%17.7), PLRV (%14.2), PVX
(%11.8) ve PVS (%4.6) ile bulasik oldugu
belirlenmistir (Bostan and Haliloglu, 2004).

Bu calismada, Trabzon ve Bayburt yoresi
patates yumrularinda %38.9 oraninda bulasiklig:
belirlenen PVX, mekaniksel olarak bitki 6zsuyu
ile, tarim alet ve ekipmanlari1 ile bulasmaktadir
(Matthews, 1992). PVY ile bulasik oldugu
belirlenen yumrularin ikisinin Tonya ilgesinde
500 ve 249 m rakim yiiksekligindeki arazilerden
ve birinin Arakli ilgesinde 653 m rakim
yiiksekligindeki araziden alinan yumrular oldugu
belirlenmistir. Test edilen 159 yumrudan sadece
3’iniin PVY ile bulasik olmasi, bu bolgede
PVY’nin yaygin olmadigini gostermistir. PVY,
73 farkli afit (yaprak biti) tiirli ile non-persistent
olarak tasinmaktadir (Varveri, 2000). Ayrica, ¢ok

sayida yabanci ot PVY’nin  konukgusu
durumundadir (Anonymous, 2000). PLRV ise
afitller  ile  sirkulatif  persistent  sekilde

taginmaktadir (Matthews, 1992). Genellikle saatte
5 km’nin iizerindeki riizgarin etkisiyle olusan
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Cizelge 1. Trabzon ve Bayburt illerinde Tohumluk Patates Alanlarindan Alman Patates Yumrularinda
DAS-ELISA Yéntemi ile Saptanan Viriisler ve Orneklerin Alindig1 Yerlerin Rakim Degerleri

Toplanan Orneklerin
. flge Ornek Test Edilen PVX PVY PLRV  Toplandig: Yerlerin
1l Sayist Ornek Sayisi Rakimi (m)
Magka 155 57 30 0 0 250-1600
Tonya 144 51 15 2 0 700-1300
Trabzon Arakl 116 39 14 1 0 650-750
Caykara 80 6 0 0 0 700-1200
Kopriibast 7 3 3 0 0 850
Bayburt Aydintepe 5 3 0 0 0 1900
TOPLAM 507 159 62 3 0
Yiizde (%) 389 1.9 0
hava tiirbiilansina kapilan afitler bazen yiiksek TESEKKUR
alanlara  siiriklenebilirler ~ (Radcliffe  and Bu makaleyi okuyup, olumlu katkida

Ragsdale., 2002). Ancak bu rakim degerlerine
sahip bolgelerde afit populasyonu diger alanlara
gore daha az olmaktadir. Bu galigmada afit ile
tasinma Ozelliginde olan PVY’nin sadece 3
yumru drneginde (%1.8) tespit edilmesi ve PLRV
ile bulasik hi¢bir yumruya rastlanmamasi bolgede
bu viriislerin taginmasinda etkili olan uygun
vektor tiirlerinin olmadigini ya da az oranda
bulundugunu diisiindiirmektedir. Vektor tiirlerin
bu bolgedeki varligit ve hangilerinin yaygin
oldugu konusunda detayli ¢aligmalara gereksinin
vardir.

Bu caligmada, test edilen ve pozitif oldugu
belirlenen  yumrularin  higbirisinde  viriis
simptomuna rastlanmamistir. Benzer sekilde, Calt
ve Yalgmn (1991), Bolu ilinde tohumluk patates
iireticilerinden temin ettikleri patates
yumrularmin  simptomatolojik olarak negatif
olmasina ragmen, ELISA yontemi ile PVX, PVY,
PLRV ve PVS ile bulasik oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu sonuglar viriislerin patates
yumrularinda latent enfeksiyona sebep oldugunu
gostermistir.

Patates virlis hastaliklar1 ile miicadelede
dayanikl ¢esit kullanim1 ve patates bitkisi yumru
ile c¢ogaltildigr i¢in tretimde virlissiz yumru
kullanilmas: olduk¢a 6nemlidir. Ozellikle, PVY
ve PLRV gibi, tohumluk yumru ile yildan yila,
bolgeden bolgeye tasinan viriisler afit tiirleri ile
etkili bir sekilde yayilabilmekte, afit populasyon
artis oranina paralel olarak enfekteli bitki sayist
ve  bitkilerde olusan  verim  kayiplart
fazlalagsmaktadir (Basky, 2002; Halbert ve ark.,
2003). Bu sebeple vektdor ve temas yolu ile
bulasmanin  mimkiin oldugunca dnlenmesi
gerekmektedir. Ayrica, patatesin agronomik
ozellikleri i¢in elverisli ve afit populasyonunun az
oldugu alanlarin bdlgede belirlenmesi
gerekmektedir.
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bulunduklart i¢in Yrd. Dog. Dr. Selim Aytag ve
Yrd. Dog. Dr. Funda Arslanoglu (Ondokuz Mayis
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii)’na tesekkiir ederiz.
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