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OZET: Tohum ve epikotil as1 yontemlerinin, Karadeniz Bolgesinde tiiplii kestane fidani yetistiriciliginde
uygulanabilirligini arastiran bu calisma, 2003 yilinda OMU Ziraat Fakiiltesi fidanlik serasinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada anag olarak SAS-1 kestane genotipinin yeni ¢imlenmis tohumlari ile geng ¢6giirleri, as1 kalemi olarak yine
ayni genotipten kig dinlenme doneminde alinan kalemler kullanilmistir. Arastirmada, {i¢ as1 yontemi (tohum, epikotil
lizerine yarma ve epikotil lizerine yongali g6z) uygulanmistir. Asilamalar, 7-9 Mayis ve 6-9 Haziran tarihlerinde
olmak iizere 2 dénemde yapilmistir. Asilamadan sonra as1 siirme, asili fidanlarin yasama oranlari ile as1 stirgiinii
gelisimleri incelenmistir. Denemede, tohum asisi hari¢, diger as1 yontemlerinden bir yilda tiiplii kestane fidani
iiretilebilmistir. Bununla birlikte; ag1 siirme ve fidanlarda yasama orani bakimidan en yiiksek basari 1. donemde
uygulanan epikotil iizerine yarma asidan elde edilmistir (sirastyla % 75.4 ve 59.6).

Anahtar Kelimeler: Kestane, tohum agisi, epikotil agilari, ag1 bagarisi

DETERMINATION OF USABILITY OF NURSERY SEED AND EPICOTYL GRAFTING METHODS ON
GRAFTED NURSERY TREE PRODUCTION IN CHESTNUT

ABSTRACT: The objective of this study was to determine the usability of nursery seed and epicotyl grafting
methods on potted chestnut nursery tree production in the Black Sea Region. The study was carried out under nursery
greenhouse conditions during 2003. In the study, newly germinated chestnut seeds and young seedlings of SA 5-1
genotypes were used as rootstock and scions with dormant buds for same genotypes were used as scion materials.
Three grafting methods were applied, namely, nursery seed grafting, wedge grafting on epicotyl and chip budding on
epicotyl. Graftings were done for two periods (7-9 May and 6-9 June). Graft sprouting ratio (%), survival ratio (%)
and scion shoot growth were investigated in order to determine of usability of methods. In the study, potted chestnut
nursery tree could be produced in one year from all the grafting methods except nursery seed grafting. However, the
best success for graft sprouting and survival ratio was obtained from wedge grafting on epicotyl (respectively; 75.4
and 59.6 %).

Key Words: Chestnut, nursery seed grafting, epicotyl grafts, graft success

1. GiRiS

Kestanenin vegetatif ¢ogaltilmasi asi, celik,
daldirma ve mikro fretim yontemleri ile
yapilabilmektedir. Celikle ve mikro {iretimle
cogaltmada, olgun materyalin c¢ogaltilmasinda
¢ok biiyiik zorluklar vardir ve gogaltma basarist
genotipe gore ¢ok fazla degismektedir (Vieitez,
1981; Ferrini, 1993; Giovanneli ve Giannini,
1999; Soylu ve Ertiirk, 1999). Bu yontemlerde
basar1 saglamak i¢in  agaclarda bir takim
genglestirme 6n uygulamalarinin  yapilmasi
gerekmektedir (Ballester ve ark., 1989; Vieitez ve
Ballester, 1989; Sanchez ve ark., 1998). Daldirma
ile cogaltma, kestanede bazi klonal anaglarin
cogaltilmasinda ekonomik olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢ogaltma yonteminde de ¢ok
fazla isgiliciine, alana ve zamana ihtiyag
duyulmasi gibi bazi dezavantajlar vardir (Keys,
1978; Chapa ve ark., 1990; Ridley ve Beaumont,
1999). Kestanenin vegetatif cogaltilmasinda su an
icin en ekonomik ve pratik yontem as1 ile
cogaltmadir (Keys, 1978; Soylu, 1984; Ferrini,
1993).

Ulkemizde, kestane fidan1 tiretiminde en
uygun as1 zaman ve yontemini belirlemek icin

bazi arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalar
sonucunda, Soylu (1982) ve Serdar (2000),
ilkbaharda anaglar yapraklandiktan sonra yapilan
ters T asisim, Ozkarakas ve Onal (1997),
Eylil’tin ilk yarisinda yapilan yama goz asisini,
Tekintag ve ark., (2003) ise subat ay1 icerisinde
yapilan yongali goz asisini tavsiye etmislerdir. Bu
yontemlerin kullanilabilmesi igin anag¢ olarak 1-2
yash ¢ogiirlere ihtiyag duyulmaktadir. Dolayisiyla
tohum ekiminden itibaren fidan yetistirme siiresi
2-3 yillik bir zaman almaktadir.

Bazi iilkelerde kestanede fidan yetigtirme
stiresini kisaltmak ve maliyeti diisiirmek amaciyla
tohum ve epikotil asilar1 {izerinde arastirmalar
yapilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir
(Keys, 1978; Jaynes, 1980; Vieitez ve Vieitez,
1981; Soylu, 1982; Sawano ve ark., 1983; Sen ve
ark., 1993; Greenwell, 2002). Bu yoOntemlerde
agilar, tohuma veya yeni ¢imlenmis Dbitkinin
degisik kisimlarina uygulanmaktadir.

Tohum ve epikotil agilari, diger as1
yontemleriyle karsilastirildiklarinda bazi
avantajlara  sahiptir: bu ydntemlerde yeni

cimlenmis kestane tohumlar1 veya bitkileri
kullanildigindan as1 yapmak i¢in 1-2 yagli anaca
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ihtiyag yoktur, ast zamani sl degildir,
tohumlarin katlama ve ekim tarihleri ayarlanarak
degisik zamanlarda asilar yapilabilir, daha ince
ast kalemleri kullanilabilir, as1 teknigi konusunda
fazla deneyime ihtiya¢ yoktur (McKay ve Jaynes,
1969; Keys, 1978).

Bu arastirmanin amaci, Karadeniz Bolgesi
kosullarinda kestanenin ag1 ile g¢ogaltilmasinda
tohum  ve epikotil  as1  yOntemlerinin
uygulanabilirligini belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2003 yilinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait fidanlik
serasinda  yiiriitilmiistiir. Calismada SA 5-1
(Castanea sativa) kestane genotipi (Serdar, 1999)
hem ana¢ hem de kalem olarak kullanilmistir.
Denemenin  yapildigt  fidanlik  serasinda
termohigrografla sicaklilk ve nem kayitlari
almmistir.

Arastirmada tohum, epikotil {izerine yarma ve
epikotil lizerine yongali géz asis1 olmak iizere 3
as1 yontemi ve 7-9 Mayis ve 6-9 Haziranda olmak
iizere 2 as1 donemi kullanilmugtir.

Denemede Ekim 2002'de Sinop’tan alinan 11-
12 g agirlik ve 2.5-3.0 cm uzunluktaki tohumlar,
nem igerikleri yaklagik % 47’ye kadar diisecek
sekilde golge bir yerde kurutulmus ve Benomyl
icerikli bir fungusit ile muamele edilmislerdir. Bu
islemden sonra, tohumlar, soguk hava deposunda,
delikli polietilen igerisinde 0-4°C’de muhafaza
edilmistir (Bilgener ve Serdar, 1997).

Farkli donemlerde degisik as1 yontemlerini
uygulayabilmek amaciyla, tohumlar, farkli
zamanlarda katlamaya almmistir (Cizelge 1).
Katlama igleminde tohumlar, yaklasik olarak 2.5
ay stireyle plastik kasalarda nemli perlit i¢erisinde
+4°C’de muhafaza edilmistir. Katlamadan
cikarilan tohumlarda, sacak kok olusumunu
artirmak amaciyla kok ucu kesimi yapilmistir.
Epikotil lizerine yarma ve yongali géz asilar1 i¢in
tohumlar 3 Mart ve 22 Nisan’da i¢inde bahge
topragi ve ¢am ibresi karisimi bulunan 30 x 40
cm boyutlarinda siyah polietilen tiiplere
ekilmigtir.

Arastirmada ana¢ materyali olarak tohum
agilari i¢in radisilleri 6.6 = 0.8 cm uzunluk ve 4.9
+ 0.7 mm kalinliga sahip yeni ¢imlenmis kestane
tohumlari, epikotil asilari i¢in ise yaklagik 2-2.5

Cizelge 1. Aragtirmada degisik asi donem ve
yontemlerine ~ gére  tohumlarin
katlamaya alinma tarihleri

Ast As1 Katlamaya Alinma
Donemi Yontemi Tarihi
1 Tohum agis1 6 Subat 2003
Epikotil agilari 25 Aralik 2002
) Tohum agis1 10 Mart 2003
Epikotil agilari 6 Subat 2002

aylik, 7-10 yaprakli, 23.5+1.5 uzunluk ve 4.7 *
0.6 mm capa sahip epikotilleri olan geng ¢ogiirler
kullanilmistir (Jaynes, 1965; 1980; Sawano ve
ark., 1983).

As1 kalemleri Mart-2003'de Sinop'ta SAS5-1
tipine ait agaglarin bulundugu bir {retici
bahgesinden temin edilmistir. Ast kalemleri
bakirli preparatlarla ilaglandiktan sonra delikli
siyah polietilen naylon igerisinde nemli perlit
ortamina konulmus ve kullanilacagi as1 donemine
kadar 0 =+ 0.5°C’de muhafaza edilmistir
(Kotobuki, 1996; Serdar, 2000).

Tohum ag1 yonteminde, asi islemi tohumda
cimlenme basladiktan sonra yapilmustir. Once,
radisil  1-1,5 mm tohum kabugunu da igerecek
sekilde keskin bir bigak yardimiyla kesilmistir.
Daha sonra maket bicagi ile tohumda yer
acilmistir. As1 kalemi, kama seklinde hazirlanmis
ve tohumda agilan yere, kotiledonlara zarar
vermeden yerlestirilmistir (Jaynes, 1965). Asi
isleminden sonra kalemin iist kismina nem
kaybetmemesi i¢in ast macunu slrilmistiir.
Asilanmis olan tohumlar, i¢inde bahge topragi ve
cam ibresi karigimi olan 30 x 40 cm boyutlarinda
siyah polietilen tiiplere dikilmislerdir. Asili
tohumlarin dikilmesi sirasinda polietilen tiiplerin
orta — Ust kisminda agilan yere nemli torf ilave
edilmis ve ag1 kaynagma bolgesi tamamen torf
icinde olacak sekilde dikim yapilmustir.

Epikotil iizerine yarma asida, epikotil, toprak
seviyesinden itibaren 4-7 cm’den kesilmis ve
keskin bir bigak yardimiyla ortadan ikiye
yarilmistir. As1 kalemi kama seklinde hazirlanmig
ve epikotilde agilan yere yerlestirilip, yaklasik
5.5 mm genislik ve 0.19 mm kalinliktaki plastik
ast bagi ile baglanmigtir. Daha sonra kalemin {ist
kismina as1 macunu siiriilmiistiir (Sawano ve ark.,
1983). Asilamadan 2 ay sonra ast baglari
¢Ozilmiistiir.

Epikotil {izerine yongali gbz asisinda, asi
kaleminden alinan yongali as1 gozii, anacta 4-7
cm ylikseklikte agilan yere, en azindan bir tarafi
tam cakisacak sekilde yerlestirilmis ve 5.5 mm
genislik ve 0,19 mm kalinhigindaki plastik as1
bagt ile baglanmistir (Jaynes, 1980). Ast
isleminden 19 giin sonra, as1 yerinden yaklasik 10
cm yiikseklikten epikotil kesilmis, boylece tutan
agtlarin stirmesi saglanmistir. Agilamadan 2 ay
sonra as1 baglari c¢ikartilmig ve asi yerinin {ist

tarafinda  kalan epikotil kismu tamamen
kesilmistir.

Arastirmada  degisik a1 yOntemlerinin
kestanede tiiplii fidan iretiminde

kullanilabilirligini saptamak amaciyla as1 siirme
oran1 ve agili fidanlarin yagama oranlari ile ast
siirglinii boy ve ¢ap degerleri incelenmistir.
Arastirma, “Faktoriyel Diizende Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine” gore 3 tekerriirlii



olarak kurulmus ve her tekerriirde 20 as1
yaptlmistir  (Diizgiines ve  ark.,, 1987).
Ortalamalarin standart hatalarina gore Sekillerde
her bir siituna hata barlar1 eklenmistir (p< 0.05).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada, tohum as1 yonteminde, hicbir asi
doneminde basari elde edilememistir. Bu nedenle
tohum asilar1 istatistiksel analize alinmamis ve
Sekillerde gosterilmemistir. McKay ve Jaynes
(1969), tohum as1 yonteminde asi basarisinin
kullanilan ¢esit, anag ve ortam kosullarina gore %
0-90 arasinda degistigini bildirmistir. Tohum as1
tekniginde kestane tohumlari 3.5 cm’den daha
biiyiik oldugunda % 82.3, daha kiigiik oldugunda
ise % 49.8 as1 basarisi elde edilmistir (Wang ve
Qian, 1998). Denememizde, bu yontemdeki
basarisizligin  sebebi; SA 5-1 genotipinin
tohumlarinin 3.5 cm’den kiigiik olmasi (Wang ve
Qian, 1998) veya tohum  yapisindaki
farkliliklardan ileri gelebilir. Nitekim, Greenwell
(2002), tohum asis1 yontemindeki basarisizligin

nedenlerini;  kotiledonlarin  diizensiz ~ sekilli
olmasma, kotiledonda petiollerin  olustugu
yerdeki acilarda farklilik olmasma, asirt
sulamalardan  ve ast  bicaginin steril
olmamasindan kaynaklanan fungus
enfeksiyonuna  ve  i¢  kurdu  zararma

baglamaktadir. Ferrini (1993), bu as1 tekniginin
fidanlik endiistrisi i¢in uygun bir ydntem
olabilmesi i¢in daha fazla arastirmalara ihtiyag
duyuldugunu bildirmistir.

Arastirmada, en yiiksek asi basarist % 75.4
sirme orami ile 1. donemde epikotil {iizerine
uygulanan yarma asidan elde edilmistir (Sekil 1).
Sawano ve ark., (1983), kestanede epikotil
iizerine  yaptiklar1 yarma  asilarda  sera
kosullarinda % 100, arazi kosullarinda % 82.5 as1
basarisi elde etmistir.

Denemede, asilamadan sonraki 20 giinlik
ortalama sicakliklarin 1. Dénem igin 19.7 °C, 2.
Doénem igin ise 25.5 °C oldugu tespit edilmistir.
Epikotil iizerine yarma asida as1 donemleri
arasinda asi basarist yoniinden 6nemli derecede
farklilik  bulunurken, yongali gbéz asisinda
donemler arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Sekil 1).

Epikotil  iizerine uygulanan yongali g6z
agilarinda as1 siirme oranlar sirasiyla % 21.7 ve
% 20.7 olmustur (Sekil 1). Soylu (1982),
Marmara Bolgesi kestane g¢esit ve tipleriyle
degisik donemlerde yaptigi bir arasgtirmada, bu
yontem ile % 2-44 as1 tutma orani elde etmis ve
en yiksek basari % 56 olmustur. Van’da
kontrollii sartlarda yapilan bir aragtirmada ise
bu ag1 yontemiyle % 10 as1 basarisi elde edilmistir
(Sen ve ark., 1993).

E. Duman, U. Serdar

Aragtirmada, bazi as1 dénem  ve
yontemlerinde, siiren asilarin  bir  kismu
muhtemelen kaynasmanin daha zayif olmasi
nedeniyle  vegetasyon periyodu igerisinde
kurumustur. Bu kurumalar, o6zellikle epikotil
lizerine yarma asilarda daha yiiksek olmustur.
Bununla birlikte baglangigta yapilan as1 sayisina
gore en yiiksek fidan yasama orani yine epikotil
iizerine yarma asilardan elde edilmistir (Sekil 2).

Denemede, bazi fidanlarda as1 yerlerinde
sigkinlikler goriilmiistiir. Bu belirtilerin gorildiigii
fidanlarin bir kismi vegetasyon sonuna dogru
kurumuslardir. Santamour (1988), Huang ve ark.
(1994), Oraguzie ve ark. (1998), Craddock ve
Bassi (1999) ve Desvignes (1999), kestanede

erken asl uyusmazliginin gorildigi
kombinasyonlarda as1  birlesme noktasinda
sigkinliklerin bulundugunu bildirmislerdir.

Aragtirmamizda, SA 5-1 (Castanea sativa Mill.)
genotipi hem ana¢ hem de kalem olarak
kullanilmigtir. Bu durumda, ana¢ vegetatif
olmadigi icin ayni genotip igerisinde uyusmazlik
olay1 s6z konusu olabilir. Serdar (2000), 1996-
1999 yillarinda yaptig1 arastirmada, 554-14 anaci
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kullanildiginda baz1 asilarda as1 yerlerinde
anormallikler ve fidanlarda kurumalar oldugunu;
554-14 anacmin SE 21-9 ile iyi uyusabildigi
halde, SA 5-1 ile wuyusabilirliginin zayif
oldugunu, bu kombinasyonda uyusmazligin
olabilecegini belirlemistir. Hardy (1960) ve Stoke
(1961), kestanede tiir i¢i agilamalarda uyusmazlik
olmamas1 gerektigini belirtmigler, McDaniels
(1955) ve Santamour (1988) ise Cin kestanesinde
tir i¢i asilarda da wuyusmazliklar oldugunu
bildirmislerdir. MacDaniels (1955), tir igci
agilarda uyusmazligin anag ve kalemin ¢ok biiyiik
bir yayilm alanm1 ve farkli  orjinlerin
bulunabilecegi  cografik  bolgelerden ileri
gelmelerinden kaynaklanabilecegini bildirmistir.
Nitekim, Huang ve ark. (1994)’a gbére Zhang ve
ark. (1987); genis bir alana yayilan ve genotipik
farkliliklarin yiiksek oldugu Cin kestanelerinde %
0.5 genetik uyusmazlik oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmada en iyi as1 slirgiinii gelisimi 23.8
cm boy ve 4.78 mm cap ile 1. donemde epikotil
iizerine uygulanan yongali g6z asilarindan elde
edilmistir (Sekil 3,4). Bununla birlikte bu as1
yontemi i¢in donemler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Soylu
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Sekil 3. Farkli donemlerde uygulanan epikotil
iizerine yarma ve yongali goz asilarinda asi
stirgiinii boylar1 (cm)
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(1982) Marmara Bolgesi g¢esitleriyle yaptigt
aragtirmada bu as1 yontemi ile 15.1 cm siirgiin
boyu ve 3.4 mm siirgiin ¢api elde etmistir.

Epikotil {izerine yarma asida 1. Donemdeki
ag1 siirglinii boyu, 2. Déneme gore daha kisa iken,
ag1 siirgiinii ¢ap1, daha kalin olmustur (Sekil 3,4).
Yarma asinin, epikotilde farkli yiiksekliklere
(5cm, 15-20 cm ve 30 cm ) uygulandigi bir
arastirmada, en iyi siirglin gelisimi 50.2 cm ile
15-20 cm as1 yiiksekliginden elde edilmistir.
Arastirmada Dbiiylik tohumlardan elde edilen
anaclarda, kiiciik tohumlardan elde edilenlere
gore fidan gelisiminin daha 1iyi oldugu
bildirilmisgtir (Sawano ve ark. (1983). Park
(1968) arazi kosullarinda, plastik serada ve
plastik mal¢lhi ortamlarda 20 Nisan, 30 Nisan ve
10 Mayis’ta epikotil {izerine yarma asilar
yapmigtir. Arastirmada en iyi fidan gelisimi (94.6
cm boy ve 8.6 mm cap) arazide 7 cm derinlige
ekilen tohumlardan elde edilen epikotillerin 20
Nisan’da agilanmastyla elde edilmistir. Arastirici,
epikotil asilarmin, ilkbaharda erken donemde
yapildiginda asili fidan gelisiminin daha kuvvetli
oldugunu bildirmistir.

Sonug olarak, arastirmada kullanilan asi
yontem ve donemleri igerisinde, bir yilda tiiplii
kestane fidani {iretiminde en uygun metodun 1.
Dénemde (7-9 Mayis) epikotil {izerine yarma asi
uygulamasi oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte
bu yontemde asi basarisi, yasama orant ve fidan
kalitesinin biraz daha yiikseltilebilmesi i¢in farkli
tohum iriligine sahip anaglar, farkli anag ve kalem
kombinasyonlar1 ve farkli 151k ve sicakliktaki ast
kaynasgtirma ve fidan yetistirme ortamlari
konularinda aragtirmalara ihtiya¢ vardir.
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