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KIiVININ (Actinidia chinensis Planch.) DOLLENME BiYOLOJiSi
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OZET: Déllenme biyolojisi ilging olan tiirlerden biri de kividir. Dioik yapida bir bitkidir. Erkek ve disi gigekler ayri
bitkilerde bulunur. Genel yap1 olarak ¢igekler, yagli goriinimde, tag yapraklari beyaz veya pembemsi renkli, ¢ok
biiyiik bir yumurtalik ve ¢ok sayida erkek organlart bulunan hermafrodit goriiniimdedirler. Erkek bitkilerde ¢igeklerin
disi organinin yumurtaligi ve disi bitkilerde cigeklerin erkek organlarin polenleri sterildir. Etkili bir tozlanma
saglamak i¢in ayn1 bahge igerisinde erkek ve disi bitkilerin bir arada ve uygun oranlarda bulunmasi gerekmektedir.
Cigekler, yillik siirgiinlerin ilk 7. ve 8. yapragmin koltugunda tek tek veya salkim seklinde olabilmekte ve salkimlarda
maksimum 7 ¢igek bulunmaktadir. Siirgiin iizerindeki ¢icek sayisi, dagilimi ve her tomurcuktan ¢ikan ¢igek sayilari
cesitlere gore degismektedir. Genellikle ¢igekler agildiktan 7-9 giin sonra tozlanir ve dollenir. Tozlamadan 40-70 saat
sonra yumurtalikta d6llenme ger¢eklesmektedir. Meyveler, sonbaharda olgunluga ulasabilmek i¢in déllenmeden
itibaren yaz boyunca gelisirler. Dollenmis yumurtadan olgun meyve olusumu, 20-24 haftalik bir siirede
tamamlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, Dollenme

THE FERTILIZATION BIOLOGY OF KIWIFRUIT (Actinidia chinensis Planch.)

ABSTRACT: Kiwifruit is one of species whose fertilization biology is interesting. It is a dioic plant. Male and
female flowers are stuated in different plants. Generally flowers appear as if they are covered with oil, petal sare
white or pink and flowers having a very big ovary and lots of male plants and the pollens of male organs of flowers in
female plants are sterile. To obtain an effective pollunation, the fact that male and female plant are stuated in the
same garden and are balanced with each other is necessary. Flowers can be present as bunch in axillary of at first 7
and 8. leaves of annual shoots. Bunches have 7 flowers maximum level. Flowers number and their distribution on
shoots and flower number each shoots have are changeable from variety to variety. Generally after blossoming
flowers are pollunated and fertilizated in 7-9 days. Fertilization is terminetes in ovary after pollunation in 40-70
hours. Fruits develop during summer to reach maturity. Fertilizated ovary is transformed into mature fruit in 20-24

weeks.
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1.GiRiS

Kivi yetistiriciligine uygun ekolojilere sahip
iilkelerden biri olan iilkemizde kivi {iretimi giin
gectikce artmakta ve gerek iiretici gerekse de
tiiketici tarafindan ragbet gérmektedir.

Kivi meyveleri yesilimsi kahve renkte,
kendine has hos bir tadi olup oldukea lezzetlidir.
Taze tiiketiminin yaninda salata, pasta, marmelat
yapiminda kullanilmaktadir. Kivi meyvesinin
biinyesinde yiiksek oranda C vitamini (100 - 300
mg / 100g) proteinler ile Ca, P, Fe gibi mineraller
bulunmaktadir. Yiiksek besin degerinden dolay1
kiviye saglik meyvesi adi verilmektedir (Eris,
1989).

Meyve yetistiriciliginde amag bol ve kaliteli
meyve elde etmektir. Bunu saglamanimn bir yolu
da tozlanma ve ddllenme olaylarinin saghkli bir
sekilde gerceklesebilmesidir. Tozlanma, erkek
organ basciginda olgunlasan ¢igek tozlarmin
(polen) disicik tepesi ilizerine taginmast; dollenme
ise, erkek ve disi gametlerin birlesmesi olarak
tanimlanmaktadir. Dollenmenin  olmasi  ig¢in
tozlanmanin olmasi gerekli ise de bu her zaman
yeterli olamamaktadir (Agaoglu ve ark., 1997).

Bahge bitkilerinde tozlanma g¢igek yapisina
gore, riizgarla veya boceklerle gerceklesmektedir.

Riizgarla tozlanan bitkilere "anemophyl" bitkiler
denilmekte ve bu bitkiler genellikle bir cinsiyetli
ciceklere sahip olmaktadirlar. Findik, ceviz,
pikan, dut, kestane gibi monoik; hurma ve
antepfistigt gibi dioik tiirler anemophyldirler.
Anemophyl bitkilerin ¢i¢eklerinde tag yapraklar
ya hi¢ yoktur yada ¢ok kiigliktiir. Nektar
salgilamazlar. Polenlerin sayist ¢ok fazla olup
polenler kuru, kiigiik ve hafiftir. Bdceklerle
tozlanan bitkilere ise "entomophyl" bitkiler denir.
Elma, armut, ayva, erik, kiraz, visne, seftali,
badem, nar, incir, kivi gibi meyve tiirlerinde
tozlanma bocekler araciligi ile olmaktadir. Bu
tirlerde ¢igekler genellikle erselik (hermaphrodite)
olup ta¢ yapraklar renkli, giizel kokulu ve ¢ok
gosterislidir. Ayrica bu biiyiik ¢i¢eklerin ¢ogunda
balozii (nektar) salgilanan bezler bulunmaktadir.
Bunlarda ¢igek tozlar1 az, iri ve yapiskandir
(Agaoglu ve ark., 1997).

Dollenme biyolojisi ilging olan ve dioik tiirler
arasinda sayilan kivide, tozlanma bdceklerle ve
nadir olarak riizgarla olmaktadir. Bahge tesisinde
dikkate alinmasi gereken 6nemli konulardan biri
de dollenme biyolojisidir. Dollenme biyolojisi
dikkate alinarak kurulan bahgelerde meyve
tutumu ve verim artmaktadir.



2. CiCEK YAPISI

Kivi, dioik (iki evcikli) yapida bir bitkidir.
Erkek ve disi g¢icekler ayr1  bitkilerde
bulunmaktadir. Genel yap1 olarak ¢igekler yagl,
tag yapraklari beyaz veya pembemsi renkli, ¢ok
biiyiikk, bir yumurtalik ve ¢ok sayida erkek
organlari bulunan hermafrodit goriiniimdedir.
Sekil 1°de de goriilecegi gibi, erkek bitkilerde
cigeklerin disi organmnin  yumurtahigi, disi
bitkilerde ise ¢igeklerin erkek organlarmin
polenleri sterildir. Erkek bitkilerin ¢igeklerinde
ovaryum gelismemistir, fakat bol miktarda polen
bulunmaktadir. Disi bitkilerin ¢igeklerinde ise
birden fazla stil bulunur ve stigmalar gelismistir
(Yousef ve Bergamini, 1981; Ferguson, 1984;
Eynard, 1986).

Anter
Tag Vaprak

- At

Crratynam
———— Ganak Vaprak |

Stigma
Tag Yaprak
Btilus

— " Canak Yaprak
—— Cvaryum

Sekil 1. Erkek (altta) ve disi ¢igegin (iistte) boyuna
kesiti (Ferguson,1984)

Cigekler yillik stirgiinlerin ilk 7 ve 8.
yapragmin koltugunda tek tek veya salkim
seklinde olugmaktadir.  Salkimlardaki ¢icek
sayilar1 disi bitkilerde bire kadar diserken (Sekil
2), erkek bitkilerde 7’ye kadar g¢ikabilmektedir
(Sekil 3). Siirgiin lizerindeki ¢igek sayisi, dagilimi
ve her tomurcuktan ¢ikan ¢igek sayilari gesitlere
gore degismektedir. Ornegin, Hayward ve Bruno
cesitlerinde cogunlukla ¢igekler tek tek, erkek
cesit olan Matua’da ii¢li gruplar halinde
olusmaktadir. Bu durum, birincil ve ikincil ¢igek
gozlerinin gelismesi sirasindaki korlesmenin bir
sonucudur. Siirgiin ucunda ¢igek goriilmez.
Siirglin boyunca verimlilik degisken olmaktadir.
Cicek sayisindaki azalma birinci ve ikinci
ciceklerin abortif olmasindan ileri gelmektedir.
Bir bitkide ¢ikan ¢icek sayilari gesitlere gore
degismekte ve diinyada en yaygin yetistirilen bir
¢esit olan Hayward, digerlerine goére daha az
cicek olusturmaktadir (Yousef ve Bergamini,
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1981; Ferguson, 1984). Diger yandan kivi
cesitlerinin ¢igekleri yapisal olarak birbirine
benzemekle birlikte goriiniim olarak farkliliklara
sahiptirler. Matua, Tomuri erkek kivi gesitleri ile
Hayward ve Bruno disi cesitlerine ait c¢igek
yapilar1 Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 2. Disi ¢gigek salkimi

d. Hayward
Sekil 4. Kivi gesitlerine ait ¢icek yapilar

Pedicel (cicek sap1) 1-2 cm uzunlugunda ve
yapisinda ince kiitin tabakasi ve yogun tiiyler
bulunmaktadir. Canak yapraklar (sepal) genelde
3-6 adettir ve Dbazen birbirine yapisik
olmaktadirlar. Ovalden dikdortgene, genisten
sivriye kadar degisik sekillerde olan ¢anak
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yapraklarin {izerleri, tozlanmadan sonra hizla
kahverengi bir tily tabakasi ile kaplanmaktadir.
Canak yapraklarin epidermisinde ince bir kiitin
tabakast ve her mm¥de yaklagik 14 stoma
bulunmakta ve her iki yiizey de tiiylerle kaph
konumdadir. Tag yapraklar (petal) 5-6 adet veya
daha fazla da olabilmektedir. Fincan seklini
almislardir. Canak yapraklardan iki kat daha uzun
ve genis olan tag yapraklarin uglar1 yuvarlak, dip
kisimlart yesil veya pembemsi tirnak seklinde ve
tilysiizdiirler. Cicek acisinda saf beyaz olan tag
yapraklarin rengi, sonra kirli beyaz veya sarimst
renge donmektedir. Beyaz, acik yesilimsi
pembemsi renkleri cesitlere gore degismektedir.
Canak ve tag yapraklar, erkek ve disi ¢iceklerde
benzerlik gostermektedir (Ferguson,1984).

Erkek organlar (stamen) hem erkek, hem disi
cigeklerde ¢ok sayida bulunmaktadir. Flament’ler
(ipgikler) uzun, yesil beyaz olup disi ¢igeklerde
genellikle daha kisa ve sirt kismi sar1 renktedir.
Erkek ve disi ¢icekler arasindaki en onemli fark
ginekeum’un  gelisimidir. Disi organ alt
boliimiindeki ¢ok sayida (30°dan fazla) karpelden
olusmaktadir (Sekil 5) (Ferguson,1984).

- g integinment tabaloas:
- Hypostase

_ Embriyo kesesi
I integiment tabalcas
Orta integiument tabalcas

Ilikropal

— Funilouler 1=

Sekil 5. Ovulun boyuna kesiti (Ferguson,1984)

Karpellerle ayni sayida boyuncuklar (stilus-
stil) vardir. Bunlar birbirinden bagimsiz olup
ciceklenmeden sonra uzamaktadirlar. Her karpel
bagimsiz hale geldiginde stiller de bagimsiz hale
gelmektedir. Karpellerin  kenarlar1  birbirine
yaklagsarak en yakin noktalarda epidermal
tabakalarla  birbirlerine  birlesebilmektedirler.
Boylece stilin bu kismi bir tlip seklini almakta ve
stilin iist kismma (stigma) dogru V seklinde
genislemektedir. Stigma yiizeyi, epiderma benzeri
hiicrelerden olusan kiitinimsi bir tabaka ile kaplh
ve bir siv1 salgilanmamakta yani kuru yapidadir.
Stil parankima hiicrelerinden olusmakta ve tek
koldan dallanarak stigmanin loblarma ulagan
damarlar icermektedir. Karpellerde iki sira halinde
10-20 ovul bulunmakta ve bunlar tohumlari
olusturmaktadir. Disi ¢igeklerde morfolojik olarak
stamenler bulunmakla birlikte, fizyolojik olarak
yeterli degildir. Buna karsilik disi ¢igeklerde pistil
cok iyi gelismektedir (Ferguson,1984).

Erkek ciceklerde ginekeum kiicik ve owvul
gelismemektedir. Stiller genellikle ¢cok kiigliktiir
ve dumura ugramigtir. Bos stilar kanallar olsa da
stigma yoktur. Erkek ciceklerde de yumurtalik
vardir, ancak gelismemistir. Buna karsilik erkek
organlar iyl geligmistir, polenler canli ve
¢imlenme yetenegindedirler (Ferguson,1984).

Yumurtaligin iist epidermisinde stomalar ve
genellikle 2-24 mm uzunlugunda tiiyler
bulunmaktadir. Stilin alt kismi da tiiyliidiir ve bu
tilyler daha kiiclik ve incedir. Stilin iist tarafi ise
tilysiizdiir. Erkek bitkilerde ise gelismemis
ovaryum tiiylii ve dumur ugramus stiller titysiizdiir.

Kivi ciceginin cesitli kisimlarinda degisik
damarlanmalar ve damar izleri vardir. Ornegin
canak yapraklarda genellikle {i¢, ta¢ yapraklarda
bir tane ana damar izi vardir ve bunlar kollara
ayrilmiglardir. Ayni sekilde ovaryum, stamen ve
pedicel iizerinde de damar izlerine rastlanmaktadir.

Kivinin erkek ve disi g¢iceklerinde nektar
salgis1 goriilmemektedir. Cigekler ¢ok kuvvetli
olmamakla birlikte belirgin giizel bir kokuya
sahiptir. Bu koku erkek ¢igeklerde disi
ciceklerden daha fazladir. Kivi cicekleri tanen
icermekte ve tanen flament ve ovaryumda bol
miktarda bulunmaktadir.

Kivide gigek tomurcuklarinin ayrim safhalari
ilkbaharda baslamaktadir. Tomurcuklarin
ilkbaharda gelisimlerini izleyen giinlerde disi
ciceklerde  (Ozellikle Hayward  ¢esidinde)
stigmatik yiikselis goriilmekte; stil, ovaryum
sekillenmekte ve nihayet ovuller olugmaktadir.
Stamentler de tomurcuk patlamasindan yaklasik
35 giin sonra anterleri ve flamentleri olustururlar.
Anterlerde 2 lob ve 4 lokuli bulunur. Erkek
ciceklerde yumurtalik olusur, ancak yumurtalar
olusmaz. Daha sonra polenler anterler iginde
gelisirler. Tam c¢iceklenme, yaklasik olarak,
tomurcuklarin ~ siirmesinden 60 giin sonra
goriilmektedir (Ferguson, 1984).

Cesitten ¢eside degismekle beraber, abortif
cicek olusumu da goriilmektedir. Ormegin
Hayward ¢esidinde gelismeyen ¢icek orant
%40'dur. Cigeklenme yaklagik olarak
tomurcuklanmadan 2 ay sonra meydana
gelmektedir. Buna gore c¢igeklenme zamani,
Giiney Fransa ve Kuzey Italya'da gdzlendigi gibi
mayis aymin son haftasidir. Cigeklenme 10 giin
kadar siirer ve aymi bitkide Ozellikle disi
bitkilerde, ¢igeklerin tamami ayni zamanda degil,
ancak ardarda sirali olarak acilirlar (Yousef ve
Bergamini, 1981).

Ulkemizde ¢igeklenme mayis-haziran aylari
icerisinde gergeklesmektedir. Samsun ekolojik
kosullarinda kivilerde saptanan fenolojik gézlem
sonuglarina gore (Cizelge 1) ciceklenme haziran
aymin  ilk  haftasinda  ger¢eklesmektedir
(Ozcan,1995).
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Cizelge 1. Samsun Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Kivilerde Saptanan Fenolojik Gozlem Sonuglari (Ozcan, 1995)

Kriterler Hayward Matua

Yaprak tomurcuklarinin kabarmast 1 Nisan 1 Nisan
Yaprak tomurcuklarmin patlamasi 4-6 Nisan 6-9 Nisan
Yapraklanma tarihi 13-16 Nisan 15-16 Nisan
Cigek tomurcuklarinin kabarmasi 2-3 Mayis 21-26 Nisan

Cigek agmasi
Cigeklenme sonu
Meyve tutum tarihi
Meyve hasat tarihi
Yaprak dokiimii

6-12 Haziran 4-10 Haziran
13-15 Haziran 11-13 Haziran
15-23 Haziran -

1-3 Kasim

1-10 Aralik 1-10 Aralik

3. TOZLANMA VE DOLLENME

Bir¢ok meyve tiirlerinde oldugu gibi kivide de
tim g¢igekler meyve baglamaz. Eger cigeklerin
%5-10'u meyve bagliyor ise ekonomik yonden
yeterli verim elde edilmis sayilir. Cok sayida
¢icek meyve baglamadan veya bagladiktan sonra
meyve olarak dokiiliir. Tozlanma, dollenmeyi
saglayan ilk hareket ve iiriin miktarini belirleyen
en dnemli faktordiir. Ayni zamanda, meyve seklini
ve biiyiikliigiinii de etkilemektedir (Eris, 1989).

Polen tiretimi verimli erkek bitkilerde oldugu
icin bunlarin disi c¢icekler {izerine tasinarak
dollenmeyi saglayabilmelerinde tozlanmanin olusu
¢ok o6nemlidir. Kivilerde tozlanma entomofildir.
Polenler riizgarla da tasiabilirler. Ancak bitkilerin
ciceklenme zamaninda arzu edilen riizgarlar
olmayabilir veya polenlerin bitkilere bu sekilde
taginmalar1 sirasinda yolda kuruma ve disi ¢igek
iizerine geldiklerinde ¢imlenme 6zelliklerini
kaybetmis olma tehlikesi vardir. Bu nedenle,
tozlanmada bdcek ve arilar 6nem kazanmaktadir.
Etkili bir tozlanma igin, ¢igeklenme zamani 1
hektar i¢cin en az 3-4 ar1 kovani bulundurulmasi ve
arilarin seker surubu ile beslenmesi onerilmektedir.
Riizgarli, gblgeli yerlerde ar1 aktivitesi az olur ve
cigekler iyi tozlanamaz meyveler kiigiik kalir. Ote
yandan erkek c¢igeklere yakin olan disi ¢igekler
daha iyi tozlanarak iri meyve olustururlar (Yousef
ve Bergamini, 1981; Goodwin,1986).

Ekonomik degeri iyi olan bir meyve 1000'in
iizerinde g¢ekirdek igerir. Meyve iriligi ile
cekirdek sayisi arasinda yakimn bir iligki vardir.
Normalden az sayida tohum iceren meyveler
kiiciik, yuvarlak, ¢ok tiiyli ve pazar degerleri
diisiik olmaktadir. Tozlanma yeterli olmasa da
bircok cicek belli bir dereceye kadar meyve
tutabilmektedir. Bu yiizden tozlanma, meyve
tutumunu, sonugta da verimi etkileyen en énemli
etmenlerden birisidir. 1000-2000 g¢ekirdekli iyi bir
meyvenin olugmasi i¢in 2000-3000 canli ¢igek
tozunun stigmaya ulagmasi gerekmektedir

Kivilerde cicekler biiyiik, giizel kokulu, parlak
ve gosterigli olup bocekler i¢in ¢ekici ozelliklere
sahiptir. Nektar {retimi olmadigindan ¢icek
tozlart kuru bir kiime halindedir. Bu durum
arilarin ve boceklerin polen almalarini giiglestirir.
Sabahlar1 veya yagmurdan sonra ¢icekler yas iken

polen almaya daha uygun ve ¢ekici olmaktadirlar.
Olgun bir erkek bitki 2-3 haftalik ¢igeklenme
periyodu i¢inde 65 grama kadar polen iiretebilir.
Polenlerin genellikle ¢imlenme ortalamalart %75
dolayindadir. Erkek ¢igeklerin iri, gosterigli ve
parlak sar1 erkek organlart vardir. Bir erkek
cicekte ortalama 150 kadar erkek organ bulunur.
Disi bitkilerin ¢igeklerinin polenleri protoplazma
eksikliginden ¢imlenemezler. Arlar ise erkek
ciceklere daha ¢ok giderler. Erkek ¢icekler acilist
izleyen 2-3 giin siireyle canli polen verirler
(Hopping ve Hacking, 1982; Ferguson, 1984).

Genellikle c¢igekler agildiktan 7-9 giin sonra
tozlanir ve dollenir. Tozlanmada ilk 5 giin daha
fazla 6nem kazanmakta ve en iri meyveler bu
donemde tozlanan ¢igeklerden alimmaktadir.
Dollenen ¢igeklerde 2-3 giin i¢inde tag ve ¢anak
yapraklar ile erkek organlar kahverengiye doniip
solmaya baglar. Tozlanmasi tamamlanmamis
ciceklerde tag yapraklar dokiildiiginde uygun
hava sartlar1 varsa riizgarla da tozlanma olur.
Cigek, tozlandigi zaman stigma kahverengiye
doner, aksi halde beyaz kalir. Erkek cicekler,
cicek acimindan sonra canli ¢icek tozlarini sadece
2-3 giin siireyle tretirler. Bu nedenle etkin bir
tozlanma ic¢in erkek ve disi ¢igeklerin agilma
zamanlarinin uyusmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
(Ferguson, 1984).

Cigeklerin tozlanmasina yardim eden yaklasik
150 bocek tiirii tespit edilmistir. En énemlileri bal
arilari, yabani arilar ve esek arilaridir. Bunlardan
en etkilileri esek arilaridir. Arilar bir ¢igegi 20-30
saniyede dolasirlar (Sekil 6,7). Kovanlar, disi
ciceklerin %15'i aginca bahgeye getirilir ve son
ciceklerin tag yapraklar dokiiliirken uzaklastirilir.
Aksi halde, bahcgede birakilacak arilar hastalik
kontrolii i¢in yapilacak ilaglamalardan zarar
goriirler. Dogal olarak yeterli tozlanmanin olmadigt
yerlerdeelle, spreyleme ile tozlama yapmak gerekir
(Ferguson, 1984; Nichols and Lawes, 1988).

Déllenmenin ilk sartt olan tozlanmayla
stigmaya gelen ¢icek tozu yaklasik 7 saat iginde,
cimlenerek tiip seklinde disicik borusundan asagi
dogru gelisir. Cogu kez 24-31 saat sonra polen
tiipti digicik borusunun dibine ulasir. Genellikle
tozlanmadan 40-70 saat sonra yumurtalikta
dollenme tamamlanmaktadir (Ferguson, 1984).
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Sekil 7. Arilarla tozlanan disi ¢igegin goriiniisi

Yetistiricilikte iyi bir tozlanma igin erkek
bitkilerin sayisi, yerleri ve yeterli sayida ar1 kovan
bulundurulmas: ile arilar1 cezbedecek diger
cigeklerin az bulunmasi nem tasir. Ote yandan el
veya makine ile yapay tozlama da yapilabilir. Elle
tozlama daha ¢ok ev bahgelerindeki bitkiler icin
uygulanir. Bir erkek ¢igek, 4-5 disi ¢igek lizerine
1-2 kez silkelemek suretiyle tozlanma saglanabilir.
Genig alanlarda ise toplanan erkek ¢icek polen
tozlart hava ile disi ¢igeklere piiskiirtiilebilir.
Polen tozlari, 4-6 ° C 'de kapali polietilen torbalarda
cicekler veya toz olarak 48 saat bekletilebilir.
Suni tozlama, ¢igeklenmenin kisa siirdiigii yillarda
2 (gigeklerin %30 ve % 90" aginca), uzun siirdiigi
yillarda ise 4 kez (cigeklerin %30-50-70 ve 100'd
acilinca) yapilir. Bu durumda her ¢igek en az bir
kez tozlanmis olur. Suni tozlama iri meyve elde
etmek amactyla da uygulanir. Ancak, sik
araliklarla agir1 suni tozlamayla meyvedeki tohum
sayist azalir, irilik diser. Bu durum, sonradan
gelen polenlerin 6nceden gelenlerin gelismesini
engellemesiyle aciklanmaktadir. Bu olay, asui
tozlanma etkisi olarak adlandirilmakta ve bunu
Oonlemek i¢in tozlamalar arasinda 48-72 saat
aralilk  birakilmasi  6nerilmektedir. Bir kivi
bitkisinin (Hayward) elle biitiin ¢igekleri yarim
saatte tozlanabilir. Bir dekarda bulunan 35-40 disi
bitkinin 3 kez suni tozlanmasi i¢in de 13 saat
is¢ilik yeterli olabilmektedir (Samanci, 1990).

Yetistiricilikte iyi bir tozlanma ic¢in bahge
tesisine dikkat edilmesi gerekmektedir. Kivi
bahgesi kurulacak yerin konumu, yoneyi,
yapilacak yetistiricilik ve terbiye sekli, secilen
cesitlerin gelisme kuvvetleri ve bunlarla birlikte

diger 6zel durumlar da dikkate alinarak bitkilere
verilecek sira {izeri ve sira arasi mesafeler
oncelikle belirlenmelidir. Genel olarak dikim
araliklar1 olarak kordon sistemlerinde: sira arast
4-4.5-5m, sira lzeri 6-7m; c¢ardak (pergola)
sistemlerinde: sira arasi 4.5-5-5.5-6m, sira iizeri
6-7m Onerilmektedir (Eris,1989).

Dikimde dikkat edilecek konulardan biride
tozlayici olarak dikilen erkek bitkilerin uygun bir
sekilde bahge icinde dagilmasidir. Genel olarak 6-
8 disi bitkiye lerkek bitki dagilimi olacak sekilde
dikim plan1 uygulanmalidir. Bu amagla hazirlanan
ve Sale, (1985) tarafindan bildirilen gesitli dikim
planlar1 Sekil 8-13’de verilmistir.
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Sekil 8. T sistemi i¢in 7 sirali dikim plani
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Sekil 9. Pergola sistemi i¢in dikim plani
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Sekil 11. Erkek / Disi bitki oran1 1: 6 olan dikim plani
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Sekil 12. Erkek / Disi bitki orani 1: 5 olan dikim plan1
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Sekil 13. Erkek / Disi bitki orani 1: 3 olan dikim plant
(Pergola sistemi i¢in)

4. MEYVE VE TOHUM OLUSUMU

Kivi meyvesi disi ¢igegin dollenmesi sonucu
yumurtaligin gelismesi ile olusur. Olgun meyvede
kabuk agik kahverengi, kisa ve yumusak tiiylerle
kaplidir. Dogada kendiliginden yetisen tiirlerin
meyvelerinde renk, sekil ve irilik bakimindan
farklilik goriilmektedir. Bunlar arasinda renk
yoniinden meyve eti ¢ok c¢ekici tiirler vardir.
Ornegin meyve eti kirmizi, yalnizca gekirdeklerin
etrafi kirmizi yada krem rengi olan meyveler
goriilebilmektedir. Yetistiriciligi yapilan tiir ve
gesitlerin  meyve eti rengi agik yesildir.
Cekirdeklerden disa dogru agik renkli 1gmimst
krem rengi uzanimlar goriiliir (Samanci,1990).

Meyveler, dollenmeden itibaren yaz boyunca
geligirler. Dollenmis yumurtaliktan olgun meyve
olusmasi i¢in 20-24 hafta gereklidir. Bu siire
ciceklenme ile olgunlagma arasindaki siiredir. Bu
stirede meyve agirlik ve hacmi, birkag yiliz kat
artmaktadir. Meyve gelisimi 5  sathada
tamamlanmaktadir (Yousef ve Bergamini, 1981).
1. 8 ve 9. haftaya kadar: Meyvelerde ¢ok hizli
bir biliylime olmakta ve tohumlar maksimum
biiyiikliiklerine ulagsmaktadirlar.
2. 9 ve 12. haftalar: Biiylime yavaglamakta ve
tohumlar renklenmeye baslamaktadir.
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3. 12 ve 17. haftalar: Meyvelerdeki biiylime
yeniden hizlanmakta ve tohumlarda koyu esmer
renk belirginlesmektedir.
4. 17 ve 21. haftalar: Meyvelerin irilesmeleri
azalmakta, belirginlesen tohumlar hemen hemen
siyah bir renk almakta ve meyvelerde seker
birikimi devam etmektedir.
5. 21 ve 23. haftalar: Meyveler son iriliklerine
ulasmis ve olgunlagmistir. Bu donemde ¢ekirdekler
meyve etinden ayrilabilme 6zelligindedir.
Yukaridaki sathalarin siireleri erkencilik veya
gegeilik  Ozelligine gore cesitten ceside bazi
farkliliklar ~ gostermekte; ekolojik  o6zelliklere
kiiltirel uygulamalara gore de degisebilmektedir.
Ancak, bu sathalara iliskin gelismeler genellikle
aynidir. Kivide, ¢igeklenmeden meyve olusumuna
kadar olan safthalar Sekil 14-18’de verilmistir.

& ‘.‘ L]

Sekil 16. Meyve tutumu



Kivinin (Actinidia chinensis Planch.) Déllenme Biyolojisi

Sekil 18. Olgun kivi meyvelerinin goriiniisii

Yesilimsi kahverenkli olan meyveler, oval
veya elipsoit sekilde 4-7.5 cm uzunlukta; 3.5-5
cm genislikte ve 3-4.5 cm kalinliktadir. Ortalama
meyve agirhigit 65 g olup, bu cesitlere gore
degismektedir.  Ornegin, Monty  ¢esidinde
minimum 30-35 g, ortalama 60-70 g; Hayward'da
ortalama 90-100 g, hatta, 120-150 g'dir.

Distan ice dogru meyvenin yapisi; tiiyler,
kabuk, dis meyve eti, i¢ meyve eti, cekirdek,
cekirdek evi, yumurtalik izleri, radial yumurtalik
beslenme damarlart ve columella olarak
siralanabilir (Sekil 19) (Ferguson, 1984).

Epiderm koyu yesilden, agik yesile kadar
degisebilmekte, bazi gesitlerde kirmizimsi renk de
goriilebilmektedir. Epidermisin {izeri giir, kisa ve
ince tiiylerle kaplidir. Hasat sirasinda genellikle
bitki iizerinde kalan meyve sapt 3-7 cm
uzunluktadir. Meyve sapi, farkli renklerde
olmakla birlikte genellikle kahverengidir. Meyve
eti, ziimriit yesili renkte ve yar1 saydam
goriinimdedir. Meyve eti merkezde bulunan ve
degisik kalinliklarda olabilen etli silindir
(columella) etrafina yerlesmistir. Bu silindir tim
karpel kenarlarini temsil etmektedir (Ferguson,
1984; Young ve Paterson, 1985).

Meyvelerin  dis  goriiniisii  ¢eside  gore
degismektedir. A. chinensis var. chinensis'in
meyvesi genelde kiiremsi yada kiiremsi oval; tistii
acik kahverengi, kisa tiiylii ve eti sarimsi yesildir.
Var. hispida ise genelde yumurta seklinde, istii
kahverenkli ve koyu uzun tiylidiir. Cekirdegi

kahverengi siyah olup meyve eti seffaf yesildir
(Ferguson, 1984).

Kivi meyvesinin biiyiime sathalari itibariyle
ilk 140-175. giinlerinde toplam kuru madde
miktar1 artar. Meyve bilyiimesindeki en onemli
degisimler nisasta-seker arasindaki durumdur.

Meyve sam
anak vaprak kalintilan

Bap alts
I karpel bag

Radyal ovul baglantis:
Ol iz

Columella

Dng karpel bagy
Locule

Fekirdek

—— Btilus kalintilan

- Epikarp

i — Dz petilarp
E— Celirdek

— Cohumella

E Locule

" Septum
—— lg perikarp

Dng kabuk
tiyrleri

Sekil 19. Hayward ¢esidinde olgun meyvenin boyuna
ve enine kesitleri (Ferguson, 1984)

Nisasta toplam meyve kuru agirligimin yarisimi
olusturur. Ancak, meyve biiyiime devresinden
120-160 giin sonra nisasta diizeyi diiserken
glukoz, fruktoz ve az miktarda da sakkaroz
diizeyleri artmaktadir. Karbonhidratlardaki bu
direkt degisimler hasat zamaninda ve meyvelerin
muhafazaya alinmalarindan sonra da goriiliir. Bu
degisim ozellikle hasat zamaninin ve muhafaza
stiresinin tayininde c¢ok Onemlidir (Yousef ve
Bergamini, 1981; Ferguson, 1984 ).

Normal dollenmis bir kivi meyvesi 1000'in
tizerinde (ortalama 1400) tohum igerir. Meyveler
olgunlastiginda tohumlar kahverengi-siyah renk
alirlar. Bunlar kiigiik olup, boyutlart 2-2.5x1.3-
1.5x1 mm arasindadir. Her birinin agirligt da 0.9-
1.6 mg arasindadir. Columellanin etrafina ikili
konsantrik  sekilde dizilmiglerdir. Tohumlar,
ciceklenmeden yaklastk 80 giin sonra tam
biiytikliiklerini  alirlar. Olgun bir tohumda



endosperm, embriyodan daha  biytktiir.
Embriyonun sitolojik gelisimi c¢iceklenmeden
yaklagik 110 giin sonra tamamlanir (Sekil 20)
(Yousef ve Bergamini, 1981; Ferguson, 1984).

Yapilan bazi ¢alismalarda kivi tohumlarinin
bilesiminde, %15 protein, %34 yag, Onemli
Olcilide nisasta, alkoloidler ve tanen bulunmustur
(Ferguson, 1984).

Dig Kabuk

. Perikdinal duvarlarda kalnlagma

Endosperm

Bitigtnig orta ve i¢ integtiment tahakas

Embrivo

Sekil 20. Olgun kivi tohumunun boyuna kesiti
(Ferguson, 1984)

5. SONUC

Ad1 son yillarda sik¢a duyulan ve iiretiminde
ve tiiketiminde giin gegtikge artis goriilen kivi
Tiirk damak zevkine uygun meyve tiirlerinden
biridir. Ozellikle yiiksek besin igerigi sebebiyle
yetistiriciligine olan ilgi artmistir. Kiviye olan bu
ragbeti karsilamak igin ireticiler yeni yeni kivi
bahgeleri tesis etmektedirler.

Tesis edilen bahgelerden beklenen iirliniin
aliabilmesi i¢in bilinmesi gereken en oOnemli
konulardan biri déllenme biyolojisidir. D6llenme
biyolojisine gore kurulan bahgelerde meyve
tutumunun artmasiyla beraber dekara verimde
artacaktir.

Kivi dioik meyve tiirlerindendir. Tozlanmalar1
bocekler yardimiyla olmaktadir. Bunlarin basinda
da arilar gelmektedir.

Meyve yetistiriciliginde amag¢ bol ve kaliteli
meyve elde etmektir. Bunu saglamanin yolu da
tozlanma ve dollenme olaylarmin saglikli bir
sekilde gergeklesebilmesidir. Kivi  bahgesi
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tesisinde erkek ve disi agaglarin adina dogru
olmalari, ayni zamanda ¢igek ac¢malart ve
tozlanma sirasinda bahgede yeterince ar1 kovan
bulundurulmalar1 gerekmektedir. Ayni1 zamanda
en az 1:8 oraninda erkek ve disi agaglarin
bulundurulmasi ve bahgenin buna gore tesis
edilerek erkek ¢esitlerin riizgar dogrultusunda
dikilmesine 6zen gosterilmelidir.
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