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ERGIN YASI VE KONUKCU TURUNUN PARAZITOIT Bracon hebetor (SAY)
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE)’ UN GELiSME SURESINE ETKISi
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OZET: Bu calismada, iki konukeu tiirii Galleria mellonella (L., 1758) ve Ephestia kuehniella (Zell., 1879)nin
parazitoit Bracon hebetor (Say, 1836)’da yasa bagl olarak, gelisme siiresine etkisi aragtirilmistir. Denemeler, 2612
°C sicaklik, % 60£5 bagil nem igeren ve siirekli olarak 20 watlik floresan ampulle aydinlatilan laboratuvar sartlarinda
yapildi. Konukgu tiiriiniin ve parazitoitin yaginin, B. hebetor’un ergin 6ncesi gelisim siiresini etkiledigi belirlendi. G.
mellonella iizerinde yetistirilen ergin parazitoitlerden elde edilen yumurtalarda, yumurtadan ergine kadar olan gelisim
stiresi, 11-13 giin, E. kuehniella tizerinde yetistirilen parazitoitlerden elde edilenlerde ise, 12-14 giin oldu. Ergin
parazitoit yaslandikca, her iki konukgu tiiriinde parazitoidin ergin dncesi gelisim siiresi uzamigtir.

Anahtar Kelimeler: B. hebetor, G. mellonella, E. kuehniella, ergin 6ncesi gelisim siiresi

EFFECTS OF ADULT AGE AND HOST SPECIES ON DEVELOPMENT PERIOD OF
PARASITOID Bracon hebetor (SAY) (HYMENOPTERA:BRACONIDAE)

ABSTRACT: In this study, effect of two host species, Galleria mellonella (L., 1758) and Ephestia kuehniella (Zell.,
1879), on development period of parasitoid Bracon hebetor (Say) was investigated in relation to parasitoid age.
Studies were carried out under the continuously illuminated laboratory conditions using 20 W. fluorescent bulbs at
26%2 °C temperature and 60£5 % relative humidity. It was found that host species and parasitoid’s age effected the
preadult development period of B. hebetor. The period required for development from egg to adult was 11-13 days
for the eggs obtained from parasitoid adults reared on G. mellonella and 12-14 days for E. kuehniella. As adult
parasitoids aged, development period was increased on both host species.
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1. GiRiS miicadelesinde  kullanilmaktadir  (Tungyiirek,

Biyolojik miicadele, zararli populasyonunun
bagka bir canli populasyonu ile baskilanmasini
ifade eder (Greathead ve Waage, 1983). Zararliy1
baskilama amaciyla kullanilan tiire biyolojik
kontrol etmeni denir. Bu amagla, degisik makro
ve mikro organizma tirleri kullamilabilir
(Greathead ve Waage, 1983; Godfray, 1994;
Conradt ve ark., 2002; Lemos ve ark., 2003).

Parazitoitler, ergin dncesi gelisim donemlerini
tamamlamak ve/veya ergin donemde beslenmek
icin zararl tiirlerin degisik donemlerini kullanan
ve son yillarda oldukg¢a fazla tercih edilen etmen
gruplarindan birini olusturmaktadir (Godfray,
1994; Ueno, 1998; Lauziére ve ark., 2001;
Chauzat ve ark., 2002; Sétamou ve ark., 2002).
Giiniimiizde farkli bécek takimlarma ait, bilimsel
olarak tanimlanmis hemen hemen atmis sekiz bin
parazitoit tiirii bilinmektedir (Gaston, 1991;
Eggleton ve Belshaw, 1992; Godfray, 1994). Bu
tanimlanmis olan tiirler i¢erisinde yaklasik elli bin
tanesi Hymenoptera takimina aittir (Gaston, 1991;
Eggleton ve Belshaw, 1992). Hymenopter
parazitoitler, biyolojik miicadelede &zellikle
Lepidoptera  takimina ait  zararli  tirlerin

1972; Giilel, 1982; Sengonca ve Peter, 1993; Giil
ve Giilel, 1995a; Hentz ve ark., 1997; Sétamou ve
ark., 2002).

Parazitoitlerin miicadelede etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in, miicadelesi yapilacak
zararlinin en yaygin oldugu zamanda yeteri kadar
bulunmalar1 veya bu amagla laboratuvar
sartlarinda istenilen zaman ig¢in kitle halinde
iiretilip, salinmalar1  gerekir. Bu durumda
oncelikle konukg¢u ve parazitoitin biyolojilerinin,
besinsel ihtiyaglarmin, iki tiir arasindaki
etkilesimlerin ¢ok iyi bilinmesi gerekir (Giilel,
1982; Hentz ve ark., 1997; Hentz ve ark., 1998;
Ugkan ve Giilel, 2000). Bu iligki ¢ergevesinde
parazitoit tiiriin geligme siiresi, verimi, esey orant
ve 0miir uzunlugu oldukca 6nemlidir.

Parazitoitler ergin oncesi gelisim
donemlerinde konukgularin i¢inde yada iizerinde
gelisir ve sonunda konukgu Oliir. Parazitoitin
kendisine ve konukgusuna ait Ozellikler ile
sicaklik ve nem gibi cevresel faktorler ergin
oncesi gelisim siiresini etkilemektedir (Salt, 1940;
Kansu ve Ugur, 1984; Petitt ve Wietlisbach,
1993; Harvey ve Gols, 1998; Uckan ve Giilel,
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2000; Rohne, 2002; Kivan ve Kilig, 2002; Bell ve
ark., 2003). Parazitoit ve konukgunun ozellikleri
sadece ergin Oncesi gelisim siiresini degil ayrica
parazitoitin ergin olduktan sonraki bazi fizyolojik
aktivitelerini de etkilemektedir (Smith ve
Pimentel, 1969; Tungyiirek, 1972; Giilel, 1991;
Tillman ve Cate, 1993; Ueno, 1997a; Harvey ve

Gols, 1998).
Konukgu kalite ve/veya kantitesinin ergin
Oncesi veya ergin donemde parazitoitin

ozelliklerini nasil etkiledigini gostermek igin,
yapilacak calismada, parazitoitin yasam tarzina
ait Ozellikler gbéz Oniinde bulundurulmalidir.
Ornegin; ¢alismada kullanilacak parazitoit tiirii
polifag ise parazitoitin yetistirilmesi i¢in farkli
konukgu tiirleri kullanilabilir, parazitoit aym
konuk¢unun degisik donemlerinde gelisebiliyorsa
denemelerde konukgunun degisik donemleri
kullanilabilir ya da parazitoit konukcu tiiriin
sadece bir doneminde gelisimini
tamamlayabiliyorsa ~ bu  donemin  degisik
kalitedeki Orneklerinde yetistirilebilir (Gtilel,
1991).

Iyi bir biyolojik kontrol etmeninin gelisim
stiresinin kisa olmasi, her dolde fazla sayida ergin
vermesi ve kolaylikla yetistirilebilmesi, disi
oranmin yiliksek olmasi gerekir. Bu ozelliklere
sahip olmasi nedeniyle, Bracon cinsine ait tiirler,
biyolojik kontrol g¢alismalarinda, oldukca fazla
tercih edilmektedir (Tungyiirek, 1972; Giil ve
Giilel, 1995a,b; Heimpel ve ark., 1997). B.
hebetor, konuk¢u olarak Lepidoptera takimimin
degisik tiirlerini kullanan, gregar, larval, idiobiont
bir ektoparazitoit tiirdiir (Tungyiirek, 1972; Giil
ve Giilel, 1995a,b; Heimpel ve ark., 1997). Bu tiir
yumurta birakmak i¢in konukcularmin geg larva
donemlerini tercih eder. Parazitoitin konukc¢u
olarak kullandigi Lepidoptera takimina ait tiirler
tarim iiriinlerine ekonomik yonden oldukga biiyiik
zarar veren ve bu nedenle kimyasal miicadelede
bliyik harcamalara neden olan tiirlerdir
(Tungyiirek, 1972; Cline ve ark., 1984; Giil ve
Giilel, 1995a, b; Heimpel ve ark., 1997; Darwish
ve ark., 2003). Giinlimiizde, artan ¢evre bilincine
ve kullanilan kimyasallarin diger canlilara olan
olumsuz etkilerine bagli olarak bu zararlilara
kars1 uygulanan kimyasal miicadele
yontemlerinden ~ vazgecilmeye  baslanmustir.
Boylelikle biyolojik miicadele ve biyolojik
kontrol etmenleri daha fazla 6nem kazanmustir.
Bu c¢aligmada, parazitoitin laboratuvar sartlarinda
toplu olarak iiretimi, dolayisiyla da etkili bir
miicadele stratejisinin gelistirilebilmesi agisindan
onemli olabilecegi diisiincesi ile iki zararl
Lepidopter tiirii konuk¢u olarak kullanilmis, séz
konusu konukgu tiirlerinin parazitoitin ergin
Oncesi gelisim siiresine etkisi ergin parazitoitin
yas1 da dikkate alinarak degerlendirilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
Denemelerde parazitoit olarak B. hebetor
(Say,1836), konukcu olarak ise Biiyilk Balmumu

Giivesi, G. mellonella (Linnaeus, 1758)
(Lepidoptera: Pyralidae) ve Un Giivesi, E.
kuehniella  (Zeller, 1879)  (Lepidoptera:

Pyralidae)’ nin ge¢ larva donemleri kullanildi.
Parazitoitin yetistirilmesinde bir¢ok konukgu tiirii
arasindan belirtilen iki tiirliin  se¢ilmesinin
nedenlerinden biri bunlara ait larvalarin biiytiklik
bakimindan birbirlerinden ¢ok farkli olmasi,
dolayisiyla parazitoite ergin Oncesi gelisimde
saglayacaklar1 toplam besin miktarlarinin farkl
olabilecegi diisiincesidir. Calismalara Oncelikle
belirtilen iki konukgu tiiriiniin ve parazitoitin stok
kiiltiirlerinin  kurulmasiyla baslandi. Caligsmalar
26+2 °C sicaklik ve % 60+5 nisbi nem igeren,
fotoperyot uygulanmadan siirekli olarak 20 watlik
florosan ampullerle aydinlatilan laboratuvarda
yapild.

2.1. Konukcu Kiiltiirlerinin Kurulmasi

Konukgu olarak kullanilan G. mellonella
kiiltiirlerinin ~ ¢ekirdegini, Ondokuz  Mayis
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nden temin edilen
atik petekler ile gelen larvalar olusturdu. Bu
larvalar ile stok kiiltiiriin kurulmasinda Ucgkan ve
Giilel (2000) tarafindan izlenen yol esas alindu.
Larvalar, balsiz petek iceren ve agzi hava
sirkiilasyonunu onlemeyecek sekilde bez ile
kapatilmis bir litrelik cam kavanozlara konularak
26+2 °C’ de muhafaza edildi. Bunlardan elde
edilen erginler, iginde balsiz petek bulunan
kavanozlara konularak, elde edilen yeni larvalar
ve yeni erginlerle G. mellonella stogu kuruldu.
Bu stoktan degisik zaman periyotlarinda alinan
farkli donemlere ait bireylerle stok kiiltiirler
olusturuldu. Bu sekilde kurulan kiiltiir kaplarina
populasyon yogunluguna bagli olarak zaman
zaman yeterli miktarda steril edilmis balsiz petek
ilave edildi.

Konuk¢u olarak kullanilan ikinci tir E.
kuehniella  kiiltiirlerinin ~ ¢ekirdegini, Erciyes
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii’nden temin edilen erginler olusturdu. Bu
konukgunun stok kiiltiirlerinin olusturulmasinda
da G. mellonella i¢in kullanilan yontemler
izlendi. Ancak bu tiiriin erginlerine besin olarak
steril edilmis balsiz petek yerine misir unu verildi.
Her iki konukguya ait stoklardan elde edilen
erginler ya kiltiirin devam ettirilmesi veya
denemelerde kullanilacak ge¢ donem larvalarin
elde edilmesi igin kullanildu.

2.2. Parazitoit Stok Kiiltiirlerinin Kurulmasi
Calismalarda kullanilan parazitoit B. hebetor’
un stok Kkiiltiiriiniin  gekirdegini OMU Ziraat
Fakiiltesi’'nden temin edilen atik peteklerdeki
parazitlenmis G. mellonella larvalarindan ¢ikan



parazitoit erginleri olusturdu. Bu erginleri
kullanarak parazitoit stok kiltiirlerinin
kurulmasinda Giil ve Giilel (1995 a) tarafindan
izlenen yol esas alindi. Parazitoit erginleri bir
erkek bir disi olacak sekilde, konuk¢u olarak
kullanilacak tiire ait bir adet ge¢ dénem larva ve
% 50 oraninda seyreltilmis bal ¢ozeltisi emdirilen
nohut biiyiikliigiindeki pamuk top (bundan sonra
sadece besin topu olarak ifade edilecektir) igeren
deney tiiplerine konuldu. Tiplerin agiz kisimlari
parazitoit ve konukgularin kagmalarii
engellemek i¢in arasina pamuk konulmus iki katlt
tilbentle kapatildi. Belirtilen sekilde belirli
araliklarla hazirlanan tiipler yukarida belirtilen
laboratuvar sartlarinda tutularak parazitoitin her
iki konukguda stok kiiltiirleri olusturuldu.

Parazitoitin bir konuk¢u tiirlinde yumurtadan
ergine kadar olan gelisim siiresini, belirlemek igin
her biri yeni ergin olan altisar disilik {i¢ grup
olusturuldu. Disiler i¢inde bir besin topu bulunan
tiiplere (75x12mm) kendileri gibi yeni ergin olan
birer erkek ile birlikte konuldu. Her grupta tiipler
ayrt ayrt numaralandi. Birinci gruptaki disilerin
tiiplerine tiiplere yerlestirildikleri ilk giinde, ikinci
gruptakilerin tiiplerine dort giin sonra, igiinci
gruptakilerin tiiplerine ise dokuz giin sonra bir
adet konukgu larvasi ilave edildi. Parazitoitler
bulunduklart tiiplerden giin asir1 ¢ikarilarak,
kendilerine ait numara tasiyan ve konukgu
bulunan yeni tiiplere aktarildi. Bu aktarma
islemine ergin disiler Oliinceye kadar devam
edildi. Bu sekilde tiiplerde kalan konukgu
larvalar1 parazitoite verilislerinden bir giin sonra
kontrol edilerek {izerlerine yumurta birakilip
birakilmadigi incelendi. Bu nedenle gelisme
stiresinin giin olarak belirlenmesinde parazitoitin
konukcu larvasi ile bir araya konuldugu giin
yerine bir sonraki giin esas alindi. Tiplerdeki
parazitlenmis konukgular her giin kontrol edilerek
parazitoitin ergin oluncaya kadar gecen geligim
siiresi kaydedildi. Bu iglemler her konukgu ve yas
grubu i¢in stoktan farkli zamanlarda alinan
erginlerle kurulan gruplar kullanilarak ii¢ kez
tekrarlandi.

N. E. A. Giindiiz, A. Giilel

Elde Edilen Verilerin istatistiksel Olarak
Degerlendirilmesi

Parazitoit yasinin ergin Oncesi gelisim siiresi
lizerine olan etkisini degerlendirmek igin tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) (Sokal ve Rohlf,
1981) kullanildi. Bu testten elde edilen sonuglarin
onemli olmasi durumunda ortalamalar “Student-
Newman-Keul (SNK) Testi”  kullanilarak
degerlendirildi. Iki konukcu tiiriiniin gelisme
siiresine etkisi ise “Bagimsiz ki Orneklem t
Testi” kullanilarak degerlendirildi ve o= 0.05
giiven sinir1 esas alindu.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Parazitoit Yasimin ve Konukc¢u Tiiriiniin
Parazitoitin Gelisim Siiresine Etkisi

Parazitoit yasinin parazitoitin ergin Oncesi
gelisim siiresine etkisiyle ilgili olarak iki konukgu
tirii ile yapilan deneme sonuglari Cizelge 1 ve
Cizelge 2’ de verilmistir. Cizelge 1 ve Cizelge
2’den goriilecegi gibi her iki konukgu tiiriinde,
ergin parazitoitin yasindaki artiy, yumurtadan
ergine kadar olan ergin oncesi gelisim siiresinin
uzamasina neden olmustur. Bu durum, ergin
parazitoitin yast ilerledik¢e konukcunun sadece
larvalarin beslenmesi igin degil, yumurta tiretimi
ve birakilmasi gibi tireme ile ilgili aktiviteler i¢in
de kullanilmasindan kaynaklanmis olabilir.

Konukgu, parazitoit ile kurulan iliskide,
iliskiden  olumsuz  etkilenen canli  gibi
goriinmesine ragmen, parazitoitin ergin oncesi
gelisim siiresi, verim, esey orani, dmiir uzunlugu,
biiytiklik gibi, biyolojik ozelliklerini &nemli
Olciide etkilemektedir (Salt, 1940; Smith ve
Pimentel, 1969; Tungyiirek, 1972; Giilel, 1991;
Gl ve Giilel, 1995a; Rivers, 1996; Harvey ve
Gols, 1998; Roéhne, 2002; Uckan ve Giilel, 2002;
Bell ve ark., 2003; VanLaerhoven ve Stephen,
2003). Bu nedenle, konukgu-parazitoit
etkilesimleri ile ilgili caligmalarda, konukgu,
parazitoitin populasyon dinamigini biiyiik 6l¢iide
etkileyen bir faktér olarak ele alinmalidir.

Cizelge 1. G mellonella’dan elde edilen parazitoit erginlerinde, parazitoit yaginin parazitoitin ergin 6ncesi

gelisim stiresine etkisi

Ergin Parazitoit Yast (Giin) Ergin Oncesi Gelisim Siiresi (Giin)
(Ort. £ S.H.)*
1 11.234+0.07a
5 11.26+0.08a
10 13.19+0.10b

*: Her biri alt1 bireylik ti¢ tekrara aittir
S.H.: Standart Hata

Ayni siitunda, ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P>0.05)
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Cizelge 2. E kuehniella’dan elde edilen parazitoit erginlerinde, parazitoit yasinin parazitoitin ergin éncesi

gelisim siiresine etkisi

Ergin Parazitoit Yas1 (Giin) Ergin Oncesi Gelisim Siiresi (Giin)
(Ort. + S.H.)*
1 12.06+0.09a
5 13.47+0.17b
10 13.63+0.09b

*: Her biri alt1 bireylik ti¢ tekrara aittir
S.H.: Standart Hata

Ayni siitunda, ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P>0.05)

Cizelge 3. iki farkli konakta parazitoit yasma gére B. hebetor’ un ergin éncesi gelisim siirelerinin

kargilagtirilmasi
Parazitoitin Ergin Oncesi Gelisim Siiresi (Giin)
Ergin Parazitoit Yas1 (Giin) (Ort+ S.H.)"
Konak Tiir
G.mellonella E. kuehniella
1 11.23+0.07a 12.06+0.09b
5 11.26+0.08a 13.47+0.17b
10 13.19+0.10a 13.63+0.09a

*: Her biri alt1 bireylik {i¢ tekrara aittir
S.H.: Standart Hata

Ayni satirda, ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemsizdir (P>0.05).

Iki farkli konukeu tiiriinde, parazitoit yasma
gbre parazitoitin ergin Oncesi gelisim siiresi
kargilagtirmali olarak Cizelge 3° de verilmistir.
Cizelge 3’ ten goriildiigi gibi G. mellonella’ya
ergin  olduklar1  glin  yumurta  birakan
parazitoitlerde, yumurtadan ergine kadar olan
ergin Oncesi gelisim siiresi ortalama 11.23 giin
olurken, diger konukc¢uda 12.06 giin olmustur.
Bes giinliik disilerden elde edilen yumurtalarda
ergine kadar olan ergin dncesi gelisim siiresindeki
fark iki konukc¢uda daha goriiliir hale gelmistir.
Buna karsilik, ergin hayatin onuncu giiniinde olan
disilerden elde edilen yumurtalarin gelisim siiresi
onemli olgiide farkli degildir. Bu durum
sasirticidir ve nedenlerinin daha iyi arastirilmasi
gerekmektedir. Boyle olmasina ragmen, denenen
her iki konukg¢u iizerinde ergin oncesi gelisimin
tamamlanabilmesi, denenen her iki konukgunun
besinsel a¢idan kantitatif olarak farkli olmasina
ragmen, kalitatif olarak yeterli olmasiyla
aciklanabilir. Pimpla turionellag, Trichogramma
evanescens, Catolaccus hunteri ve Muscidifurax
raptorellus gibi parazitoit tiirleriyle yapilan
calismalarda da konuk¢u tiiriiniin yumurtadan
ergine kadar olan gelisim siiresini etkiledigi
gosterilmistir (Salt, 1940; Kansu ve Ugur, 1984;
Harvey ve Gols, 1998; Seal ve ark.,, 2002).
Tungyiirek (1972), B. hebetor bireylerini Cadra
cautella ve Anagasta kuehniella {izerinde
yetistirdigi ¢caligmasinda, parazitoitin yumurtadan
ergine kadar olan gelisim siiresini 11-13 giin
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olarak belirlemistir. Bu sonug bizim ayni tiiriin iki
farkli konukgu tiirtinde elde ettigimiz ergin 6ncesi
gelisim siireleri ile benzerlik gostermektedir.

Uygun konuk¢u yogunluguna sahip bir
ortamda disi parazitoit, ergin oncesi donemdeki
biiytime ve gelisme, ergin donemdeki hayatta
kalma, iireme gibi hayatsal iglevleri etkileyen
yiiksek kaliteli konukgular1 tercih eder (Ueno,
1997a; Kivan ve Kilig, 2002; Lin ve Ives, 2003).
Bu da hayatta kalma oran1 ve uyum yetenegi fazla
olan bir neslin elde edilmesine yol agar. Konukgu
yogunlugunun daha diisiik olmast durumunda ise,
disi parazitoit kendi uyum yetenegini maksimuma
¢ikarmak icin daha diisiik kalitedeki konukgulart
segebilir ve ogul dolleri bu disiik kalitedeki
konukgularda gelismeye zorlanir (Ueno, 1997b;
Rolff ve Kraajjeveld, 2001). Ergin Oncesi
gelisimlerini, disinin se¢mis oldugu konuk¢u
iizerinde tamamlamak zorunda olan parazitoit
larvalarmin  tek besini konukgudur. Idiobiont
tirlerde, konukcu, gelisen parazitoit larvasi igin
besinsel olarak  tamamlayici bilesenler
icerdiginden ve biiyiik konukgular kiiciiklere gore
s0z konusu maddelerin toplami bakimindan daha
zengin  olduklarindan  daha  ¢ok  tercih
edilmektedirler (Harvey ve ark., 1998).

Bu caligmadan elde edilen bulgulara gore,
idiobiont ektoparazitoit bir tir olan B. hebetor
bireylerinin  biyolojik  miicadele  amaciyla
kullanilmak tiizere laboratuvar sartlarinda toplu
olarak iiretimi ig¢in, iiretimde kullanilacak ergin



parazitoitlerin yast ve iretimin yapilacagt
konukg¢u tiirtiniin  se¢cimi  olduk¢a Onemlidir.
Calismamizda B. hebetor’ un konukgu tercihi ile
dogrudan ilgili bir bolim olmamasina ragmen,
digerine oranla daha biiyiik olan G. mellonella
larvalarinin =~ konukgu  olarak  kullanilmasi
durumunda ergin 6ncesi gelisim siiresinin biraz
daha kisa olmast bu konuk¢unun E. kuehniella’
ya oranla daha fazla tercih edilebilecegi fikrini
verebilir. Clinkii biiyilk olan ve toplam madde
miktar1 fazla olan larvanin konukg¢u olarak
secilmesi, parazitoite ergin oncesi gelisimini daha
kisa sirede tamamlama, ergin boyunda ve
verimde artig, ogul doldeki esey oraninda disi
lehine bir artis saglamasi bakimmdan 6nemlidir.
Ancak parazitoitin konukgu se¢iminde konukcu
biiyiikligiiniin yan1 sira konukgu ve parazitoite ait
diger bazi Ozelliklerin de etkili olabilecegi
unutulmamali ve uygun konukg¢u se¢imi i¢in bu
faktorlerde géz 6niinde bulundurulmalidir.
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