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OZET: Bu ¢alismada, ticari degeri yiiksek bir bitki olan kanola (Brassica napus L.) iiretim alanlariin CBS teknigiyle
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla caligma alami olarak Orta Karadeniz Bolgesi (Samsun, Amasya ve Tokat)
secilmistir. Potansiyel kanola iiretim alanlarinin belirlenmesinde bitki isteklerinden sicaklik, yagis, yiikseklik ve toprak
ozellikleri gibi elde edilebilen veriler CBS ortaminda hazirlanarak analiz edilmistir. Verilerin analiz edilmesinde {ist
iste serme (overlay) gibi CBS fonksiyonlarindan yararlanilmistir. Samsun ilinde 174 522 ha, Amasya ilinde 88 573 ha
ve Tokat ilinde 76 679 ha ve toplam 339 774 ha alanin potansiyel olarak kanola iiretimi yapilabilecek alanlar oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Kanola, Potansiyel, Uretim

USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS) TECHNIQUES TO DETERMINE
POTENTIAL RAPESEED (Brassica napus L.) PRODUCTION AREA
IN MIDDLE BLACK SEA REGION

ABSTRACT: The aim of this research was to find out total production area for rapeseed crop (Brassica napus L.) by
using GIS techniques. Study area was Middle Black Sea Region (Samsun, Amasya and Tokat). For the determine
potantial rapeseed production areas some climatological data such as temperature, precipitation, elevation and soil data
were used to analyse. Overlay GIS technique used for analyse data. According to results, rapeseed could be produced
total 339 774 ha areas in Middle Black Sea region such as Samsun 174 522 ha, Amasya 88 573 ha and Tokat 76 679 ha.
Key Words: GIS, Rapeseed, Potential, Production

1. GiRiS

Diinya niifusu her yil ortalama %]1.6
artmaktadir. Bu oran az gelismis ilkelerde %3’
geemektedir. Hizli niifus artisina paralel olarak
toprak ve su gibi temel kaynaklar; endiistrilesme,
plansiz ve programsiz sehirlesme ve ¢evre
kirliligi gibi faktorler nedeniyle hem kalite ve
hem de miktar bakimindan siirekli azalmaktadir
(FAO, 1996).

Belirli bir tarimsal {irlin i¢in uygun arazi
secimi uzun siireli ve tecriibbeye dayali bir
konudur. Bununla birlikte bir¢cok arastirmaci,
organizasyon, enstitll ve hiikiimetler optimum
tarimsal arazi kullaniminin saglanabilmesi igin
caligmalar yapmaktadirlar. Birgok tarimsal alan
optimal kapasitesi altinda kullanilmaktadir.
Temel besin maddelerine giderek artan ihtiyac ve
kaynaklarin kisitli olmasi, hem siirdiiriilebilir
tarim hem de iretici gelirlerini artirmak agisindan
karar vericilerin arazi degerlendirilmesinde
ayrimtili  yontemler  kullanmasmi  zorunlu
kilmaktadir (Kalogirou, 2002).

Agroekolojik dengelerden etkilenmeden biitiin
diinya insanlarinin gida giivenliginin
saglanabilmesinin ¢6ziimii, Ozellikle Uzaktan
Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
gibi  yontemlerle entegre edilmis  yeni
teknolojilerin ~ adaptasyonunda  yatmaktadir.
Gelismis ya da gelismekte olan biitiin iilkelerin

oncelikli amaclarindan biri siirdiiriilebilir tarimsal
gelismedir. Siirdiiriilebilir tarimin amacit, uzun
zaman periyodu boyunca siirdiiriilebilir iiretimde
basar1 saglanabilmesi agisindan dogal kaynaklarin
optimum kullanimma  yonelik 6zel &zen
gosterilmesi yoluyla bitki ihtiyaglar1 ile dogal
kaynaklar arasinda dengenin olusturulmasidir
(Bhan ve ark., 1997).

Tarimsal amagli kullanmimlar igin arazilerin
potansiyeli toprak, iklim ve topografik faktorler
ile tanimlanabilir. Potansiyelin belirlenmesi,
tarimsal gelismeler igin gerekli bir adimdir. Buna
ek olarak, mevcut ve potansiyel liretim alanlarinin
dogru tanimlanmasi ve belirlenmesi, tarimsal
gelismeler ve arastirmalar igin  gereklidir.
Tarimsal teknoloji transferinde bu faktorler
onemli bir etkiye sahiptir. CBS, uzaysal ve
niteliksel verilerin her ikisini de kullanarak birgok
isi yapma yetenegine sahip olmasi nedeniyle
potansiyel iretim alanlarmin belirlenmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. CBS nin en énemli
ozelliklerinden birisi de farkli katmanlar1 veya
haritalar1 {ist iiste serme (overlay) yetenegine
sahip olmasidir (Silva ve Blanco, 2003).

Cografi bilgi sistemleri (CBS) teknolojisi son
20-30 yilda gelisen yeni bir disiplin olup
baslangicta  eldeki  haritalarin  bilgisayarda
tutulabilmesi i¢in gelistirilmis, daha sonralar1 ise
uydulardan alinan goriintiiler ve diger grafik ve



ilgili sozel bilgileri bir arada sorgulayip, analiz
edebilir hale gelerek bugiinkii giicli  ve
vazgecilmez konuma ulagmigtir. Bir CBS veri
tabaninda, analiz edilen ve sorgulanan konu ile
ilgili ¢ok farkli kaynaklardan elde edilen veriler
(islenmis veya ham uydu verisi, iklim, toprak,
yersel 6l¢timler, yiikseklik, yagis, sicaklik, niifus,
yollar, vb.) katmanlar halinde bilgisayarda
saklanirlar. CBS, Uzaktan algilama teknolojisi
kullanilarak elde edilen giincel veriler ve diger
gerekli bilgilerin katmanlar olarak hazirlanmast
sonucunda daha ileri agamalarda analiz ve
karar/planlama/takip ~ giictine  kavusmaktadir
(Yildirim ve ark., 1999).

Kanola (Brassica napus L.) diinyanin bir¢cok
iilkesinde Onemli endiistri bitkilerinden birisidir.
Ik olarak M.O. 2000 yilinda Hindistan’da
kiiltiire alinmig, daha sonra Cin’e ve Japonya’ya
yayllmigtir.  1940’lh  yillarda  ikinci  diinya
savaginin patlak vermesi ile kanola tiretimi artisa
geemistir ve glinlimiizde en hizli artis hizina sahip
olan yagli tohum bitkisidir (Gizlenci ve Dok,
2003).

Kanola bitkisi iilkemize II. Diinya savasi
sirasinda Bulgaristan ve Romanya'dan gelen
gdcmenler yoluyla girmistir. Basta Trakya olmak
iizere 1980 Oncesinde kanola bircok ydremizde
yetigtirilmistir. Ancak yagmdaki eriisik asit ve
kiispesindeki glikosinolat oraninin yiiksek olmast
nedeniyle Kolzanin {iretimi 1979 yilinda
yasaklanmistir (Ipkin ve Uras, 1990). Daha
sonraki yillarda yapilan aragtirmalar sonucu
Kolzada eriisik asit ve glukosinolat i¢cermeyen
cesitler gelistirilmistir. Bu ¢esitlere Kanada'da
1slah edilmesi nedeniyle kanola adi verilmistir
(Stizer, 1999).

Bitkisel yag kaynagi olarak kanola (Brasicca
napus L.) yagh tohumlu bitkiler olan ayg¢igegi,
soya, pamuk ve yer fistig1 arasinda iiretim
acisindan tiglincili siraya sahiptir. Diinyada yillik
tiretimi 22 milyon ton civarindadir. En ¢ok kanola
iireten iilkelerden Cin 4.5, Hindistan 4.4, Kanada
2.8, Polonya 0.5, Fransa 0.47, Pakistan, 0.4,
Almanya 0.4, Ingiltere 0.3 milyon ha ekim
alanina sahiptir (Siizer, 1999).

Ulkemizde rapiska, rapitsa, kolza isimleriyle
de bilinen kanola, kighk ve yazlik olmak {izere iki
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fizyolojik doneme sahip bir yag bitkisidir. Kanola
danesinde bulunan % 38-50 yag ve % 16-24
protein ile dnemli bir yag bitkisidir (Algan, 1990;
Shahidi, 1990).

Trakya bolgesinde kapasitesi 2 milyon tonun
iizerinde 54 civarinda aygicegi isleyebilen yag
fabrikas1 bulunmaktadir. Bu fabrikalarin iiriin
isleme kapasitesi Tiirkiye'nin  bitkisel yag
ihtiyacinin tamamindan fazladir. Tiirkiye aygicegi
tiretimi 850-950 bin ton civarinda yetersiz bir
diizeyde oldugundan dolay1 yag fabrikalar
hammadde yetersizliginden kapasitelerinin ancak
%30-40’1n1 kullanmaktadirlar (inan ve
Gaytancioglu, 1996). Oysa ayciceginin olmadigt
Temmuz ayindan itibaren fabrikalar kanola iiriinii
isleyerek kapasitelerini degerlendirme sansina
sahip olabilirler (Siizer, 1999).

Kanola bugdaydan yaklasik bir ay 6nce hasat
edilebildiginden dolay1r yoresine gore 2. iriin
ekimine olanak bulunmaktadir. Bununla birlikte
cigceklerin kit oldugu mart ve nisan aylarinda
arilar icin degerli bir mera olusturmaktadir.
Kanola tariminda diretim masraflart  diger
iirtinlerin birgoguna gore daha azdir (Gizlenci ve
Dok, 2003).

Bu calismada, tilkemizdeki mevcut ham yag
acigmin giderilebilmesi agisindan son zamanlarda
giindeme gelen kanolanin Orta Karadeniz
Bolgesinde yer alan Samsun, Amasya ve Tokat
illerindeki potansiyel iiretim alanlarmin Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla belirlenmesi
amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Calisma Orta Karadeniz bolgesinde 39° 50°-
41° 45° kuzey enlemleri ile 34° 50° — 37° 40°
dogu boylamlar1 arasinda yer alan Samsun,
Amasya ve Tokat illerinde yapilmistir (Sekil 1).
Samsun, Amasya ve Tokat Orta Karadeniz
bolgesinde en fazla tarim arazisine sahip olan
illerdir. Ug il de baslica yag bitkilerinden olan
Aygicegi, Soya ve Kanola iiretimi i¢in dnemli bir
potansiyele sahiptir. Toplam 747 400 ha tarim
alaninin ancak 36 700 ha’inda yagli tohum
tiretimi yapilmaktadir (Gizlenci ve Dok, 2001).

Sekil 1. Calismanin Tiirkiye Sinirlar1 i¢indeki Konumu ve Sinirlart
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Orta Karadeniz Bolgesinde Potansiyel Kanola (Brassisca napus L.) Uretim Alanlarinin Belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs)

Tekniklerinin Kullanimi

Caligmada, Yesilirmak Havzasi
Projesi kapsaminda Cografi Bilgi
ortaminda hazirlanan veri
yararlanilmigtir.  Veri  tabaninda
katmanlar agagida verilmistir;

L. Toprak Bilgileri Katmani: Bu
katman temel olarak, TOPRAKSU Genel
Midiirliigi tarafindan 1966-1972 yillar
arasinda Tirkiye genelinde yiiriitiilen
toprak etiitleri sonucu olusturulmus olan
biinye, derinlik, erozyon, drenaj ve arazi
kullanim kabiliyet sinift haritalarindan elde
edilmistir (TOPRAKSU, 1984).

Gelisim
Sistemleri
tabanindan
yer alan

2. Topografik Katman: Harita
Genel Komutanlhigindan sayisal olarak
1/50000  olgekli  paftalardan  temin

edilmistir. Paftalarda 20 metre araliklarla
gecirilen es yiikselti egrileri, tepe ve kritik
bazi noktalara ait yiikseklikleri ifade etmek
icin noktalar ve paftanin koordinat
bilgilerini iceren projeksiyon bilgisi
bulunmaktadir.

3. Iklim Katmani: Bolgeye ait
sicaklik, yagis ve biiylime periyodu gibi
iklim faktorleri, Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliigii tarafindan yaymlanmis
olan Tirkiye Klima Atlasindan uzun
yillarin (1951-1980) ortalamalar1
kullanilarak elde edilmistir (DMI, 1989).

2.2. Metot

Caligmada mekansal sorgulamaya olanak
saglayan temel cografi  bilgi sistemleri
yazilimlarindan ArcView 3.2 yazilimi ve bu
yazilimm Spatial Analyst ve 3D Analyst
modiilleri kullanilmustir.

Potansiyel kanola ekim alanlarmin

belirlenmesinde izlenen yontem Sekil 2°deki akis
diyagramimda gorildiigii gibidir. Sekilden de
anlagilabilecegi gibi Oncelikli olarak kanola
bitkisinin istekleri belirlenmistir. Belirlenen bu

isteklere gore, mevcut veriler ArcView 3.2
programinin  sorgulama ve analiz modiilleri
kullanilarak siniflandirtlmis ve 50x50 m hiicre
boyutunda yeni veri katmanlari tretilmistir.
Uretilen yeni veri katmanlar1 overlay edilmek (iist
iiste serme) suretiyle ele almman faktorler
bakimindan optimum c¢oziimii saglayan alanlar
belirlenmistir.

2.2.1. Bitki Isteklerinin Belirlenmesi

Kanola, verimli ve drenaji iyi topraklara
ihtiya¢ duymaktadir. Giinesli giinler ve soguk
geceler kanolanin  yetismesi i¢in  oldukga
uygundur. Tropikal kuru bolgeler ve Nemli
Orman zonlart boyunca degisim gosteren
kanolanin 300 ile 2800 mm yillik yagisa, 5 ile
27°C arasinda yillik ortalama sicakliga ve 4.2 ile
8.2 arasinda toprak pH’sma toleranshdir. Ideal
olarak, toprak iyi yapili, kolay drenajli, su tutma
kapasitesi iyi ve derin olmalidir (Almond ve ark.,
1986).

Arazi kullamim kabiliyet sinifi 1-3 arasinda
olan alanlar diizenli ve siirekli olarak toprak
islemeye elverisli araziler olarak
nitelendirilmektedir (Ozdemir, 1997). Buna bagli
olarak calismada arazi kullanim kabiliyet sinift
bakiminda 1-3 arasinda olan alanlar kanola
iretimine elverigli alanlar olarak
degerlendirilmistir.

Toprak islemeli tarimin yapilabilmesi igin
kritik deger olarak kabul edilen arazi egimi en
fazla %8 olmasi nedeniyle kanola iretimi
acisindan da kritik deger olarak kabul edilen arazi
egimi en fazla %8 egim degeri smir olarak
almmuistir.

Kanola kislik bir bitki olmasi ve yagish
donemde yetismesi nedeniyle suya fazla ihtiyag
duymaz. Bununla birlikte kis donemine bitkinin
giicli girebilmesi ve kis soguklarmi zarar
gormeden

[TOPOGRAFIK HARITA]  [TOPRAK HARITASI|

[IKLIM HARITASI]
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Sekil 2. Potansiyel Kanola Uretim Alanlarinin Belirlenmesinde Kullanilan Akis Diyagranm
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atlatabilmesi i¢in ¢ikiglarin ¢ok iyi olmast
gerekmektedir. Sulama olanagmm olmadigi
bolgelerde ilk ¢ikislarin iyi olmasi igin ihtiyag
duyulan suyun yagislarla kargilanmasi
gerekmektedir. Kanola iiretimi i¢in ekimlerinin
yapildigt Eyliil ve Ekim aylarinda en az 80 mm
toplam yagisa ihtiyag duyulmaktadir Samsun,
Amasya ve Tokat’ta Eylil-Ekim aylar1 yagis
toplaminin minimum 80 mm oldugu yerler kanola
tiretimine elverigli olan alanlar olarak segilmistir.

Kanola rakimi 1000 m’ye kadar olan alanlarda
yetigtirilmektedir. Ancak en yiliksek verim 600
m’ye kadar olan yiiksekliklerden elde
edilmektedir. Bundan dolay:1 ¢alismada 0-600 m
yiikseltiye sahip alanlar kanola tarimi i¢in uygun
olan alanlar olarak degerlendirilmistir.

3.ARASTIRMA
TARTISMA
3.1. Veri Katmanlarimin Olusturulmasi ve
Analiz Edilmesi

Veri tabaninda vektor formatinda bulunan
arazi kullanim kabiliyet sinif katmani, dncelikle
grid formatina gevrilmis ve Reclassify komutu ile

SONUCLARI VE

yagg
1 0-80 mm

. 50 mm <
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iki gruba ayrilmistir. Bunlar; 1)Kanola tariminin
yapilmasina uygun olan 1-3. siif tarim arazileri,
2)Tarimsal faaliyetlere uygun olmayan 4-8. sinif
alanlardir (Sekil 3a).

Sicaklik ve yagis katmanlarinin tiretilmesinde
yukarida belirtilen yol izlenmistir (Sekil 3b, 3c).

Sayisal ~ Yiikseklik  Modelinin  (Digital
Elevation Model) olusturulmasinda topografik
haritalar  kullanilmistir.  Oncelikle ArcView

programinin 3D Analist modiilii kullanilarak
vector formatinda bulunan topografik verilerden
TIN (Triangulatede Irregular Network) modeli
hazirlanmistir. Hazirlanan TIN modelinden grid
formatinda yiikseklik ve egim modelleri elde
edilmis ve belirlenen siniflama araliklarina gore
gruplandirilarak  yiikseklik ve egim katmanlari
dretilmistir (Sekil 3d, 3e).

Samsun, Amasya ve Tokat Illerinde
potansiyel kanola iretim alanlarimin
belirlenmesine ~ yonelik  yapilan  caligma
sonucunda ele alman faktdrler bakimindan

tiretime elverigli alanlar Sekil 4 ve Cizelge 1°de
goriildigi gibidir.
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———
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e —
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. 08
CI%s<

Sekil 3. Hazirlanan Veri Katmanlari; a)Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifi Katmani, b)Sicaklik Katmani,
¢)Yagis Katmani, d) Yiikseklik Katmani ve ¢) Egim Katmani
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Orta Karadeniz Bolgesinde Potansiyel Kanola (Brassisca napus L.) Uretim Alanlarinin Belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs)
Tekniklerinin Kullanimi
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Sekil 4. Samsun, Amasya ve Tokat {llerinde Potansiyel Kanola Uretim Alanlari

Cizelge 1. Samsun, Amasya ve Tokat illerinde Potansiyel Kanola Uretim Alanlari

il Yiizey Alani (ha) Uygun Alan (ha) %
Samsun 937469 174522 19
Amasya 566646 88573 17

Tokat 997508 76679 8

Elde edilen sonuglara gére Samsun, Amasya
ve Tokat illerinde toplam 339774 ha potansiyel
kanola iiretim alani bulunmaktadir. Potansiyel
iiretim alanlarinin toplam yiizey alanlarina orant
bakimindan %19’luk degerle Samsun &ne
cikmaktadir. Ozellikle Bafra ve Carsamba
ovalarinin bitki isteklerine uygunlugu bunda etkili
olmustur. Potansiyel {iretim alani en diisiik olan il
76679 ha lik degerle Tokat olmustur. Tokat’in
kuzey-dogu kesimindeki alanlar Eyliil-Ekim
aylarindaki diisik yagis miktar1 ve diger
bolgelerdeki birgok alan yiiksekligin fazla olmasi
nedeniyle kanola iiretimine elverigli olmayan
alanlar olarak ortaya ¢ikmustir. Amasya’da ise
ozellikle Suluova ve Merzifon gibi yagist
nispeten fazla ve diiz araziye sahip bolgelerde
olmak tizere toplam 88573 ha alanda kanola
iiretimi yapilabilecegi tespit edilmistir.

Her {i¢ ilde de &zellikle arazi kullanim
kabiliyet sinifi ve yiikseklikten dolay1 bir¢ok alan
kanola tiretimine elverigsiz alanlar olarak ortaya
cikmistir.  Karadeniz ~ Tarimsal  Arastirma
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Enstitiisiince bolgede yapilan arastirma sonuglari
bu bolgelerin gercekten kanola tarimina uygun
oldugunu gostermektedir (Dok, 2003).

Calisma alanindaki 747400 ha tarim alaninin
36700 ha’lik bolimiinde yagli tohum iretimi
yapilmaktadir. Kislik bir bitki olmasi, sulamaya
ihtiyag duymamast gibi 6zelliklerinden dolay1
bugdayin yetisebilecegi hemen hemen her alanda
yetisebilen kanola, yapilan g¢alisma sonucunda
elde edilen verilere gore de bolge igin 6nemli bir
alternatif yag bitkisi konumuna gelmektedir.
Bolgede yapilan uzun yillara ait denemeler
sonucunda kanolanin ortalama verimi 300 kg/da
dir. Belirlenen potansiyel iiretim alanlarinin
yarisinda kanola iiretimi gerceklestirilmis olsa
yillik yaklagtk 500 000 ton {iriin elde
edilebilmektedir. Kanoladan normal sartlarda
%40 oraninda yag elde edildigi diisiiniiliirse bu
deger iilke eckonomisine Onemli bir katki
saglayacaktir.

Yukarida yapilan yaklasimdan ve elde

edilen verilerden de goriilebilecegi  gibi



iilkemizde ham yag aciginin giderilmesi ve bu
yolla olan doviz kaybinin azaltilmasi agisindan
onemli bir bitki olarak karsimiza g¢ikan kanola
ozellikle Orta Karadeniz bolgesinde biiyiik bir
potansiyel liretim alanina sahiptir.

Sonu¢ olarak bu c¢aligmada, iilkemizdeki
mevcut ham yag acgigmin giderilebilmesi
acisindan son zamanlarda giindeme gelen

kanolanin Orta Karadeniz Bolgesinde yer alan
Samsun, Amasya ve Tokat illerindeki potansiyel
tiretim alanlarmin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yardimiyla belirlenmistir. Calisma sonucunda
Samsun ilinde 174 522 ha, Amasya ilinde 88 573
ha ve Tokat illinde 76 679 ha alanin potansiyel
olarak kanola iretimi yapilabilecek alanlar
oldugu ortaya konmustur.
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