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OZET: Bu arastirma, 1998-2003 yillar1 arasinda bir kestane bahgesindeki kestane kanseri (Cryphonectria parasitica
(Murrill) Barr) ile miicadele etme yollarin1 amaglamistir. Caligmada SA 5-1, SE 3-12, SE 18-2, SE 21-2, SE 21-9,
552-8, 552-10, 554-2, 554-14, 552-7 ve 556-8 kestane genotiplerine ait fidanlara, bakir oksikloriir (5%), benomyl 50
WP (60 g /100 1 water) ve bazi hipovirulent irklar kullanilmis ve kestane kanserinin miicadelesinde kiiltiirel, kimyasal
ve biyolojik miicadele yontemlerinin etkileri arastirilmistir. Hastaliktan dolay: kestane genotiplerinde % 12.5 — 87.5
oraninda kuruma olmustur. En yiiksek kuruma orani SA 5-1 genotpinde (%87.5) ve en diisiik kuruma orani ise 552-8
genotipinde meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Cryphonectria parasitica, kestane fidanlari, miicadele

VARIOUS CONTROL METHODS USED AGAINST CHESTNUT BLIGHT
(Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr) IN CHESTNUT GRAFTED TREES

ABSTRACT: This research was conducted with the aim to control the chestnut blight disease (Cryphonectria
parasitica (Murrill) Barr) in a chestnut orchard in 1998-2003. Grafted trees of SA 5-1, SE 3-12, SE 18-2, SE 21-2,
SE 21-9, 552-8, 552-10, 554-2, 554-14, 552-7 and 556-8 chestnut genotypes, copper oxychlorite (5%), benomyl 50
WP (60 g /100 1 water) and some hypovirulent strains were used and effects of cultural, chemical and biological
control methods on controlling the chestnut blight disease were investigated in this study. Total mortality rates due to
disease were changed in the range of 12.5 and 87.5 % for chesnut genotypes. The highest dryness rate was SA 5-1

genotype (87.5%) and the lowest dryness rate was 552-8 genotype (12.5%)
Key Words: Chestnut grafted trees, Cryphonectria parasitica, control

1.GIRIS
Kestane (Castanea sativa Miller) mese ve
kayinlarla  birlikte  kayingiller  (Fagaceae)

familyasina girmektedir. Kestanenin bilinen 13
tiri Kuzey Yarim Kire'nin iliman iklim
kusaginda yayilmis durumdadir. Bunlardan besi
Dogu Asya'da, yedisi Kuzey Amerika'da ve biri
Avrupa'da bulunmaktadir (Burnham ve ark.
1986). Kestane meyve ve odun iiretimi ile ¢ift
iiretim kapasitesine sahip, ekonomik onemi olan
bir agac tiriidir (Giimiisdere, 1994). Avrupa
kestaneleri (Castanea sativa Mill.), yayvan biiytik
taclari, iri yapraklari, sar1 renkli cekici
cicekleriyle dikkat c¢eken gilizel goriiniimli
agaclardir (Soylu, 1984).

Anadolu, kestanenin (Castanea sativa Mill.)
gen merkezlerinden ve kiiltiire alindigr en eski
alanlardan birisidir (Soylu, 1984). Tiirkiye 50 bin
ton iretim ile diinya kestane iiretiminde Cin ve
Giliney Kore’den sonra 3. sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2003). Kestane agacinin en énemli
hastalig1 kestane kanseridir. Kestane kanserine
neden olan etmen (Cryphonectria parasitica),

hem Avrupa (Castanea sativa) hem de Amerikan
(C. dentata) kestanelerinde kurumalara neden
olmaktadir (Heiniger ve Rigling 1991; Dunn ve
Bolve 1993; Cortesi ve ark. 1998; Allemann ve
ark. 1999). Hastalik nedeniyle Ulkemizde kestane
tretimi  yildan yila azalmaktadir. Kestane
kanserinden dolayr 1990’11 yillarda 90 bin ton
olan {iretimimiz 2002 yilinda 50 bin tona
dismistiir ~ (Anonymous,  2003).  Etmen,
peritesyumlardan  ¢ikan  askosporlart  veya
piknidyumlardan ¢ikan konidileri yardimiyla
govde ve dallar iizerindeki yara ve c¢atlaklardan
enfeksiyonu gerceklestirir. Hafif nemli havalar
sporlarin yayilmasi ve enfeksiyonun baglamasi
icin uygundur. Enfeksiyonun ileri asamalarinda
kabuk dokusu iizerinde sarimsi veya turuncu
kahverenginde yogun sekilde piknidiyal stroma
olusur. Etmenin konidileri ¢ubuk seklinde ve
renksizdir. Etmenin peritesyumlar1 ise vejetasyon
boyunca piknitlerin olustugu ayni stroma iginde
meydana gelir. Bir stroma igerisinde hem
piknidyum hem de peritesyum yapilar1 ayni
donemde goriilebilir. Peritesyal stroma genellikle



kirmizims1  kahverenklidir. Hastalik nedeniyle
genellikle govde ve dallarm 6z kismindaki
kambiyum ve kabuk dokusunda 6lii alanlar veya
yaralar meydana gelir. Kabuk ve kambiyumun
hastalik nedeniyle ani 6limii sonucu ¢okiintiiler
ortaya ¢ikar. Kambiyum dokusundaki 6liim uzun
siirede gerceklesirse hastalikli bolgede siskinlik

ve kabuk dokusunda ¢atlamalar  goriiliir.
Yapraklarin ve siirglinlerin 6z kismina su iletimi
yapilamadigt i¢cin bu organlar, zamanla
canliliklarmi  kaybeder. Etmen riizgar ve

yagmurla tasinabildigi gibi as1 kalemi ile de
tagimabilir (Anagnostakis, 1987).

Kestane kanserine karsi degisik miicadele
yontemleri  (kiiltiirel, kimyasal, biyolojik ve
dayanikli gesitlerin kullanilmasi)
kullanilmaktadir. Kestane kanseriyle miicadelede
en etkili yontem olarak gerek Amerika Birlesik
Devletletlerinde (Fulbright, 1984; Garrod ve ark.
1985) gerekse Avrupa’da (Mittempergher, 1978;
Palenzone, 1978; Turchetti, 1978, 1982; Grente
ve Berthelay-Sauret, 1978; Falcini ve ark. 1980;
Bazzigher, 1981; Grente, 1981; Bisiach ve ark.
1985) biyolojik miicadele yontemi ile ilgili birgok
calisma yapilmistir (Dunn ve Bolve 1993;
Piagnani ve ark. 1997; Cortesi ve ark. 1998;
Robin ve ark., 2000; Giirer ve ark. 2001). Buna
paralel olarak hastaliga karsi ¢ok sayida dayanikli
cesit elde etme calismalari da yapilmaktadir
(Burnham ve ark. 1986; Bazzigher ve Miller
1991; Kubisiak ve ark. 1997; Seabre ve Pais
1998). Diger taraftan hastalikla ilgili sinirhi da
olsa kimyasal miicadele c¢alismalar1 da
bulunmaktadir (Antognozzi ve Proietti, 1993;
Montecchio ve ark. 1996; Canciani ve ark.,
1997). Bu ¢alismada Ordu’nun Fatsa ilgesindeki
kestane deneme bahgesinde kestane kanserine
kars1 basta kiiltiirel ve kimyasal miicadele olmak
lizere Dbiyolojik miicadele de ele alinarak
hastaligin etkin bir sekilde baski altina alinmast
amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirma 1998-2003 yillar1 arasinda Fatsa
(Ordu) Ilgesi’ndeki  kestane  bahgesinde
yiriitiilmiistiir. Calismanin ana materyalini 1998
ve 1999 yillarinda dikilen SA 5-1, SE 3-12, SE
18-2, SE 21-2, SE 21-9, 552-8, 552-10, 554-2,
554-14, 552-7 ve 556-8 nolu genotiplere (Serdar,
1999; Serdar ve Soylu 1999) ait fidanlar ile
hastalikla miicadele i¢in Bakir oksikloriir (%
5’lik) ve T.C. Orman Bakanlhigi Milli Parklar
Genel Miidiirligiinden temin edilen hipovirulent
irklar olugturmustur.

Kanserli bolgelerin temizlenip sadece bakirl
ilag uygulamalar1 8 Ekim 2001 ile 10 Mayis 2003
tarihleri arasinda toplam 5 defa yapilmistir.
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2.1. Kestane Kanserine Kars1 Kiiltiirel ve
Kimyasal Miicadele

Hastalikla miicadelede ilk oOnlem olarak
hastalikli dal ve siirgiinler kesilerek yakilms,
govde iizerinde bulunan kanserli bolgeler bigak
yardimiyla hastaliksiz dokuya (ksileme) kadar
temizlenmistir. Bu islemi takiben farkli
zamanlarda  fidanlarin  temizlenmis  yara
bolgelerine degisik uygulamalar yapilmistir. Bu
islemler:
- As1 macunu ile kapatma,
- Bakirli ilag uygulamasi ve iizerlerinin as1
macunu ile kapatilmasi
- Bakirli ilag uygulamasindan sonra iizerlerinin
killi toprak ve naylonla sarilmasi ve
- Bakirli ilag uygulamasi (Cizelge 1) dir.

Cizelge 1.Denemede Kanserli Bolgeler Temizlendikten
Sonra Yapilan Uygulamalar

Uygulama Zamani Kanserden Temizlenen

Bolgeye Uygulamalar

28.10.2000 As1 macunu ile kapatma
Bakirli ilag +As1 macunu
20.05.2001 Bakirli ilag + Toprak + Naylon

Bakurli ilag
Bakirli ilag

08.10.2001-10.05.2003

2.2. Biyolojik Miicadele
2.2.1. Virulent irklarin izolasyonu

Deneme bahgesindeki hastalikli  kestane
fidanlarma hipovirulent 1rklarin uygulamasini
yapabilmek i¢in hastalikli kestane dokularindan
ornekler alinip, polietilen posetlere konulmus,
daha sonra laboratuarda izolasyon ¢alismalari
yapilmistir.  izolasyon ¢aligmasinda hastalikli
dokular kiigiik parcalara ayrilarak % 1’lik
NaOCl’de 2.5- 3 dakika siireyle bekletilmis, steril
kurutma kagidinda kurulandiktan sonra Patates
Dextrose Agar (PDA) ortaminda 24-26 °C’de 24-
48 saat siireyle inkube edilmigstir. Hastalikli
dokularda gelisen misellerden bir parga alinarak
temiz PDA ortamma aktarma yapilmistir.
Uygulamalar 3 tekerriirlii olarak yapilmustir.
2.2.2. Hipovirulent Irklarin Uygulanmasi

Elde edilen virulent irklarin standart olarak
temin edilen hipovirulent 1rklarla uyusup
uyusmadigini  belirlemek amaciyla, virulent
wrklarla hipovirulent rklar, PDAmb ortaminda
24-26 °C’de 1 hafta siireyle karanlik ortamda
inkube edilmistir. Daha sonra hif uyusmast
gosteren hipovirulent rkin agarli misel pargasi,
deneme bahgesindeki hastalikli doku c¢evresine
mantar delici yardimiyla hem hastalikli dokuya
hem de saglam dokuya temas edecek sekilde
yerlestirilmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
3.1.Hastahk  Gelisimi ve  Fidanlardaki

Kurumalar

Kestane kanseri nedeniyle ilk enfeksiyon
1998 yilinda SE 18-2 ve 1999 yilinda SA 5-21
nolu genotiplerde saptanmstir. Fidanlarin 2-3 cm
capa ulastig1 2000 yilinda, kanser enfeksiyonlari
artmigtir. Nitekim bu deneme yilinda, SE 21-
9°dan 5, SA 5-1’den 2, SE 18-2’den 2, SE 3-
12’den 1 ve 554-14’den 1 fidan hastalikla
bulasmistir (Cizelge 2). Hastaligin gelisimi 2001
yilinda artis gostermis ve degisik genotiplere ait
daha dnce saglikli olan 30 fidanda da enfeksiyon
baslamistir. Buna paralel olarak 2002 yilinda
saglikl bitkilerde goriilen enfeksiyon artis orani,
bir dnceki yila gére hemen hemen ayni olmustur.
2003 yilinda ise sadece 1 saglikli fidanda hastalik
belirtileri ortaya ¢ikmustir.

Hastalik nedeniyle ilk kuruma 2000 yilinda
SA 5-1 ve SE 21-9 genotiplerinde 1’er fidanda
goriilmiistiir. Daha sonraki yillarda kuruyan fidan
sayilarinda artig goriilmiistiir. Nitekim, 2001
yilinda 7, 2002 yilinda 13 ve 2003 yilinda ise
4 fidanda kuruma meydana gelmistir (Cizelge
3). Arastirma sonucunda hastalik nedeniyle
toplam kuruma oranlar1 kestane genotiplerine
gore % 12.5-87.5 arasinda degismistir. En yiiksek
kuruma oranlar1 SA 5-1 ve 554-14 genotiplerinde
saptanmugtir (sirastyla % 87.5 ve % 57.1).

Saglikli fidanlardaki ilk enfeksiyonun ortaya
cikma orani en yiiksek 2001 yilinda ve en yiiksek
kuruma orami ise 2002 yilinda tespit edilmistir
(Sekil 1). Fidanlarda goriilen enfeksiyon ve
kurumalar 2003 yilinda aniden diisiis gdstermistir.

Bunun nedeni bu yilda enfekte olup
kuruyabilecek  saglikli  fidan  sayisindaki
azalmadir.

3.2. Hastalikla Miicadele

Hastaligin ilk gortildiigi SE 18-2-5 nolu fidanda
kanserli bolgenin bulundugu siirgiin kesilerek
yakilmigtir. 2000  yilinda  enfeksiyonlarin
artmasiyla birlikte hastaliga karsi miicadele
islemlerine baslanmustir. Hastalikli  fidanlarda
kanserli bolgeler bicak yardimiyla temizlendikten
sonra agilan yara yerine baz1 fidanlarda sadece as1
macunu uygulanmig, bazi fidanlarda ise bakirli
ilag uygulamasindan sonra as1  macunu
siriilmiistiir. Uygulamadan 7 ay sonra her iki
uygulamada da as1 macunu ile kapatilan bolgede
kallus olusumunun ¢ok zayif oldugu gdzlenmistir.
2001 yilinda hastaligin goriildiigii baz1 fidanlarda
kanserli bolgeler bigak ile temizlendikten sonra
acilan yara yerlerine firga yardimiyla % 5°lik
Bakir oksikloriir siiriilmiigtiir. Daha sonra yara
yerleri killi toprak ile kapatilmis ve iizerleri
naylon ile sarilmistir. Kanserli fidanlarin bir
kismina ise agilan yara yerlerine sadece % 5°lik
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bakir  oksikloriir  uygulamasi  yapilmistir.
Uygulamadan 2 ay sonra yara yerlerine toprak
uygulamasi yapilan bolgelerde ciiriime baglangici
ile birlikte fungal gelisme gozlenirken, sadece
ilag uygulanan (Bakir oksikloriir) fidanlarin yara
yerlerinde ¢ok iyi kallus olusumu goriilmiis ve
iyilesmeler  saptanmistir.  Bununla  birlikte
iyilesme gosteren fidanlarin bagka bolgelerinde
ve diger saglikli fidanlarin bazilarinda da yeni
enfeksiyonlar baglamistir. Ayrica karaca zarari
nedeniyle enfeksiyonlarda artis gdzlenmistir.
Karaca zarari, fidanlarin govdesine Thiram 80
WP uygulanarak giderilmistir.

Hastaligin gelisimini onlemekte daha etkili
yontem olarak  gorillen bakir  oksikloriir
uygulamasina 2002 yilinda devam edilmistir.
Bununla birlikte laboratuarda izole edilen virulent
rklarla uyusma gosteren 3 nolu hipovirulent 1rki,

bahcedeki kanserli bdlgelere uygulanmustir.
Ancak uygulamadan 6 ay sonra hipovirulent irkin
asilandigi  bolgelerde sar1t  piknit olusumu

goriilmiigtiir. Bu nedenle uygulama  yapilan
bolgeler, bicakla temizlenmis ve % 5’lik bakir
oksikloriirle ilaglanmustir.

Denemede 2001 ve 2002 yillarinda hastaliga
yakalanan fidan sayisinda ¢ok biiyiik artis
olmugtur (Sekil 1). Bunun nedeni iklim
kosullarinin hastaligin gelisimi i¢in daha elverisli
olmasindan ve karaca zarar1 nedeniyle bazi
fidanlarmm kabuklarinda yaralar agilmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim 2003 yilinda saglikli
fidan sayisinin azalmasi ve karaca =zararini
onlemek i¢cin fidan govdelerine Thiram
uygulamasi yeni enfeksiyonlar1 yavaslatmustir.

Kestane fidanlarinda kuruma en fazla 2002
yilinda meydana gelmistir (Sekil 1). Bunun
nedeni 2001 ve 2002 yillarinda hastaligin
temizlenmesi amaciyla bazi fidanlarin gévdesinde
cok biiyiik alanlarda kesimlerin yapildigi, bazi
fidanlarda kabugun (kambiyumun) neredeyse
cepecevre kesildigi tespit edilmistir. Bunun
sonucunda da fidanlarin gdvdelerindeki derin
yaralarin kurumalara neden oldugu
diisiiniilmektedir. Denemede bazi fidanlarda (SA
5-1-4, SA 5-1-5 ve SE 21-9-12) ise anag-kalem
uyusmazligi nedeniyle as1 yerinde siskinlikler ve
catlamalar goriilmiis ve bu fidanlar kisa bir siire
sonra hastaliga yakalanarak kurumuslardir.

Hastalik nedeniyle fidanlardaki kurumalar
genellikle ilk enfeksiyondan 6 ay-2 yil sonra
meydana gelmistir (Cizelge 3). Bununla birlikte
bazi fidanlarda ilk enfeksiyondan itibaren 4-5 yil
gectigi halde kuruma goriilmemistir. SA 5-1
genotipinde hastalik nedeniyle kuruma orani en
yiiksek seviyede olmustur. Bunun nedeni, Erper
ve ark. (2004)’in  bildirdigi gibi bu genotipin
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Cizelge 2. Degisik Kestane Genotiplerinde Yillara Gore Hastalik Enfeksiyonlarinin Basladigi Fidan

Sayilari (adet)
. Enfektesiz
Genotipler Enfeksiyonun Ilk Basladig1 Fidan Sayilari (Adet) Fld(ﬁ:]diil)ylm TOPLAM
1998 2003 1999 2000 2001 2002 2003
SE 3-12 0 1 0 1 2 6 0 10
SA 5-1 0 0 1 2 5 0 0 8
SE 18-2 1 1 0 2 2 0 1 7
SE 21-2 0 1 0 0 2 4 0 7
SE 21-9 0 1 0 5 6 3 0 15
552-8 0 1 0 0 5 2 0 8
552-10 0 0 0 0 2 2 0 4
554-14 0 0 0 1 5 1 0 7
556-7 0 2 0 0 1 2 0 5
556-8 0 0 0 0 0 3 0 3
554-2 0 1 0 0 0 4 0 5
TOPLAM 1 8 1 11 30 27 1 79
Cizelge 3. Degisik Kestane Genotiplerinde Yillara Gore Hastalik Nedeniyle Kuruyan Fidan Sayilari
Kanser Nedeniyle Kuruyan Fidan Sayilar1 (Adet)
Toplam Fidan Kuruyan
Genotipler Sayisi 2000 2001 2002 2003 Toplam Fidan Orani
(Y0)
SE 3-12 10 0 1 1 1 3 30.0
SA 5-1 8 1 0 5 1 7 87.5
SE 18-2 7 0 2 0 0 2 28.6
SE 21-2 7 0 0 1 0 1 14.3
SE 21-9 15 1 1 1 0 3 20.0
552-8 8 0 0 1 0 1 12.5
552-10 4 0 1 0 0 1 25.0
554-14 7 0 2 1 1 4 57.1
556-7 5 0 0 1 1 2 40.0
556-8 3 0 0 1 0 1 333
554-2 5 0 0 1 0 1 20.0
Toplam 79 2 7 13 4 26 32.9
30" | |HENFEKSIYONLU
OKURUYAN
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Sekil 1. Saglikli fidanlarda ilk enfeksiyon baglangici ile kurumalarin yillara gore dagilimi
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kestane kanseri hastaligina  (Cryphonectria

parasitica) ¢ok hassas olmasindan ileri gelebilir.

Hastaliga  kars1  dayaniklilik,  Avrupa
kestanesinde (Castanea sativa) genotiplere gore
farklilik gostermektedir (Burnham ve ark., 1986;
Bazzigher ve Miller 1991; Kubisiak ve ark.,
1997; Seabre ve Pais 1998, Erper ve ark, 2004).
Bu duruma paralel olarak bu denemede de
kestane kanseri nedeniyle kuruma oranlarinda
farliliklar tespit edilmistir. SA 5-1 ve 554-14
genotiplerinde kuruma orani ¢ok yiiksek iken,
diger genotiplerde daha diisiik olmustur (Cizelge
3).

Aragtirma  sonuglarimiza gore  kestane
kanserine kargi daha etkin bir miicadele i¢in
asagidaki onerilerde bulunabiliriz:

- Cevredeki hastalikli agag veya dallar ile budama
artiklar1 imha edilmeli

-Agaglarda yara
kacinilmalidir

-Anag-kalem uyusmasi iyi olan kombinasyonlarla
fidan yetistirilmelidir.

- Karaca zararma karsi ilkbaharda fidanlara su
ylirimeden o6nce Thiram etkili maddeli
fungusitlerle ilaglama yapilmalidir.

- Fidanlarda saglik kontrolleri i¢in gozlemler
daha sik yapilmali, hastalik daha erken teshis
edilerek daha kiigiik bir yarayla
temizlenmelidir.

- Fidanlarda kiiltiirel islemler (giibreleme, sulama
vb) ¢ok iyi yapilmali, fidanlar daha saglikli ve
kuvvetli tutulmalidir.

- Hastaligin kimyasal miicadelesi i¢in yeni
ilaclarla detayli arastirmalar yapilmalidir.

- Biyolojik miicadelede stveart izolat olarak
bilinen 1rklarin doga kosullarinda degisken yap1

agicl uygulamalardan

kazanabilecegi anlasildigindan, hipovirulent
izolatlarin stabilitelerinin laboratuar
kosullarinda  kesin  olarak  belirlenmesi
gerekmektedir.

- Kestane genotiplerinin kansere dayanim
diizeyleri ile ilgili detayli arastirmalar

yapilmali, diger taraftan hastaliga en dayanikli
tiir olan (Burnham ve ark. 1986; Gtirer, 2000)
Cin kestanesi (Castanea mollissima) ile Tiirk
kestane cesitleri arasinda melezleme ¢alismalari
yapilarak hem dayanikli hem de meyve verim
ve Kkalitesi {stiin hibritler elde edilmeye
calisilmalidir.
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