OMU Zir. Fak. Dergisi, 2006,21(3): 323-329
J. of Fac. of Agric., OMU, 2006,21(3): 323-329

FOSFOR UYGULAMASININ AK UCGUL (Trifolium repens L)’UN
OT VE SAP VERIMIi UZERINE ETKiSi*
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OZET: iki ak tiggiil ¢esidinde farkli fosfor dozlarinin ot verimi ile diger bazi 6zellikler iizerine etkisinin incelendigi bu
aragtirma, 2000 ve 2001 yillarinda Carsamba ve Kavak olmak iizere iki ayr yerde yiiriitiilmiistiir. Denemede, Klondike ve
Nanouk cesitlerinde fosforlu giibrelemenin (0, 4, 8 ve 12 kg P,0s/da) ot verimine etkisi incelenmistir. iki yilin ortalamasi
olarak Carsamba’da dekardan 1616.1 kg yas ot, 349.1 kg kuru ot elde edilirken, Kavak’ta ise bu degerler sirasiyla; 1952.8 ve
449.3 kg olmustur. P dozlar1 artikga yas ot veriminde dnemli artis meydana gelirken, kuru ot verimindeki artis dnemsiz
bulunmustur. Klondike ¢esidinden elde edilen yas ve kuru ot verimi (sirasiyla; 1980.9 ve 452.7 kg/da) Nanouk ¢esidi
(swrastyla; 1588.1 ve 412.0 kg/da)’ne gore daha yiiksek olmustur. Bitkilerin ham kiil orant % 10.11, ham protein orani ise %
20.38 olarak belirlenmistir. Tohum hasadindan sonra bigilerek sap verimi belirlenmistir. Denemenin genel ortalamasi olarak
dekara 1074.3 kg yas sap, 475.6 kg kuru sap elde edilmistir. Tohum hasadi doneminde bitkilerin ham kiil oran1 % 10.53, ham
protein orani ise % 18.07 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ak ti¢giil, ¢esit, fosfor, kuru ot verimi, sap verimi

THE EFFECT OF PHOSPHORUS APPLICATION ON HAY AND STRAW YIELD
OF WHITE CLOVER ( Trifolium repens L.)

ABSTRACT: This research in which the effect of different phosphorus doses on hay yield and some traits of two different
white clover varieties were studied, during 2000 and 2001 years under Kavak and Carsamba ecological conditions. In this
study, Klondike and Nanouk varieties with 0, 4, 8 and 12 kg P,Os/da phosphorus levels were used in this experiment. At two
years means, fresh and hay yields in Kavak were higher (1952.8 and 449.3 kg/da, respectively) than in Carsamba (1616.1
kg/da, 349.1 kg/da, respectively). The fresh yields were increased with increasing P doses, but hay yiels were not effect P
doses. Fresh and hay yield in Klondike (1980.9 and 542.7 kg/da, respectively) were higher than in Nanouk (1588.1 and 412.0
kg/da, respectively). Crude protein and ash ratio, respectively were 20.38 % , 10.11% in forage and 18.07 %, 10.53 % in
straw of white clover. Straw yield was been determined after seed harvest. As a mean value of experiment, 1074.3 kg/da

fresh yield and 475.6 kg/da dried straw yield were been determinated.
Key Words: White clover, variety, phosphorus, hay yield, straw yield

1. GiRiS

Siirdiirtilebilir tarim  sistemlerinde yembitkileri
tariminin 6nemi giderek artmaktadir (Seker, 1998).
Ulkemizde halen % 5 civarinda olan yembitkileri
ekilis oraninin % 20min {izerine ¢ikarilmasi
amaglanmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nde
yembitkilerinin ekilis oranit ise % 6 civarmdadir
(Anon, 2002). Gerek cayir mer'alarin 1slahi, gerekse
yembitkileri ekilisini arttirabilmek i¢in, oncelikle o
bolgeye uygun tir ve g¢esitlerin belirlenmesi
gerekmektedir.

Iliman kusagin serin ve nemli bdlgelerine yayilmis
olan tggiil tiirleri, ince sapli ve bol yaprakl
olduklarindan, hayvanlar i¢in ¢ok degerli ve kaliteli
yem {retirler (Manga ve ark., 1995). Yembitkisi
olarak en c¢ok tarimi yapilan ve iilkemiz i¢in 6nem
tagiyan lggiil tiirleri ¢ayir licgiili, ak liggiil ve anadolu
licgiiliidiir (Acar ve Erag, 1999; Acar ve Ayan,2000).
Ak tgcgil otlatma ve ¢ignenmeye ¢ok dayanikli ve
otunun besin degeri ¢ok yiiksektir. Bu nedenlerle ak
iicglil mer'a ve otlakiye tesislerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Cignenmeye dayanikli olmasi, siiliik
govde olusturmasi, toprak yiizeyini ¢ok iyi kaplamast,
boyunun kisa, goériiniimiiniin giizel olmasi nedeniyle
futbol sahalari, hava meydanlari, ¢ocuk oyun alanlari,

*Ozlem ONAL ASCI’'nin Yiiksek Lisans tezinin bir
boliimiidiir.

park ve bahgelerde bugdaygillerle karisim halinde
genis oranda kullanilmaktadir. Golgeye toleransi
nedeniyle meyve bahgelerinde Ortii bitkisi olarak
yetistirilmektedir (Manga ve ark., 1995).

Fosfor, bitkide inorganik ve organik bilesikler
biciminde bulunmaktadir. P, ATP 'nin yapisinda
bulunur ve ATP canlilara enerji saglar (Kacar, 1984).
Yetersiz P beslenmesi nedeniyle RNA sentezindeki
azalmanin, protein sentezi tizerindeki olumsuz etkisi
¢ok biiylktiir. Bu yilizden, P noksanlig1 gosteren
dokularda molekiiler agirligr kiigiik N bilesikleri
birikimi, sik rastlanan bir olaydir. Ayrica protein
sentezinin olumsuz yonde etkilendigi durumlarda,
vegetatif biiyiime de azalir (Aydemir ve ince, 1988).

ABD’nin Idoha eyaletinde cayir iiggiili ve ak
icgiiliin fosforlu giibre gereksinimini ve potansiyel
kullanimlarin1 ~ belirlemek  {lizere yapilan  bir
arastirmada, dekara 0, 4, 8 ve 12 kg fosfor diisecek
sekilde gilibreleme yapilmistir. Ak Tlggiilde verilen
fosfor miktar1 ile verim arasinda pozitif iliskiler
belirlenmis, bu degerler 1982°de r =0.76, 1983’de r =
0.65 ve 1984°de r = 0.81 olmustur (Mahler ve Menser,
1988). Izmir ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bir
calismada, ak iicgil tomurcuklanma baslangici,
ciceklenme ve cigeklenme sonrasinda bigildiginde
sirastyla 1497, 1761 ve 1669 kg/da yas ot, 329, 342 ve
508 kg/da kuru ot verimi elde edilirken; bigim
caglarma gore bitkinin ham protein oram1 % 22.1, %
29.0 ve % 20.3 olarak belirlenmistir (Avcioglu ve ark.
1999). Harran ovasi sulu kosullarinda yiiriitiilen bir
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calismada, iki yilin ortalamasi olarak, ak {iggiilden
3067- 5011 kg/da yas ot, 797 — 1302 kg/da kuru ot
verimi elde edilmistir (Silbir ve ark. 1994).

Bursa ekolojik  sartlarinda  yiiriitilen  bir
aragtirmada, Nanouk ¢esidine farkli dozlarda azotlu ve
fosforlu giibre (0, 5 ve 10 kg/da) uygulanmistir. Giibre
dozlar1 ot verimini etkilememistir. 2 yilin ortalamasi
olarak 3282 kg/da yas ot, 547.8 kg/da kuru ot verimi
elde edilirken, kuru otta ham protein orant % 20.4
olarak belirlenmistir (Sincik ve ark., 2002). Akkas
(1995), Samsun sartlarinda baz1 ti¢giil ve tek yillik
¢imlerin verim ve verim unsurlarina farkli karigim
oranlari ve sira araligmin etkisini incelemistir.
Arastirmada sadece ak liggiil ekilen parsellerden sira
aralig1 ve bi¢im sirasmin ortalamasi olarak 325 kg/da
yas ot, 178.8 kg/da kuru ot verimi, % 17.1 ham protein
ve % 14.02 ham kiil orani tespit edilmistir. Ozyazici
(1994), Samsun sartlarinda farkli sira araligi ve
fosforlu giibrelemenin c¢ayir iiggiilinde ot ve ham
protein verimi ve otun ham protein oranma olan
etkisini incelemistir. Arastirmada, fosforlu
giibbrelemenin ham protein oranint ¢ok Onemli
derecede etkiledigi belirlenmistir. En yiiksek ham
protein orani dekara 7.5 kg P,Os uygulamasindan elde
edilmistir.

Bu calisma, iki ak iicgiil c¢esidinde fosforlu
giibrelemenin ot ve sap verimi ve bazi Ozelliklere
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmiigtiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Fosfor uygulamasinin ak ti¢giil ( Trifolium repens
L.)lin ot verimi iizerine olan etkisinin belirlenmesi
amaciyla yiriitilen bu arastirma, 2000 yilinda
Carsamba (36° 43'dogu boylami, 41° 12' kuzey
enlemi, rakim 5 m) ve Kavak (36° 02' dogu boylami
ve 41° 03' kuzey enlemi, rakim 575 m) olmak lizere
iki yerde kurulmus ve iki yil stirdiiriilmistiir.

Denemeler kurulmadan once ve ilk yil
sonbaharda her iki deneme alanindan da toprak
ornekleri alinmistir. Yapilan toprak analiz sonuglarina
gore Carsamba’da toprak yapisimin killi-tinli, hafif
alkali, kiregli, tuzsuz, organik maddenin az,
potasyumun fazla, fosforun ise her iki yilda da orta
diizeyde, Kavak’ta ise toprak yapisinin killi-tinli, orta
alkali, kirecli, tuzsuz, organik madde bakimindan orta,
potasyumca zengin, fosforun ilk yil orta, ikinci yil ise
fosfor uygulanan parsellerde fazla  oldugu
belirlenmistir.

Uzun yillar ortalamasi olarak Samsun’da yillik
ortalama sicaklik 14.15 °C, yagis toplami 670.4
mm’dir. 2000 yilinda toplam yagis Carsamba
ilgesinde 625.4 mm, Kavak ilgesinde 545.3 mm iken,
2001 yilinda temmuz ay1 sonuna kadar (hasat temmuz
ayinda bitmistir) Carsamba'da 311.5 mm, Kavak'ta ise
265.4 mm olmustur. 2000 yilinda hem Kavak, hem de
Carsamba 'da temmuz ayimnda hi¢ yagis goriilmemistir.
Hem 2000, hem de 2001 yillarinda diisen yagis
miktari, Carsamba ve Kavak’ta wuzun yillar
ortalamasinin altindadir. Uzun yillar ortalamasi olarak
oransal nem %73.9 iken, 2000 ve 2001 yillarinda

sirastyla %71.3 ve %74.4 olmustur.

Arastirmada iki ak tg¢gil (7Trifolium repens L.)
cesidi (Klondike ve Nanouk) kullanilmistir. Baslangi¢
giibresi olarak dekara 2.5 kg N olacak sekilde azotlu
giibreleme (% 26 N iceren CAN) yapilmistir. Fosforlu
giibreleme faktor olarak ele alinmig, dekara 0, 4, 8 ve
12 kg P,0Os olacak sekilde (% 42-44 P,Os igeren TSP)
uygulanmugtir. Faktor olarak ele alinan fosfor dozlar
ikinci y1l sonbaharda tekrar uygulanmstir (Stefan ve
Motca, 1990).

Deneme “Sansa Bagli Bloklarda Faktoriyel
Diizenleme” deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Denemede fosfor dozlar1 ve
cesitlerin olusturdugu kombinasyonlar tamamen sansa
bagl olacak sekilde parsellere dagitilmistir. Sira arast
mesafe 30 cm (Perpravo ve Zolotarev, 1988), sira
uzunlugu 5 m ve her parselde 7 sira olacak sekilde
diizenleme yapilmustir.

Ekim; ilkbaharda (Carsamba’da 29.3.2000,
Kavak’ta ise 12.4.2000 tarihinde) yapilmistir. Bitkiler
tam ¢igeklenme doneminde iken 5 cm aniz yiiksekligi
kalacak sekilde bigilerek ot verimi belirlenmistir. Ak
iicgiil stolonlu bir bitki olmasindan dolayr tohum
hasadi doneminde (kdmeglerdeki baklalarin %2 veya
2/3’1 sar1 kahverengi oldugu donem) yesil vejetatif
aksam fazla miktarda bulunmaktadir. Bu nedenle
bitkiler bigilerek sap verimi belirlenmistir. Alinan
ornekler 60 °C’de sabit agirhga gelene kadar
kurutulmus ve elde edilen kuru agirliklar dekara
cevrilerek kuru ot verimi hesaplanmistir. Daha sonra
ogiitillen orneklerin Kjeldahl azot analiz metoduna
gore Kjeltec azot tayin cihazi ile toplam azot oranlari
hesaplanmis ve toplam azot miktar1 6.25 katsayisi ile
carpilarak  Orneklerin  ham  protein  oranlari
belirlenmistir (Kacar, 1972). 2 g ogiitiilmiis 6rnek
alinarak 550 °C’de 4 saat (beyaz-gri kiil rengi alincaya
kadar) yakilmis ve sonra tartimi yapilarak ham kiil
oranlar1 belirlenmistir.

Ot hasadinin hemen ardindan arazi, topraktaki
faydali su miktar1 tarla kapasitesine gelinceye kadar
salma sulama yontemiyle sulanmigtir. Kisa girmeden
once aniz artiklarini uzaklastirmak igin bitkiler 5 cm
aniz yiiksekligi kalacak sekilde bigilmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar “Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine”
gore analiz edilmistir. Varyans analizleri yapilarak
degerlendirilen islemlerin ortalamalarinin
karsilastirllmasinda En Kiigiik Onemli Fark yontemi
(LSD) uygulanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Yas ve Kuru Ot Verimi

Yas ot verimi yoniinden yerler, yillar ve cesitler
arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli, P dozlar1 arasindaki
farkliligin ve yil x gesit, ¢esit x yer interaksiyonunun
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Denemenin
genel ortalamasi olarak dekardan elde edilen yas ot
verimi 1784.5 kg iken, 2001 yilinda (3094.8 kg/da)
2000 yilina gore (474.2 kg/da) daha yiiksek olmustur.
Ak tggiil cok yillik bir bitki oldugundan ilk yil
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verimleri, 2. yil verimlerinden beklenildigi gibi
olduk¢a  diisik  bulunmustur  (Acikgdz,1991).
Denemenin genel ortalamasi olarak elde edilen yas ot
verimleri, Avcioglu ve ark. (1999)’m ve Akkas
(1995)’nin  bulduklart degerlerden daha yiiksek
olurken, Sincik ve ark. (2002)’min Bursa ekolojik
sartlarinda  belirledigi  degerlerden daha diisiik
olmustur. Buda muhtemelen Samsun’un Bursa’ya
gore daha az yagis almasindan ve kisith miktarda
sulama yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Iki yilin
ortalamas1  olarak  Kavak’ta  (1952.8 kg/da)
Carsamba’ya (1616.1 kg/da) gore daha fazla yas ot
verimi elde edilmistir. 2001 y1l1 mayis ayinda Kavak’a
Carsamba’dan daha fazla yagis diismesi, toprakta
organik madde ve P,0Os miktarinin daha fazla
bulunmasi, bitkilerin daha fazla biliyiimesini tesvik
ederek verim artisi saglamis olabilir. En yiiksek yas ot
verimi 2001 yilinda Klondike ¢esidinden (3444.8
kg/da) elde edilmistir. Nanouk g¢esidinin kiigiik
yaprakli olmasi ve daha c¢ok otlatma amagh
kullanimindan dolay1 (Anon, 2000) yas ot verimi
Klondike ¢esidinden daha az bulunmustur. Yillarim,
cesitlerin ve yerlerin ortalamasi olarak en yiiksek
ortalama yas ot verimi P, dozunun uygulandigi
parselden (2173.0 kg/da) elde edilirken, diger P
dozlar1 arasinda anlamhi  farkliligin ~ olmadig1
belirlenmistir. Carsamba’da iki yilin ortalamasi olarak
P, dozunun uygulandigi parsellerden en yiiksek
verimin elde edilmesi topraktaki N varligimin, P’un
tirlin miktarini artiricr etkisini ortaya c¢ikaracak kadar
yeterli miktarda bulundugu anlamma gelmektedir

Z Acar, 0. 6. Asci

(Aktas, 1991). Kavak’ta P dozlarinin etkisiz ¢ikmasi,
ekimin Carsamba’ya gore daha ge¢ yapilmasi,
fosforun ge¢ ve az c¢oziniir bir element olmasi
nedeniyle, bitkilerin ilk yil fosfordan yararlanamamisg
olmasindan, 2. yil ise toprakta ilk yildan kalanlarla
birlikte ¢ok fazla miktarda fosfor bulunmasindan
kaynaklanmig olabilir (Cizelge 1). Kuru ot verimi
acisindan yerler ve yillar arasindaki farklilik ile yer x
¢esit interaksiyonunun ¢ok dnemli, ¢esitler arasindaki
farkliligin ise dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge
1). Denemenin genel ortalamasi olarak dekardan elde
edilen kuru ot verimi 432.3 kg iken, 2001 yilinda
(755.3 kg), 2000 yilma gore (109.4 kg) elde edilen
verim daha yiiksek olmustur (Sekil 1, 2, 3 ve 4). P
dozlari, yerlerin ve yillarin ortalamasi olarak Klondike
¢esidinin kuru ot verimi (452.7 kg/da) Nanouk
¢esidinden (412.0 kg/da) daha fazla olmustur. En
yiiksek verim 2001 yilinda Klondike ¢esidinden
(782.2 kg) elde edilmistir. Elde edilen kuru ot
verimleri Andreda ve ark. (1993), Avcioglu ve ark.
(1999) ve Akkas (1995)’nin elde ettikleri verimlerden
daha yiiksek olurken, Silbir ve ark.(1994)’in sulu
kosullarda elde ettikleri verimden daha diisiik
bulunmustur. Yillarin, g¢esitler ve yerlerin ortalamasi
olarak elde edilen kuru ot verimleri bakimindan P
dozlar1 arasinda istatistiki anlamda bir farklilik
olmamasina ragmen, en yiiksek kuru ot verimi Py,
dozundan (499.9 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 1).
Elde edilen degerler Mahler ve Menser (1988)’in
bildirdiklerine uyum gostermektedir.

Cizelge 1. Carsamba ve Kavak’ta Ak tiggiil ¢esitlerinden 2000 ve 2001 yillarinda ot hasadi doneminde elde

edilen yas ve kuru ot verimleri*

Yag Ot Verimi ( Kg/da ) Kuru Ot Verimi ( Kg/da)
Yillar Yillar
2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.

Klondike | Carsamba 8479 C 3016.7 4 19323 4 176.2 ¢ 616.8 a 396.5B

Kavak 186.1 3872.9 2029.5 4 70.4 947.7 509.0 A
Cesit ort. 517.0 ¢ 34448 a 1980.9 a 123.3 782.2 452.7 a
Nanouk Carsamba 743.0 C 1857.2 B 1300.18 140.5 ¢ 463.2 b 301.8 C

Kavak 120.0 3632.4 1876.2 4 50.7 993.9 5223 A
Cesit ort 431.5¢ 2744.8 b 1588.1 b 95.6 728.5 412.0b
Genel ort. 4742 A 3094.8 B 1784.5 1094 B 755.3A 432.3
P dozlart | 0 453.3 2697.9 1575.6 B 110.3 684.5 397.4
ort. 4 374.1 3040.1 1707.1 B 87.3 728.9 408.1

8 445.4 2919.3 1682.3 B 115.8 732.8 424.3

12 624.2 3721.9 2173 .0A 124.3 875.5 499.9
Yer ort. Carsamba 7954 b 2436.9 a 1616.1 b 1583 b 540.0 a 349.1 b

Kavak 153.0 B 3752.6 A 1952.8 a 60.5 B 838.1 4 449.3 a
Carsamba | 0 731.0 1649.9 1190.4 b
P dozlart | 4 611.6 2732.7 1672.0 ab
ort. 8 725.5 2083.2 1404.3 ab

12 1113.8 3282.0 21979 a

*Ayni1 grup i¢inde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur. Yag Ot Verimi
icin LSD Degerleri; Carsamba Cesitx Y1l ¢ o= 416.9,P Dozlari ;= 767.6, Birlestirilmis P dozlar1 (os=377.5, CesitxY1l
001=274.6, CesitxYer o= 274.6 , Kuru Ot Verimi I¢in LSD Degerleri; Birlestirilmis Cesit x Yer o= 62.83,

Cesitx Yil 0.01= 72.09
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Sekil 3. Kavak’ta 2000 yilinda P dozlarina gore cesitlerden
alman ortalama kuru ot verimleri (kg/da)
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Sekil 4. Kavak’ta 2001 yilinda P dozlarina gore cesitlerden
alinan ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

3.2. Kuru Otta Ham Protein ve Ham Kiil Oram
Ham protein orant yoniinden yerler arasindaki

farkliligin ve ¢esit x P dozu interaksiyonunun g¢ok

o6nemli, yillar ve P dozlar arasindaki farkliligin ise

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Denemenin
genel ortalamasi olarak belirlenen ham protein orani
% 20.38 iken, 2000 yilinda saptanan ortalama deger
(% 21.00) 2001 yilina gore (% 19.75) daha yiiksek
olmustur. Yillarin ve yerlerin ortalamasi olarak en
yiiksek ham protein orant Nanouk ¢esidinde P;, dozu
uygulandiginda (% 22.62), en diisiik ham protein orant
ise yine ayni gesitte fosfor uygulanmayan parsellerde
(% 18.70) belirlenmistir (Cizelge 2; Sekil 5 ve 6).
Nanouk c¢esidinde ham protein orani uygulanan P
dozlarindan  etkilenirken,  Klondike  ¢esidinde
etkilenmemistir.
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Sekil 5. Carsamba’da 2000 ve 2001 yillarinda P dozlarina
gore gesitlerin ortalama ham protein oranlar1 (%)
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Sekil 6. Kavak’ta 2000 ve 2001 yillarinda P dozlarina gore
¢esitlerin ortalama ham protein oranlari (%)

Comakli (1991) cayir iggiilinde P dozlarmin
artmastyla ham protein oranmnin da arttigmi, Ozyazic
(1994) ise cayir lggiilinde P’lu giibrelemenin ham
protein oranmi ¢ok Onemli derecede -etkiledigini
bildirmektedir. Avcioglu ve ark. (1999), ak iiggiilde
ortalama ham protein oraninin % 23.8, Sincik ve ark.
(2002) ise % 20.4 oldugunu bildirmektedirler. Akkas
(1995), Samsun’da yaptig1 arastirmada ak iicgiilde
ham protein oranin1 % 17.1 olarak tespit etmistir. Elde
edilen sonuglar bazi arastiricilarin - bulgularmin
iizerinde, bazilarmin bildirdigi degerlere yakin ya da
onlara uygunluk gostermektedir.
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Cizelge 2. Carsamba ve Kavak’ta 2000 ve 2001 yillarinda ot hasadi déneminde ak {iggiil cesitlerinden belirlenen
ortalama ham kiil ve ham protein oranlar1*

Ham Kiil (%) Ham Protein (%)
Yillar Yillar
2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Klondike | Carsamba 8.82 ¢ 1098 a 9.90 22.32 20.11 21.21
Kavak 9.50 8.90 9.20 18.95 19.26 19.11
Cesit ort. 9.16 9.94 9.55 20.63 19.69 20.16
Nanouk Carsamba 9.82b 10.74 a 10.28 23.22 20.35 21.78
Kavak 12.22 9.92 11.07 19.51 19.29 19.40
Cesit ort. 11.02 10.33 10.67 21.36 19.82 20.59
Genel ort. 10.09 10.14 10.11 21.00 a 19.75b 20.38
Cargsamba ort. 9.32 B 10.86 A 10.09 2277 A 20.23 B 21.50 a
Kavak ort. 10.86 19.41 10.47 19.23 19.28 19.25 b
Carsamba | 0 22.28 18.60 20.44 b
Port. 4 21.65 19.63 20.64 b
8 22.34 20.96 21.65 ab
12 24.80 21.72 23.26 a
Klondike | O 21.02 19.75 20.38 4B
P ort. 4 20.54 18.67 19.60 4B
8 20.51 19.54 20.03 4B
12 20.46 20.80 20.63 AB
Nanouk P | 0 21.51 15.90 18.70 B
ort. 4 20.14 22.25 21.20 AB
8 20.26 19.42 19.84 AB
12 23.54 21.71 22.62 4

*Ayni grup icinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur.
Ham protein oran1 LSD degerleri; Carsamba Py ys= 2.039, Birlestirilmis Py ¢s= 1.574, Cesit x Py ;= 2.969.

Ham kil orani yoniinden yerler, yillar, cesitler ve
P dozlar1 arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Denemenin genel ortalamasi
olarak ham kiil oran1 % 10.11 olarak tespit edilmistir.
Acikgéz  (1991) tam g¢igeklenme devresinde
bicildiginde ak {iggiilde ham kiil oranmnin % 11.4
oldugunu bildirmektedir. Denemenin genel ortalamasi
olarak saptanan ham kiil oranm1 Acikgdz (1991)’lin
bildirdigi sonuca yakin olmasma ragmen, Akkas
(1995)’nin  bildirdigi  sonuglardan daha  diisiik
bulunmustur.

3.3. Yas ve Kuru Sap Verimi
Tohum hasadindan sonra bitkiler 5 cm aniz
yiiksekligi kalacak sekilde bicilmistir. Elde edilen

verim sap verimi olarak degerlendirilmistir. Sap
verimi sadece Kavak’ta belirlenmistir.
Yas sap verimi acisindan yillar arasindaki

farkliligin ¢ok onemli, g¢esitler arasindaki farkliligin
onemli, P dozlar1 arasindaki farkliligin ise Onemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Cesitlerin ve P
dozlarinin ortalamasi1 olarak dekardan 2000 yilinda
422.5 kg, 2001 yilinda da 1726.8 kg ve iki yilin
ortalamas1 olarak da 1074.3 kg yas sap verimi elde
edilmistir. 2001 yilinda elde edilen verim 2000
yilindan daha yiiksek olmustur (Cizelge 3). 2001 y1il1
nisan — temmuz aylar1 arasinda diisen toplam yagis
miktar1 (176.3 mm), 2000 yilinda ayn1 donemde diisen
toplam yagis miktarindan (159.9 mm) daha fazla
olmustur. Bitkinin ikinci yil gelisiminin hizli, yagis
miktarinin da yiliksek olmasi vejetatif aksamin daha iyi

gelismesini  saglamigtir.  Yillarin ve P dozlarimin
ortalamasi olarak Klondike ¢esidinden (1285.2 kg/da),
Nanouk ¢esidine gore (863.3 kg) daha yiiksek yas sap
verimi elde edilmistir. Nanouk ¢esidinin kiigiik
yaprakli olmasi ve daha c¢ok otlatma amagh
kullanilmasindan dolay1 (Anon, 2000), yas ot
veriminde oldugu gibi, yas sap verimi de Klondike
cesidinden daha az olmustur. 2000 yili tohum hasad1
doneminde elde edilen yas sap verimi ayni yil elde
edilen yas ot veriminden daha fazladir. Bu da ak
ticgiiliin siirekli olarak vejetatif gelisimini siirdiirdigi
anlamina gelmektedir. 2001 yilinda ise verimin daha
az olmast bitkinin vejetatif gelisimini  hizli
tamamlamasi ve besin maddelerini tohum iiretimi i¢in
kullanmasindan kaynaklanmaktadir. Yas sap verimi
yoniinden P dozlar arasinda farkliligin olmamasi, ilk
y1l fosforun ge¢ ¢oziinlir ve az hareketli bir element
olmasindan ve ikinci yil 6nceki yildan kalan P ile
birlikte toprakta bulunan P miktarmin artmasi sonucu
dozlarin etkisinin engellenmesinden kaynaklanmig
olabilir ( Cizelge 3). Kuru sap verimi bakimindan
yillarin, ¢esitlerin ve P dozlarinin ortalamasi olarak
dekardan elde edilen kuru sap verimi 475.6 kg iken,
2001 yilinda (842.2 kg) 2000 yilina gore (109.0 kg)
daha yiiksek kuru sap verimi alinmistir. Tohum hasadi
doneminde elde edilen ortalama kuru sap verimi
degerlerinin, ot hasadi doneminde alinan kuru ot
verimi degerlerinden genel olarak daha yiiksek olmasi,
gelisme cagr ilerledik¢e ak tiggiilde yas ve kuru ot
verimlerinin arttigini bildiren Avcioglu ve ark. (1999)’
nin bulgulari ile uyum igerisindedir.
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Cizelge 3. Kavak’ta Ak ii¢giil ¢esitlerinden 2000 ve 2001 yillarinda tohum hasadi doneminde elde edilen yas ve
kuru sap verimleri *

Yas Sap Verimi (kg/da) Kuru sap Verimi (kg/da)
Yillar Yillar

Cesitler Fosfor 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Klondike 0 279.0 1955.0 1117.0 70.0 965.2 517.6
4 450.4 2224.6 1337.6 112.7 1032.8 5721
8 660.6 1997.4 1329.0 165.4 969.2 567.3
12 655.7 2058.9 1357.3 164.9 989.0 576.9

Ort. 511.4 2058.9 12852 A 128.2 C 989.0 A 558.6 a
Nanouk 0 359.9 952.8 656.3 94.1 460.8 277.4
4 287.1 1533.3 910.2 83.6 776.0 429.8
8 257.9 1858.3 1058.1 67.2 824.8 446.0
12 429.7 1228.1 828.9 114.3 719.8 417.0

Ort. 333.6 1394.6 863.3B 89.8 C 695.3 B 392.5b
Genel ort. 422.5b 1726.8 a 1074.3 109.0 B 8422 A 475.6

*Ayni grup i¢inde ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur.
Kuru Sap Verimi LSD Degerleri; Kavak CesitxY1l ¢ ¢s= 127.5

3.4. Kuru Sapta Ham Protein ve Ham Kiil Orani
Ham protein orani yoniinden yillar arasindaki
farkliligin ¢ok onemli, yil x P interaksiyonunun ise
onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Cesitlerin
ve P dozlarinin ortalamasi olarak kuru sapta belirlenen
ham protein orani1 2000 yilinda % 21.86, 2001 yilinda

ve Pg dozlan istatistiksel anlamda ayni grupta yer
almiglardir. Fosfor dozunun P,’den Py ve Pj’ye
ctkmastyla, ham protein oraninda bir diisis
kaydedilmigtir. 2001 yilinda ise toprakta yeterince P
bulunmasindan dolayi, P dozlari arasinda istatistiksel
anlamda farklilik goriilmemistir (Cizelge 4). Toprakta

% 14.27 ve iki yiln ortalamasi olarak da % 18.07 fazla miktarda bulunan fosfor olgunlasmay1
olarak belirlenmistir. 2000 yilinda (ekim yil1) bitkiler — hizlandirip vejetatif biiyiimeyi azaltmaktadir (Ergene,
sirekli vejetatif gelismeye devam ettikleri i¢in  1982).

(Agikgdz, 1991) tohum hasadi doneminde bile Kuru sapta ham kiil oran1 agisindan P dozlar1 ve

biiyiimeyi siirdiiren geng siirgiinlerin orani oldukga
fazladir. Bu nedenle 2000 yilinda kuru sapta
belirlenen ham protein orani yiiksek bulunmustur.
Nitekim Akkas (1995), belli bir gelisme devresinden
sonra bitki biinyesindeki protein oraninin nisbi olarak
azaldigini bildirmektedir. Cesitlerin ortalamasi olarak
en yiiksek ham protein oran1 2000 yilinda P4 dozu

¢esitlerin ortalamasi olarak belirlenen ham kiil orani
2000 yilinda (% 11.04), 2001 yilina gore (%9.40)
daha yiiksek olmustur (Cizelge 4). Belirlenen ortalama
ham kiil oram1 degerleri Akkas (1995)’in Samsun
sartlarinda ak ti¢giilde tespit ettigi ham kiil oranindan
diisiik bulunmustur. Bunun nedeni de bitkilerin daha
ge¢ donemde hasat edilmesidir.

uygulanan parsellerde (%22.89) belirlenirken, Py, P4

Cizelge 4. Carsamba ve Kavak’ta Ak Uggiil Cesitlerinde 2000 ve 2001 yillarinda tohum hasadi déneminde
belirlenen ham kiil ve ham protein oranlar1 *

Ham Kiil (%) Ham Protein (%)
Yillar Yillar
Cesitler Fosfor 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Klondike 0 10.91 9.20 10.06 23.25 13.67 18.46
4 11.07 9.97 10.52 22.72 14.08 18.40
8 11.90 9.68 10.79 21.20 13.45 17.32
12 11.08 9.62 10.35 19.21 13.73 16.46
Ort. 11.24 b 9.62 ¢ 10.43 21.59 13.73 17.66
Nanouk 0 12.31 8.46 10.39 22.48 14.61 18.54
4 12.73 9.20 10.97 23.06 14.28 18.67
8 11.98 9.08 10.53 21.78 14.60 18.19
12 11.32 9.98 10.65 21.20 15.79 18.49
Ort. 12.09 a 9.18 ¢ 10.63 22.13 14.82 18.47
P Dozlar1 0 22.87 a 14.14 ¢
Ort. 4 22.89 a 14.17 ¢
8 21.49 ab 14.03 ¢
12 20.21b 14.76 ¢

*Ayni grup i¢inde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur. Kuru Sapta Ham Kiil
Orani LSD Degerleri; Kavak CesitxY1l os= 0.7205 Kuru Sapta Ham Protein Oran1 LSD Degerleri; Kavak P x Y1l 9= 3.917
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Olgunluk devresi geciktikge bitkilerin ham kiil
icerigi oransal olarak azalmaktadir (A¢ikgdz, 1991;
Manga ve ark. 1995). ikinci yil, tohum hasad
doneminde bigilen bitkilerde belirlenen ham kiil
oranmin, ot hasadi doneminde bigilen bitkilerde
belirlenen ham kiil oranina (% 10.11) gore daha diisiik
olmas1 A¢ikgoz (1991) ve Manga ve ark. (1995) ‘nin
bildirdikleri ile uyum gostermektedir. ik yil kuru
sapta elde edilen ham kiil oraninin, ot hasadi
doneminde elde edilen ham kiil oranindan daha fazla
olmasi, ak tggiiliin siirekli olarak vejetatif gelisimine
devam etmesinden kaynaklanmaktadir. Elde edilen
sapin iginde gen¢ aksamin miktar1 arttikca ortalama
ham kiil oran1 da artmistir.

4. SONUC

Carsamba ve Kavak’ta iki ak tggiil g¢esidinde
fosfor dozlarmin ot verimleri ile bazi &zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla, 2 yil yiiriitiilen bu ¢aliymadan
elde edilen sonuglar ve bu sonuglarin 15181 altinda
ortaya konabilecek Oneriler agsagidadir:

1. Ak tiggiiliin ¢ok yillik bir bitki olmasindan
dolayt, ikinci yil elde edilen yas ve kuru ot verimi ilk
yil verimlerinden daha yiiksek bulunmustur.

2. Klondike ¢esidinden elde edilen yas ve kuru ot
verimi ile yas ve kuru sap verimi Nanouk ¢esidinden
yiiksek olmustur.

3. Yas ot ve kuru ot verimi bakimindan Kavak’ta
elde edilen verimler Carsamba’dan daha yiiksektir.

4. Fosforlu giibreleme Carsamba’da ot verimini
etkilerken, Kavak’ta etkilememistir.

Tiim bu verilerin 15181 altinda, Samsun sartlarinda

ak ggiliin ekonomik Omriinlin tam olarak
belirlenebilmesi  i¢in  bu  ¢alismanin  devam
ettirilmelidir. ~ Fosforlu gilibreleme ot verimini

Kavak’ta etkilemese de ak ii¢giiliin gelisimi i¢in 4 kg
P,Os /da olacak sekilde giibreleme uygun olacaktir.
Arastirmamizda kisitli sulama kosullarinda elde edilen
ot wverimi ak {ggiillin gercek potansiyelini
gostermekten uzaktir. Bu nedenle Dbitkinin su
ihtiyacnin ~ ve  bolge i¢in uygun ¢esitlerin
belirlenmesinin faydal olacag: diistiniilmektedir.
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