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SAMSUN YORESINDE KiVININ AZOTLU GUBRE iHTiYACI

Osman OZDEMIR  Mehmet Arif OZYAZICI
Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii, Samsun

Gelis Tarihi: 13.04.2006

OZET: Bu aragtirma, Samsun yoresinde Hayward (Actinidia deliciosa) kivi g¢esidinin azotlu giibre istegini belirlemek
amactyla 1997-2004 yillart arasinda yiriitiilmistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen
denemede, azotun 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da seviyeleri uygulanmistir. Samsun yoresinde 0-20 cm toprak derinligi i¢in organik
madde kapsaminin % 1-2 civarinda olmasi durumunda, kivinin ihtiya¢ duydugu azot miktar1 regresyon analiz yonteminden
yararlamlarak belirlenmis ve Y=41.12+7.88X-0.49X? regresyon denklemi (R=0.608**) elde edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, 2005 yili kivi {iriin fiyat: ile azotlu giibrenin birim fiyatlar1 goz oniine alindiginda, kiviye uygulanmas: gereken
ekonomik optimum azot seviyesi hektara 80 kg azot (N) olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Samsun, kivi, azot, verim

THE REQUIREMENT NITROGEN FERTILIZER OF KIWIFRUIT
IN SAMSUN REGION

ABSTRACT: This research was carried out to determine the nitrogen requirement of Hayward kiwifruit cultivar
(Actinidia deliciosa) in Samsun region between 1997-2004. This study was planned on randomized blocks design with three
replications. The 0.0, 30.0, 60.0, 90.0 and 120.0 kg/ha N levels of nitreogen was applied. The amount of nitrogen that
kiwifruit needs was determined by means of regression analysis method and the regression equation Y=41.12+7.88X-0.49X>
was obtained with the consideration of that the organic matter content of the soil (0-20 cm depth) in Samsun region is
between the limits of organic matter 1-2 %. For optimum economical crop according to the average prices of kiwifruit and

fertilizer in 2005, it should be given 80.0 kg/ha N.
Key Words: Samsun, kiwifruit, nitrogen, yield

1. GIRIS

Kivi (Actinidia deliciosa) kiiltiire alinmas1 50-60
yil, Akdeniz iilkelerinde yetistiriciligi ise 20-25 yil
Oncesine dayanan, sarilici, tirmanici, yapragini doken,
cok wyillik subtropik iklim meyve tlridir. Kivi
vitaminlerce ve aromatik maddeler bakimindan g¢ok
zengin bir meyvedir. Kivinin meyve bilesimindeki en
onemli ve dikkat cekici unsur C vitamini igerigidir.
Belki de bu meyveye deger kazandiran ve aranan bir
iiriin haline gelmesini saglayan etmenlerin basinda bu

ozelligi gelmektedir. Kivinin meyve etinin 100
graminda 100-400 mg C vitamini oldugu
belirlenmistir. C vitamini yoniinden ¢ok zengin

sayilan turunggillerden, Ornegin portakaldan, 3-4
misli; elmadan ise 40-50 kat daha fazla C vitamini
icerir. Bu ozelliklerinin yani sira, kolay muhafaza
edilebilmesi,  degerlendirme  cesitliligi,  genis
adaptasyon kabiliyeti ve meyve etinin dekoratif
goriliniiglii  olmas1 nedeni ile insanlar tarafindan
sevilmis ve kisa siirede kivi tiretimi hizli bir sekilde
artig gostermistir.

Tiirkiye’de kivi liretim galigmalarina 1988 yilinda
baslanmustir. Ik olarak Yalova’da bulunan Atatiirk
Bah¢e Kiiltiirleri Merkez Arastirma  Enstitiisii
tarafindan sahil bolgeleri agirlikli olmak iizere
adaptasyon ve demonstrasyon bahgeleri kurulmus ve
yapilan bu ¢alismalar sonucunda Karadeniz, Marmara
ve Ege sahil bolgelerinin kivi yetistiriciligine uygun
oldugu saptanmustir. Bu bdlgeler arasinda Orta ve
Dogu Karadeniz Bolgesi’nin, bitkinin ekolojik
istekleri bakimindan diger bolgelerden daha uygun
oldugu ve kivi yetistiriciliginin daha ekonomik olarak
yapilabilecegi goriilmiistiir.

Kivi, diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de iiretimi
hizla artan ve énemli gelir kaynagi halini alan bir iiriin
olmustur. Biiyiik c¢ogunlugu Karadeniz sahil
kusaginda yer alan kivinin, 2003 yili verilerine gore,
Tiirkiye tretimi 5500 ton, Karadeniz Bolgesi tliretimi
ise 3578 tondur (Anonymous, 2005). Karadeniz
Bolgesinde Tarim i1 Miidiirliikleri (11 Ozel Idaresi)
araciligy ile diistik fiyatla kivi fidan1 dagitilarak kivi
yetistiriciligi tesvik edilmektedir. Bdylece iiretim
miktarmin gelecek yillarda yeni bahgelerin devreye
girmesiyle artmasi beklenmektedir.

Karadeniz bolgesinde kivi liretim alanmin yillar
itibariyle artma egilimi gostermesi ve buna karsilik,
ticari anlamda yetistiriciliginin yeni yeni yapiliyor
olmasi birgok sorunu da beraberinde getirmistir. Bu
sorunlarin basinda  hatali giibreleme gelmektedir.
Kivi, bol sagak kokleri ile topragi somiirme giiciiniin
fazla olmasi, diger meyve tiirlerine goére daha kuvvetli
ve hizli bir vejetatif ve generatif gelisme gostermesi,
giibrelemesine ayr1 bir 6zen gosterilmesini zorunlu
kilmaktadir. Topraktan fazla miktarda besin maddesi
kaldirdigindan, besin eksikliginden kaynaklanan
simptomlar, kivide diger meyve tiirlerine gore daha
cabuk ortaya ¢ikar. Bu bakimdan bitkilerin yiiksek
verimde kalmasini saglamak i¢in, yeterli diizeyde ve
diizenli  olarak  besin  maddeleri  takviyesi
gerekmektedir.

Yeni Zelanda'da yapilan bir arastirmada, 5 yash
kivi bahgesinin yilda bir dekardan 14.1 kg N, 19 kg
P505, 16.9 kg K50, 16.1 kg CaO, 2.8 kg magnezyum
Mg), 3.2 kg kiikirt (S) ve 0.2 kg sodyum (Na)
kaldirdig1 saptanmistir (Buwalda ve Smith, 1988).
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ftalya’nin “Cueno” bdlgesindeki kivi bahgelerinde
degisik yillarda yiiriitillen sorvey c¢aligmalarinda
kivinin yaprak standartlar1 irdelenmis, bitkilerin
besinsel statiisii ile gilibre uygulamalar1 arasindaki
iligkiler tartigilmugtir. Yiiksek azot (N) kullaniminin
(25 kg/da N’dan fazla) bitkinin kalsiyum (Ca) ve bor
(B) statiisiinii bozdugu, fosfor (P) ve potasyum (K) un
ise bitkinin beslenme statiisiinii fazla degistirmedigi
saptanmistir. 10-20 kg/da N, 5-15 kg/da P ve 10-40
kg/da K arasinda degisen uygulamalarin bitkinin
beslenme durumunu olumsuz ydénde etkilemedigi ve
yorede giibre uygulamalarmin azaltilmasi gerektigi
vurgulanmistir (Failla, 1988).

Yeni Zelanda’da yapilan bir arastirmada;
bitkinin kaldirdigi besin maddeleri miktarlari, kis ve
yaz budama artiklar1 ile geri donen besinler, yagislar
ve bahgedeki baklagil bitkileriyle fikse edilen N,
verilen giibreler dikkate alinarak bir “Matematiksel
Model” gelistirilmigtir. Bu modele ve geleneksel
giibreleme programina goére uygulamalar yapildigi
bahgelerin  karsilagtirildigi  bir soérvey c¢alismasi
sonucunda ortalama kivi veriminin 250 kg/da daha
fazla oldugu saptanmistir. Matematiksel Model’de
ortalama 20.6 kg/da N, 18.1 kg/da P,Os ve 24.8 kg/da
K,0O onerilmistir (Buwalda ve Smith, 1989;
Anonymous, 1992).

Kivinin hizli gelisme gosteren vejetatif yapisi
fazla azotu gerektirir. Erken yashlik kivilerde N
noksanliginimn tipik bir belirtisidir. Azot noksanligi
bazi durumlarda ¢igek sayisini artirabilir, ancak meyve
biiyiikliigi ve sekli olumsuz yonde etkilendiginden
toplam iriindeki pazarlanabilir meyve sayist azalir.
Verimin azalmasinda vejetatif gelismenin azalmasi da
etkendir (Buwalda ve Smith, 1990).

Samanct (1990), kivide giibrelemenin, dikim
Oncesi temel giibreleme ve verim yasinda yapilan
yillik giibreleme olarak iki boliim halinde yapilmasi
gerektigini, temel giibrelemede 20-30 kg/da P,Os, 15-
20 kg/da K,O ve 4-6 ton/da ¢iftlik giibresi
kullanilabilecegini bildirmektedir.

Yeni Zelanda’da yapilan bir aragtirma sonucunda;
bitkiler her yil diizenli iiriin vermeye basladiginda
genel olarak Subat-Mart aylarinda tiim sahaya tek bir
uygulama ile 5-6 kg/da P, 10-15 kg/da K, 2/3’ii Mart,
1/3°1 Mayista olmak tizere 17 kg/da N onerilmektedir
(Warrington ve Weston, 1990).

Azotlu giibrelerin meyve verimini arttirdigr ve
maksimum verimle yapraktaki (tomurcuk
patlamasindan 20 hafta sonra alinan) % 2.5’luk N
diizeyi arasinda bir iliski oldugu, azot noksanliginin
yaprak klor (Cl) diizeyini arttirdigi bildirilmektedir
(Buwalda ve ark., 1991).

Costa ve ark. (1992)’nin bildirdigine gore;
Fransa’da kivi i¢in genel olarak 15 kg/da N, 10 kg/da
P ve 10 kg/da K onerilmekte, azotun yarisi ile fosfor
ve potasyumun tamami tomurcuk patlamasindan once,
azotun diger yarist ise tam ¢iceklenmede
uygulanmaktadir.

Italya’da azot ve potasyumun 3 yasindaki kivinin
(Hayward ¢esidi) verim ve meyve kalitesine etkisinin

arastirildigr bir caligmada, en yiliksek verim 20 kg/da
N + 20 kg/da K,O uygulamasindan alinmistir (Tettoni
ve ark., 1992).

ABD’nin California eyaletinde kivi
yetistiriciliginde azotlu giibreler 2/3’ii Mart, 1/3°G
Mayista olmak {iizere genellikle 450 g N/omca veya
18-20 kg N/da dozunda uygulanmaktadir. Geng
omcalara azotun az miktarlarda aylik araliklarla
verilmesi esas alinmigtir. 1 yasindakilere Mayis-
Temmuz arasinda aylik olarak 10 g N/omca yeterli
oldugu, 3-4 yash omcalara ise iki ayda bir 55-85 g N
verilmesinin yeterli olacag: bildirilmektedir (Beutel ve
ark., 1994).

Kivinin geleneksel giibreleme programina gore; 1.
yil: 14 g N/fidan, 1-2 m*lik alana 3-4 defada Nisan-
Agustos arast, 2. yil: 55 g N/fidan, 3-4 m”lik alana
Mart ayinda, 28 g N/fidan Nisan-Agustos arast, 3. y1l:
11.5 kg N/da N, Mart ayinda, 5.7 kg N/da Mayis
aymda onerilmektedir (Moltay ve ark., 1996).

Samsun ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu
caligmada, bolgemizde 6nemli bir iiriin olan kivinin
verimini azami seviyeye yiikseltebilecek ekonomik

optimum azotlu gilibre miktarin1 tespit etmek
amaclanmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Yerinin Genel Tanim ve Arazi
Yapisi

Arastirma, (Milga) Koy Hizmetleri Samsun
Arastirma Enstitiisii’niin Carsamba Deneme Istasyonu
arazisinde, 1997-2004 yillar1 arasinda yiirttilmiistiir.
Carsamba Ovasi, Samsun ilinin 7 km dogusundaki
Derbent mevkiinden baslaylp, doguda Akcay
Deresi’'ne kadar devam etmektedir. Kuzeyinde
Karadeniz, glineyinde Canik Daglar1 yer almaktadir.
Yesilirmak’in denize dokiildiigii yerde meydana gelen
yaklasik 90.000 ha biiyiikliigindeki Carsamba Ovasi
tizerinde Tekkekdy, Salipazari, Carsamba ve Terme
ilgeleri yer almaktadir (Anonymous, 1969).

Ovanin topografyasi genellikle diiz olup,
meyilleri % 0.0 ile 2.0 arasinda degismektedir. % 0.0
meyile sahip araziler 2 m kotu ile sahil kumullari
arasinda bulunmaktadir. Ovanin topraklari taban ve
yamag arazilerden meydana gelmistir. Taban arazi
topraklari IV. jeolojik zamanda tesekkill etmis
aliiviyallerden  ibarettir.  Carsamba  Ovasindaki
aliiviyonlarin  biiyiik bir kismi  Yesilirmak, bazi
kisimlart ise Kocaman deresi, Aptal ve Selyeri
irmaklari, Terme Cayi, Mili¢ ve Akgay Deresi gibi
dereler ile gol ve deniz sedimentlerinden olusmustur.
Arastirmanin  yiritildigii yerlerdeki hakim toprak
grubu aliiviyal biyilik toprak grubuna girmektedir
(Anonymous, 1984).

2.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Serin yar1 rutubetli, yazlari sicak ve kurak, kiglart
serin ve yagisli gegen Carsamba Ovasmin iklim
Ozelligi Karadeniz Bolgesinin genel iklim 6zelliklerini
tagimaktadir. Yagislar batidan doguya dogru artis
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gostermektedir. Yagislarin ¢ogu sonbahar ve kis
aylarinda diismektedir. Ilkbahar ve yaz aylar1 ise
nispeten daha az yagish gecmektedir. Kar yorede kisa
siirede kalmakta, bazi yillar ise hi¢ yagmamaktadir.
Carsamba Ovasinda ilk dona kasim, son dona nisan
aylarinda rastlanmaktadir.

Samsun ilinin uzun yillar ortalamalarina ait iklim
verileri incelendiginde; uzun yillar (29 yillik) sicaklik
ortalamasi 14.2 °C olup, deneme yillar1 yillik sicaklik
ortalamasi ise 14.5-15.5 °C arasinda degismistir. Uzun
yillar itibariyle en yiiksek sicaklik ortalamasi temmuz
ve agustos aylarinda, en disiik sicaklik ortalamasi ise
ocak ve subat aylarinda kaydedilmistir. Ayni
meteorolojik parametreler deneme yillar1 ile de
paralellik gostermektedir. Samsun ilinde 29 yillik
ortalama nispi nem orant % 73.8 olarak
gerceklesmistir. Deneme yillarinda yillik toplam yagis
miktar1 573.3-779.7 mm arasinda degismis olup, genel
olarak 29 yillik ortalama miktarin biraz altinda yagis
degerleri tespit edilmistir. Kivi yetistiriciliginde son
derece dnemli olan don olay1 bakimindan ise; 30 yillik
kayitlara gore ortalama 18 giin don meydana gelmis
olmasina ragmen, bazi deneme yillarinda don olay1
meydana gelmemis, 2002 yilinda ise donlu giinlerin
sayist 19 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1)
(Anonymous, 2004).

2.1.3. Yorenin Kivi Uretim Durumu

Ulke geneli ve Karadeniz Bolgesi itibariyle kivi
tretim durumu Cizelge 2’de verilmigstir. Devlet
[statistik Enstitiisii’niin 2003 yilina ait verilerine gore
Samsun ilinde kivinin toplam alani yaklasik 514.7
dekar (60 agac/da hesabiyla), iiretim miktar1 ise 151
ton olarak belirlenmistir (Cizelge 2) (Anonymous,
2005).

2.1.4. Arastirmada Kullanilan Kivi
Ozelligi

Disi ¢esit olarak alinan Hayward (Actinidia
deliciosa) c¢esidi, en ¢ok ve en yaygin yetistirilen
gesittir. Meyveleri iri, 90-100 g agirliginda, oval,
kabuk yesilimsi kahverengi ve sik, yumusak tiiyliidiir.
Meyve eti parlak yesil, orta sekerli, orta kokulu ve bol
suludur. Kloroza orta duyarlidir. Uzun siire
depolanabilen gesittir. Olgunlagsmasi ekim sonu-kasim
bagidir (Samanci, 1990). Arastirmada kullanilan erkek
tozlayici gesit ise Matua'dir.

Cesidinin

2.2. Yontem
2.2.1. Tarla Deneme Metodu

Arastirma 1997-2004 yillar1 arasinda (Miilga)
K6y Hizmetleri Samsun Aragtirma Enstitiisii
Carsamba Deneme Istasyonu arazisinde
yiriitiilmiistir. Kivi bahgesi; 9 disi ve 1 adet tozlayici
erkek hesabiyla, 4 x 4 m dikim sikliginda,
T seklindeki terbiye sistemine gore 1995 yilinda 2
yashh kivi fidanlar1 kullanilmak suretiyle tesis
edilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3

0. Ozdemir, M. A. Ozyazici

tekerriirlii olarak planlanan denemede, her parselde

iki bitki yer almus olup, parsel dlgiileri 4x8= 32 m2'dir.
Arastirmada, ele alman azotlu giibre seviyesi
konularma gore giibre uygulamasina kivi agaglar1 6
yasinda iken (1999 yilinda) baglanmis ve deneme 11
yasinda iken sona ermistir.

2.2.2. Deneme Konular

Aragtirmada azotlu giibre olarak % 21 N’lik
amonyum siilfat giibresi kullanilmistir. Taban giibresi
olarak her yil her parsele esit olacak sekilde 6 kg/da
P>05 (% 42-44°liik triple siiper fosfat) ile 10 kg/da

K>0 (% 48-52’lik potasyum siilfat) uygulanmistir.

Denemede ele alinan azotlu giibre seviyeleri asagida
verilmistir.

A=0 kg/daN

B=3 kg/daN

C=6 kg/daN

D=9 kg/daN

E=12kg/da N
2.2.3. Arastrmanm  Yiiriitilmesinde izlenen
Tarimsal islemler

On Verimler: Arastirmada 1997 ve 1998 yillar1
o6n verim yillaridir. Bu yillarda agaclarin normal
gelismelerini saglamalart i¢in sadece dekara 5 kg
% 21 (N)'lik amonyum siilfat giibresi uygulanmis
olup, yapilmasi gereken diger kiiltiirel islemler
(budama ve sulama) her yil uygulanmistir.

Toprak Isleme: Denemenin kurulus yilinda,
subat-mart aylarinda yiizlek bir siirlim yapilmis, mayis
aymda tirmik cekilmistir. Diger yillarda ise yilda bir
defa olmak iizere yiizlek bir sekilde ¢izel ve tirmik ile
toprak islemesi yapilmustir.

Giibreleme: Deneme konularina gore belirlenen
azotlu gilibrenin yaris1 ile fosfor ve potasyumlu
giibrenin tamami nisan ayinda, azotlu giibrenin kalan
yarist ise haziran ayinda ocaklara serpme olarak
uygulanmis ve el ¢apast ile topraga karistirilmistir.

Sulama: Bitkinin fenolojik gozlemleri yaninda,
toprakta rutubet 6rnegi alinarak sulama miktar1 tespit
edilmis ve belirlenen su miktar1 minisprink sulama
sistemi ile uygulanmistir.

Hastalik ve Zararhlarla Miicadele: Toprak alti
ve toprak istii haserelerine karsi dikim yilinda ilagh
kepek ile miicadele yapilmistir.

Yabanci Ot Miicadelesi: Deneme yillarinda
otlanma goriildiik¢e yiizeysel ¢apalama veya yabanct
ot ilac1 ile miicadele yapilmustir.

Budama: Kivinin en oOnemli bakim islemi
budamadir. Denemede fidan dikimini takip eden ilk
iki yilda sekil budamasi yapilmis, verim ¢aginda ise
iiriin budamasi (ki ve yaz budamasi) yapilmstir. Kis
budamasi bitkinin dinlenme doéneminde, yani, yaprak
dokiimii ile tomurcuklar uyanmadan Onceki zaman
diliminde (subat-mart aylarinda) yapilmistir.
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Cizelge 1. Samsun ili uzun yillar ve deneme yillari itibariyle ortalama iklim degerleri (Anonymous, 2004)

AYLAR
.EM —
g; § = ©n z N 8 a M =
I B LN L ENE IR R R
=
1974-2003 6.9 66 | 78 | 111 [ 153 ] 200 [23.1]232]198 ] 159 [11.9] 89 14.2
1999 8.9 85 | 88 | 122 | 154 | 215 [ 250 [247]205] 160 [ 108 ] 11.6 | 153
ORTALAMA 2000 45 64 | 77 | 135 [ 153 ] 195 [ 238240205 159 [ 128 | 102 | 145
SICAKLIK 2001 9.1 81 [ 119 11.6 [ 150 | 199 [258 [ 262|224 | 160 | 125] 8.0 15.5
°C 2002 45 87 | 98 | 102 [ 158 | 208 [256 [ 236215 173 [ 141] 6.6 14.9
2003 93 48 | 50 87 |162] 207 [237 241195 175 [ 11.5] 93 14.2
2004 8.1 75 | 85 | 114 [150] 200 [226] 241201 169 | 15.4
1974-2003 | 10.6 | 105 | 116 | 150 | 185 | 23.0 [ 26.0 [ 264 [ 235 199 [ 163 | 129 | 17.9
) 1999 126 | 13.1 | 8.1 158 | 189 | 246 [283[287 246 200 [ 153 ] 165 | 189
EN YUKSEK 2000 8.1 106 | 121 ] 182 [ 189 | 231 [272 276|244 ] 198 [ 181 ] 136 | 185
SICAKLIK 2001 13.1 12.1 [ 173 ] 155 | 183 | 233 | 286 297|264 | 199 | 169 | 115 | 194
ORTAOLAMASI 2002 3.4 13.6 | 144 | 132 [ 193 | 241 [ 288|276 258 223 [ 194 | 107 | 19.0
C 2003 13.3 83 | 81 | 120 [ 196 | 243 [271 279235 222 [ 155 128 | 17.9
2004 124 | 120 [ 132 158 | 184 | 235 [ 260|278 [ 245 | 213 | - 19.5
1974-2003 3.9 34 | 46 77 [ 116] 159 [190] 194|162 | 126 | 8.6 5.9 10.5
o 1999 49 41 | 5.1 84 | 115]| 174 [202]208 162 ] 129 | 73 7.7 11.4
EN DUSUK 2000 1.6 34 | 33 9.2 | 11.1 | 151 | 19.1 [ 200 | 17.1 | 12.8 | 8.5 7.4 10.7
SICAKLIK 2001 6.0 45 | 17 84 | 115 | 155 | 216 | 223|185 | 125 | 89 5.3 11.9
ORTALAMASI 2002 1.7 44 | 64 76 | 112] 169 [213[202]180 ] 138 [ 103 ] 3.6 11.3
°C 2003 5.8 20 | 24 54 [ 114] 152 [ 194194159 ] 133 | 85 6.6 10.4
2004 45 33 | 49 73 | 113 ] 155 [ 175|199 [ 160 | 13.0 | - 11.3
1974-2003 | 67.8 | 702 [ 758 | 79.5 | 80.6 | 763 | 734 | 737|747 758 | 70.7 | 66.7 | 73.8
o 1999 637 | 603 | 705 745 | 707 ] 715 [ 675|721 677 69.9 | 667 | 557 | 67.6
NISBI NEM 2000 608 | 573 660 773 | 753 ] 76,6 | 735 ] 726 | 788 | 803 | 692 | 68.1 | 71.3
ORTALAMASI 2001 69.3 70.6 | 69.0 | 83.1 | 783 | 740 | 740 | 740 | 78.0 | 78.8 | 68.8 | 745 | 744
% 2002 679 | 690 | 721 ] 798 | 742 ] 744 [ 735|733 747 ] 713 [ 659 | 572 | 71.1
2003 722 | 740 [ 754 | 796 | 784 | 688 | 725 729|755 693 | 797 | 646 | 73.6
2004 613 | 663 | 754 | 775 [ 831 ] 814 |79.0 805|790 759 | - 75.9
1974-2003 3.4 30 | 25 2.0 1.8 2.1 24 | 24 23] 22 [ 25 3.3 2.5
1999 2.4 28 | 18 1.6 1.9 1.9 22 |21 ] 19 ] 19 [ 22 3.0 2.1
ORTALAMA 2000 32 33 | 27 1.8 1.8 2.1 21 [ 24 [ 21 | 20 | 17 2.6 2.3
RUZGARIN 2001 2.4 27 | 23 1.6 2.1 1.7 23 | 25 | 23 | 21 3.0 2.5 2.3
HIZT 2002 3.1 23 | 2.0 1.8 1.7 2.1 21 | 19 | 1.7 | 20 | 2.0 3.3 22
m/sn 2003 2.4 2.1 | 21 2.0 1.6 2.0 24 [ 22 121 ] 20 | 17 3.1 2.1
2004 33 28 | 1.9 1.7 1.6 1.7 21 |19 [ 19 ] 17 2.1
1974-2003 | 593 | 486 | 532 ] 583 [ 506 | 479 [ 313 [315]509 | 874 | 78.1 | 744 | 671.3
1999 438 | 475 [ 520 | 441 [ 404 ] 556 [ 394708 | 774 | 584 [ 542 ] 555 [639.1
AYLIK 2000 93.0 [1004]763 | 273 [374 ] 1185 | - [278|49.1 | 357 | 113 | 486 | 6254
YAGIS 2001 63.1 462 | 473 | 547 | 839 163 - | 112 ]323 ] 61.6 | 94.0 | 138.1 | 648.7
TOPLAMI 2002 1054 | 352 [ 341 ] 619 [ 109 ] 538 | 799 | 143 [ 346 | 422 [ 297 ] 713 |5733
mm 2003 28.1 778 | 735 | 450 [ 547 | 33 [372] 34 [ 940 1947 ] 64.0 | 104.0 | 779.7
2004 842 | 439 [ 662 ] 101.0 [ 562 | 776 |37.8 | 451|366 | 595 | --- — | 608.1
1974-2003 4 6 4 - - - - - - - 1 3 18
DONLU 2000 - - - - - - - - - - - - -
GUNLER 2001 3 6 -- - -- - -- -- - -- - -- 9
SAYISI 2002 12 1 - - - - - - - -- - 6 19
2003 - 6 3 - - - - - - - - - 9
2004 3 3 3 2 - - - - - - - - 16
1974-2003 6.3 68 | 93 | 139 [ 193] 245 [275]272 230 175 [ 11.7] 8.0 16.0
1999 7.6 82 [109] 162 [ 192 258 [30.1 288242 179 [11.1 | 94 17.5
TOPRAK 2000 49 66 | 94 | 164 204 250 [300]290]239] 182 [ 122 9.1 17.1
SICAKLIGI 2001 5.9 80 | 129 ] 152 | 194 | 260 |31.6 |31.0 262 185 |11.7] 75 17.8
(IOQm’lik) 2002 3.9 82 | 119 | 13.6 |218 | 251 [309 [ 273|245 189 [ 135 | 6.0 | 17.1
°C 2003 8.2 59 | 68 | 123 [212] 268 [295]296 225 181 [ 119 ] 8.1 16.7
2004 6.6 69 | 99 | 142 184 | 238 [277[285 ] 238 181 | - 17.8
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Cizelge 2. Karadeniz Bolgesi ve Tiirkiye geneli kivi tiretim
durumu (Anonymous, 2005)

AGAC SAYISI
ILLER Meyve | URETIM | ALAN*
Toplam | veren (ton) (da)
yasta

Giresun 54108 | 26934 688 901.8
Ordu 97595| 40734 1113 1626.6
Rize 60 686 | 23 985 1056| 10114
Samsun 30 880 5725 151 514.7
Sinop 1100 300 9 18.3
Trabzon 31380 | 11725 255 523.0
Glimiigshane - -—- - ---
Artvin 40 000 | 27 500 276 666.7
Bartin 2191 223 4 36.5
Karabiik - --- -—- ---
Zonguldak 15 048 2372 31 250.8
Amasya --- --- --- ---
Corum - - - -
Tokat 2 000 2 000 30 333
Kastamonu 5625 2 399 32 93.8
TOPLAM 340 613 | 143 897 3645| 56769
TURKIYE | 485000 | 250 000 5500 | 8083.3

*Kivi dikili alani, 60 agag/da hesabiyla belirlenmistir.

Yaz budamasi ise temmuz-agustos aylarinda
gergeklestirilmistir.

Hasat: Kivide hasat zamani, meyve igerisindeki
suda ¢Oziinebilir kuru madde (S.C.K.M.) miktar1
Olciilerek  belirlenmistir. Bu  06l¢iim  islemi el
refraktometresi ile yapilmistir.  Olgiim  sonucu
meyvedeki SCKM miktart % 6.5 ve iizerinde oldugu
donemde, meyveler elle sapsiz olarak kopartilmak
suretiyle hasat islemi gerceklestirilmistir.

2.2.4. Gézlem ve Ol¢meler

Aragtirma siiresince yapilan bakim, giibreleme ve
hasat tarihleri Cizelge 3’de Ozetlenmistir. 3, 4 ve 9
Nisan 2004 tarihlerinde don ve kiragi olmasindan
dolayi, sisleme yolu ile &nlem alinmasina ragmen,
gozlerde zarar meydana getirmis ve verimde azalmaya
neden olmustur.

0. Ozdemir, M. A. Ozyazici

2.2.5. Toprak Analiz Metotlari

Arastirmanin  yapildigi  topragin  verimlilik
durumunu belirlemek iizere tesis yilinda deneme
kurulmadan once 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde; su ile doymusluk, pH, toplam tuz, kireg,
organik madde ile almabilir fosfor ve potasyum
analizleri Tiiziiner (1990)’e gore yapilmustir.

2.2.6. Meyve Analizleri

C Vitamini: Ascorbik asidin, 2.6
dicloroindophenol ¢ozeltisini indirgeyip renksiz hale
getirmesi esasina dayanir (Cemeroglu, 1992).

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM):
Refraktometre ile tayin edilmistir.

2.2.7. Analiz ve Degerlendirme Metotlar:
Arastirmanin  ilk yilinda tiim agaglarin 6n
verimleri alinmis ve bu agaglardan denemeye alinacak
agaclar tespit edilmis ve bu agaglara tesadiif bloklari
deneme desenine gore varyans analizi uygulanmistir.
Ikinci yilda aym agaglarin verimleri alimis ve ayni
sekilde  varyans analizi  yapilmistir.  Giibre
uygulamasina gegildiginde, agaglardan elde edilen
verimlerin tesadiif bloklarina gore varyans analizi
yapilmis, F 6nemli oldugunda LSD testi ile giibre
seviyesi bulunmus, F 6nemsiz ¢iktiginda 6n verim
ortalamalari ile kovaryans analizi uygulanmig ve LSD
testi ile giibre seviyesi tespit edilmistir (Yurtsever,

1984).
Arastirma sonucunda, deneme yillarina ait
verimlere regresyon analizi uygulanarak kiviye

uygulanmast gerekli optimum azotlu giibre miktari
bulunmustur. Daha sonra ekonomik optimum giibre
miktar1 ise Dernek (1987)’in bildirdigi asagidaki
formiille hesaplanmustir.

Eg=(Fg-Fm.b)/(2Fm.c)
Eg= Ekonomik giibre seviyesi (kg/da)
Fg= Giibre satis fiyat1 (TL. saf madde)
Fm= Kivi kg fiyat1 (TL)
b= Regresyon denklemindeki (b) degeri
c= Regresyon denklemindeki (c) degeri

Cizelge 3. Kivi bitkisinde 1999-2004 yillar: arasinda yapilan kiiltiirel iglem tarihleri

Kiiltiirel Islemler Deneme Yillar
1999 2000 2001 2002 2003 2004
Budama 08 mart 01 mart 26-27 subat 14-16 subat | 17-21 subat | 9-12 subat
Sulama tarihi ve sayisi 28 haziran- | 25 mayis- | 14 haziran- 03 | 17 mayis- 08 mayis- 10 mayis-
06 eyliil 25 eyliil eylil 09 eyliil 01 eyliil 01 eyliil
19 defa 16 defa 21 defa 24 defa 32 defa 23 defa
Azotlu giibrenin ilk 08 nisan 07 nisan 14 mart 15 nisan 09 nisan 06 nisan
yarist
Azotlu giibrenin ikinci 03 haziran 01 haziran 06 haziran 06 haziran 17 haziran 18 haziran
yarisi
Hasat 27 ekim 03 kasim 24 ekim 23 ekim 27 ekim 01 kasim
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Samsun Yéresinde Kivinin Azotlu Giibre Ihtiyaci

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Deneme Yeri Topraklarinin Bazi Ozellikleri
Kivi bitkisinin kokleri yiizlek bir yapiya sahip
olup, topragin 0-20 cm’lik katinda yogunlagmistir. Bu
sebeple, 20-40 cm derinligindeki toprak ozelliklerine
ait degerler verilmemistir. Bu durumda, deneme
kurulmadan once alinan topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglarina goére; deneme yeri
topraklari, killi-tinli, nétr (pH= 7.36), orta kiregli
(% 5.0), tuzsuz (% 0.03), fosfor kapsami orta (7.0
kg/da P,0s), potasyum kapsamu ise yeter seviyede (40
kg/da K,0), organik maddesi ise diisiik seviyede (%
1.45) bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)

Isba | T. Kireg P,05 K,0 | O.M.
(%) | Tuz | pH | (%) | (kg/da) | (kg/da) | (%)
(%)
55 0.03 | 7.36 5.0 7.0 40 1.45
3.2. Azotlu Giibrenin Kivi Verimine Etkisi
Kivinin azotlu giibre ihtiyacini belirlemek

amaciyla yiiriitiilen arastirma, 1995 yilinda tesis edilen
kivi bahgesinin 1997 ve 1998 yillar1 6n verimleri
almmak suretiyle baglamigtir. 1997 ve 1998 yillar1 6n
verim sonuglar1 her y1l varyans analizine tabi tutulmus
ve agaclarin verimleri arasinda istatistiki anlamda fark
bulunmamustir. Iki yillik én verim sonuglarma gore,
agaclarin potansiyel verimine ulastiklart
belirlendiginden, 1999 yilinda deneme konularina
gore glibre seviyeleri uygulanmaya baglanmustir.

Aragtirmada azotlu giibre uygulamalarinin
yapildigi 1999-2004 yillar1 arasindaki 6 yillik verimler
g6z Oniine alindiginda; kivi verimlerinin, 1999 (dolu
zarart), 2000 ve 2001 yillarinda, diisik seviyede
gerceklesmesi nedeni ile ilk {i¢ yilin sonuglari toplu
degerlendirme diginda birakilmistir.

Ortalama kivi trinii degerleriyle (Cizelge 5)
regresyon analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelge 6 incelendiginde; azotlu giibre
seviyeleri ile kivi verimi arasindaki iligki, istatistiki
olarak % 99 olasilikla 6nemli ¢ikmis ve bu iligkinin
linear ve kuadratik etkileri de 6nemli (% 99 olasilikla)

bulunmustur. Bu iliski Y=41.12+7.88X-0.49X>
fonksiyonel denklemi ile ifade edilmis olup,
korelasyon katsayisi R=0.608** olarak tespit

edilmistir (Sekil 1). Buna goére azami iriini elde
etmek icin kiviye uygulanmasi gerekli azotlu giibre
miktart ise 8.04 kg/da N olarak hesaplanmistir.

2005 y1l1 kivi iiriin fiyat: ile azotun birim fiyatlar
gdz Oniine alindiginda (kivinin fiyatt 3.500.000
TL./kg; 1 kg saf azotun fiyat1 1.430.000 TL.-% 21
N’lik amonyum siilfat); ekonomik optimum azot
miktar1 dekara 8 kg olarak bulunmustur.

Carsamba Ovast kosullarinda yiiriitiilen bu
arastirma ile kiviye uygulanmasi gerekli goriilen
dekara 8 kg N miktari; degisik arastiricilar tarafindan
farkli tilkelerde yapilan (Buwalda ve Smith, 1988,
1989; Warrington ve Weston, 1990; Anonymous,
1992; Costa ve ark., 1992; Tettoni ve ark., 1992;
Beutel ve ark., 1994) arastirma sonug¢larindan diisiik
bulunmustur. Bu fark {ilkemiz toprak ve iklim
kosullarindan ileri gelmektedir. Ulkemizde ise benzer
aragtirmaya rastlanmamustir.

Cizelge 5. Kivinin 6n verim ve deneme yillar1 verimi
ortalama miktarlar (kg/agac)

Uygulanan azot seviyeleri

Yillar | Tekrarlamalar (kg/da N)

0] 3] 6] 9] 12
1997-98 ON VERIM ORTALAMALARI (X)
1 10.7 | 5.1 8.1 7.8 7.0
2 6.5 7.4 8.9 5.5 | 12.0
3 66 | 94 | 70 | 3.6 | 10.0
DENEME YILLARI VERIM ORTALAMALARI (Y)

1 67.5 | 74.0 | 80.0 | 70.5 | 64.5
2002 2 65.0 | 74.0 | 82.5 | 83.0 | 81.5
3 61.0 | 73.0 | 80.5 | 82.0 | 76.5
ORTALAMA 64.5 | 73.7 | 81.0 | 78.5 | 74.2
1 28.0 | 57.0 | 83.0 | 77.0 | 74.0
2003 2 25.0 | 77.0 | 86.0 | 78.0 | 73.0
3 41.0 | 66.0 | 81.0 | 80.0 | 79.0
ORTALAMA 31.3 | 66.7 | 83.3 | 783 | 753
1 24.0 | 42.0 | 48.0 | 56.0 | 44.0
2004 2 23.0 | 40.0 | 46.0 | 51.0 | 48.0
3 30.0 | 49.0 | 56.0 | 57.0 | 53.0
ORTALAMA 25.7 | 43.7 | 50.0 | 54.7 | 48.3
GENEL ORTALAMA | 40.5 | 61.4 | 71.4 | 70.5 | 65.9

kg/agag
80 1

70 A

607 V= 41.1247.88X-0.49X°
50
40
30
20

101

kg/daN

0
0 3 6 9 12

Sekil 1. Azot ile kivi verimi arasindaki iligki

Cizelge 6. Regresyon analizi (2002-2003-2004)
VK. S.D. K.T. K.O. F F cetvel
0.05 0.01
Regresyon 2| 5700.41 2850.2 12.43** | 3.21 5.14
Lineer 1 3246.24 | 3246.24 14.16%* | 4.06 7.26
Quadratik 1 2454.16 | 2454.16| 10.71*%*| 4.06 7.26
Reg. Ayrilig 42| 9627.20 229.22 - - -
Genel 44| 15327.61 - - - -
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3.3. Kivinin Baz1 Kalite Ozellikleri

Kiviye uygulanan azotlu giibre seviyelerinin, suda
¢ozlinebilir kuru madde (%) ve askorbik asit (mg/100
ml) degerlerine etkileri Cizelge 7°de verilmistir.
Cizelge 7°den de goriilecegi gibi, C vitamini analizleri
2003 ve 2004 yillarinda yapilabilmistir. Ornekler, her
bir parselden alinan kompoze &rneklerden Olgiimler
yapilmis ve tekerriirler ortalamasi alinarak Cizelge 7
olusturulmustur.

Cizelge 7. Kivinin S.C.K.M. (%) ve C vitamini

(mg/100 ml) degerleri
vil Kalite Kg/da N
ozellikleri 0 3 6 9 12
1999 | S.C.K.-M. 62| 64| 68| 6.6 6.3
2000 | S.C.K.M. 66| 84| 75| 6.6 6.8
2001 | S.C.K.M. 65| 75| 72| 69 6.8
2002 | S.C.K.M. 55| 59| 58| 57 5.2
2003 S.C,K.M. 64| 76| 78| 8.0 8.2
C vit. 68.7 | 746 | 79.2 | 85.8 | 85.6
2004 S.C.K.M. 7.1 79| 82| 8.1 7.5
C vit. 60.8 | 74.1 | 739 | 76.6 | 73.2

Azotlu giibre seviyeleri ile S.C.K.M. ortalamalari
arasinda, yillara gore farkliik mevcuttur. En diisiik
S.C.K.M. orant 2002 yilinda, en yiiksek ise 2004
yilinda ger¢eklesmistir. S.C.K.M. oranlari, giibre
seviyelerinin artan miktarina bagli olarak belli
seviyelere gore artnugtir. Istatistiki bakimdan fark
cikmamakla beraber, en yiiksek ortalama S.C.K.M.
miktarlar1 6 ve 9 kg/da N deneme konularindan elde
edilmistir. Tettoni ve ark. (1992) tarafindan italya’da
yapilan aragtirma sonucunda da azotun S.C.K.M.
oranimi etkilemedigi belirlenmistir. Arasgtirmamizda
S.C.K.M. oranlart % 5.2-8.4 arasinda degismistir.
Moltay ve ark. (1996) kivi meyvelerinde yaptiklari
Ol¢imlerde S.C.K.M. oranlarinin % 6.7-9.0 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

S.C.K.M. oraninda oldugu gibi vitamin C
miktarlarinda da artan azot seviyelerinde artiglar
belirlenmistir. Bir bagka deyisle, S.C.K.M. oranlarina
baglt olarak vitamin C degerleri de degisim
gostermistir. En yiiksek S.C.K.M. miktarlar1 ve
vitamin C degerlerinin 9 kg/da N civarinda tespit
edilmesi, ekonomik optimum N degeriyle uyum
gostermektedir (Cizelge 7).
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