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GOLGELEMENIN CAMAROSA CiLEK CESiDINDE BUYUMEYE ETKIiSiNiN
KANTITATIF ANALiZLERLE INCELENMESI*
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OZET: Bu ¢alismada 3 farkhi uygulamanin (plastik serada golgesiz, plastik serada siirekli gdlgeleme ve agikta yetistiricilik)
Camarosa ¢ilek ¢esidinde biiyiime iizerine etkisi kantitatif analizlerle incelenmistir. Genel olarak toplam bitki, yaprak, gévde
ve kok kuru agirliklar agikta ve siirekli golge uygulamasinda daha diisiik olmustur. Oransal yaprak agirligi genel olarak
acikta en diislik olurken 20 Mayis’tan itibaren daha yiiksek olmustur. Oransal govde ve kok agirligi sonbahar-kis doneminde
genel olarak yiiksek olup agikta yetisen bitkilerde en fazla olmustur. Verim déneminde oransal gévde ve kok agirligi genel
olarak azalmis, bu azalma agiktaki bitkilerde daha belirgin olmustur. Ozgiil yaprak alam genel olarak agikta diisiik ve 20
Mayis’tan itibaren siirekli golgede daha yiiksek olmustur. Yaprak kalinligi genellikle agikta yetisen bitkilerde en fazla, diger
uygulamalar arasinda belirgin farklilik olmamakla birlikte siirekli golgede biraz daha az olmustur. Oransal yaprak alani
genellikle acikta diisiik, 20 Mayis’tan itibaren siirekli golgede yiiksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Cilek, golgeleme, biiylime, kantitatif analizler

INVESTIGATING OF THE EFFECTS OF SHADING ON GROWTH IN CAMAROSA STRAWBERRY
VARIETY BY QUANTITATIVE ANALYSIS

ABSTRACT: In this study the effects upon the Camarosa strawberry variety under the three different environmental
conditions unshaded plastic greenhouse, continuously shaded plastic greenhouse and the open field were examined using
quantitative analysis. In general, total values for the dry weight of the plant, the leaf, the crown, the root were lower in open
field and in the continuously shaded experiments than in the unshaded experiment. While the leaf weight ratio was generally
the lowest in the open field experiment it rose after the 20™ May. The crown and root weight ratio in the autumn and winter
seasons was generally high with those plants grown in the open field having the highest. In the fruiting period the ratio of
crown and root weight was generally reduced and this reduce was most noticeable in the plants grown in the open field. The
specific leaf area was generally low in plants in the open ficld and higher in those plants shaded continuously from the 20"
May on. The leaf thickness was generally highest in plants grown in the open field. As for the leaf thickness in the other
experiments, it was slightly high in the plants grown in shaded condition. The leaf area ratio was generally low in plants
grown in the and, after the 20™ May, was high in plants grown in shaded condition.

Key Words: Strawberry, shading, growth, quantitative analysis

1. GiRiS

Cilekte bitki biiylimesini etkileyen en Onemli
ekolojik faktorler sicaklik ve giin uzunlugudur. Kisa
giin ¢ilekleri uzun gilinlerde vejetatif biiylime
gosterirler; yaz sonlarina dogru giinlerin kisalmasi ve
sicakligin azalmasiyla bitkinin biiyiime hiz1 azalir ve
cicek tomurcugu olusumu baglar (Darrow, 1965;
Durner ve ark., 1984). Pek c¢ok cilek ¢esidinde
optimum c¢icek olusumu icin kisa giin (8-12h)
uygulamalarina ihtiya¢ duyuldugu; yaz sonlarindaki
karanlik ve kisa giin uygulamalariin ¢icek olusumu
ve verimi artirdig1 bilinmektedir (ito ve Saito, 1962;
Shishido ve ark., 1990; Austin, 1991; Paydas ve
Kaska, 1991; Kanmaz, 1995; Konsin ve ark., 2001,
2002). Bununla birlikte azalan g1k seviyelerinin,
cileklerin ¢igek olusumu ve biiylimesine etkisi
konusundaki bilgiler sinirhidir. Allstar ve Earliglow
cesitlerinde yazin yapilan golgeleme ile yaprak,
govde ve kok kuru agirliklarinin azaldigr (Chandler
ve ark., 1992); siirekli karanlikta tutulan ¢ileklerde de
(Nishizawa ve ark., 1999; Shishido ve ark., 1999)
yaprak alani, klorofil ve karbonhidrat igeriginin
azaldig1 saptanmistir. Yine yesil meyve donemindeki
golgeleme Elsanta cesidinde yaprak sayisi ve yaprak
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alan1 ile bitki yas ve kuru agirhigini azaltmistir
(Fletcher ve ark., 2002). Nishizawa (1994), golgede
soguklanan cileklerin koklerindeki sukroz
seviyesinin, 151k altinda soguklananlara gére 6nemli
o6lgiide arttigin1 belirtmistir.

Cilek cesitleri arasinda biiyliime ve gelisme modeli
bakimindan farkliliklar vardir (Durner ve ark., 1984;
Nicoll ve Galletta, 1987; Fernandez ve ark., 2001).
Cileklerin biiyiime ve verim modelleri, olusan kuru
maddenin miktar1 ve bunun degisik bitki organlarina
dagilimina baglhdir. Verimi artirmak icin bitki
icerisindeki  asimilantlarin  kullanimimi  anlamak
esastir. Bu nedenle c¢ilek c¢esitlerinin mevsimsel
biiyiime farkliliklarmin tespiti, verimlilikle ilgili
caligmalarda 6nemli olacaktir. Biiyiime, bir bitkinin
birim biiyilikligiindeki kuru madde artis1 veya bitki
kisimlarmin sayisal olarak artmasi seklinde tarif
edilebilir. Bu nedenle biiylimenin taniminin oransal
olarak yapilmasi1 6nem kazanmaktadir (Uzun, 1997).

Bu ¢aligmanin amaci, lilkemiz ¢ilek liretiminde 1.
sirrada yer alan Camarosa ¢esidinin acikta ve
ortiialtinda vejetatif biiylimesindeki degisimleri ve
golgelemenin buna etkilerini kantitatif biiylime
parametreleriyle incelemektir.

2. MATERYAL VE METOT
Bu caligma 2002-2003 yillarinda plastik sera ve
acik arazide yiiriitilmiistir. Denemede Camarosa



Golgelemenin Camarosa Gilek Gesidinde Biiyiimeye Etkisinin Kantitatif Analizlerle incelenmesi

¢esidinin frigo fideleri ve gdlgeleme uygulamasi i¢in
151k gegirgenligi %50 olan tek katli delikli tip
golgeleme materyali “net-file” kullanilmustir.

Frigo fideler 1 Agustos 2002’de, plastik sera ve
acikta bahge topragi, ciftlik giibresi ve torf (3:1:1)
karigimi ile hazirlanan masuralara 30x30 cm
mesafelerle liggen dikim yontemiyle iki sirali olarak
dikilmistir.  Denemede sera igerisinde, Sera
Kontrol(godlgesiz) ve Siirekli Golge (1 Agustos 2002—
1 Agustos 2003) uygulamalari ile Agikta olmak iizere
3 farkli uygulama yapilmistir. Golgeleme uygulamasi
icin golge materyali bu uygulamadaki tiim bitkileri iist
ve yanlardan tamamiyla ortecek sekilde sera gatisina
yerlestirilmistir. Deneme, tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirli olarak kurulmus, her
tekerriirde 30 bitki kullanilmugtir. Bitkiler damla
sulama sistemiyle sulanmis ve malglamada saman
kullanilmustir. Bitkiler toprak analiz sonuglarina goére
(3 g/bitki amonyum siilfat) sonbahar ve ilkbahar
doneminde giibrelenmistir.

Deneme siiresince haftalik araliklarla deneme
alaninda sicaklik (Dijital termohigrograf -Interface 171)
ve 151k siddeti (Delta-T Devices SS1 Sun Scan Canopy

Analyser aleti) Ol¢iilmiistiir. Bu degerler Sekil 1 ve 2’
de verilmistir.

Dikimden 15-20 giin sonra baglayarak dinlenme
periyodu hari¢ (10 Ocak-15 Mart) hasat sonuna kadar,
20 giinlik araliklarla her uygulamadan ii¢ bitki
sokiilmiis (Uzun, 1997), bunlarda yaprak alani (Digital
Planimeter Sokisha KP-90 aletiyle), kok, govde, yaprak
(yaprak sapi dahil) ve toplam bitki kuru agirliklar
belirlenmistir. Bitki kuru agirliklar, bitkilerin kokleri
ince bir elek tizerinde yikandiktan sonra her bir bitkinin
kok, govde ve yapraklari ile generatif organlarmnin
(cicek, cigek demeti, meyve ve meyve salkim sap1) ayri
ayr1 5-7 giin siireyle 70°C’deki etiivde kurutulmalari ile
belirlenmistir. Bitki kuru agirliklar1 ve yaprak alani
degerleri kullanilarak oransal yaprak agirligi (OYA),
oransal govde agirligi (OGA), oransal kok agirligi
(OKA), dzgiil yaprak alan1 (OYA), yaprak kalmligi ve
oransal yaprak alan1 (YAO) Cizelge 1°deki formiillerle
hesaplanmistir (Evans, 1972; Uzun, 1997). Biiyiime
parametrelerine ait grafiklerin ¢iziminde “Microsoft
Office Excel 2003” Programi kullanilmistir. Grafiklerde
hata gubuklar1 %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.

Cizelge 1. Bitki biiyiime parametrelerinin hesaplanmasinda kullanilan formiiller

Oransal Yaprak Agirligi (OYA)
Oransal Govde Agirligi (OGA)
Oransal Kok Agirligi (OKA) =
Ozgiil Yaprak Alan1 (OYA) =
Yaprak Kalinlig1 =
Oransal Yaprak Alan1 (YAQ) =

Toplam Yaprak Kuru Agirlig: (g)/Toplam Bitki Kuru Agirlig: (g)
Toplam Govde Agirhigi (g) / Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)
Toplam Kok Agirligi (g) / Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)
Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Yaprak Kuru Agirhigi (g)
1/ Ozgiil Yaprak Alani (1/g.cm™)

Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Bitki Kuru Agirhigi (g)

Sipaklik ('C)

Dikirodern itibaren giin sawisy
Sekil 1. Her bir uygulamaya ait sicaklig1 degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Siirekli Golge, A: Acik)
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Sekil 2. Her bir uygulamaya ait 1s1k siddeti degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Siirekli Golge, A: Ag¢ik)
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1.Bitki Kuru Agirhklan

Dikimden itibaren toplam bitki kuru agirhiklart
ortialti uygulamalarinda 7 Nisan ve agikta ise 27
Nisan’dan itibaren; yaprak kuru agirhigi ise tiim
uygulamalarda 7 Nisan’dan sonra hizla artmistir (Sekil
3, 4). Fernandez ve ark. (2001) cileklerin kok, govde,
yaprak, ¢igek ve meyvelerinde ilkbaharda kuru madde
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Dikimden ltibaren Gonler
Sekil 3. Toplam bitki kuru aguliginin biiylime periyodu
boyunca degigimi
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Sekil 4. Yaprak kuru agirligimin biiylime periyodu boyunca
degisimi

miktarinin 6nemli derecede arttigini ileri siirmiiglerdir.
Govde kuru agirligi 17 Mart’a kadar hafif artiglar

gostermis, sonra sabit kalmig ve 20 Mayis’tan itibaren

tekrar artmis, sera kontrol uygulamasinda 5 Temmuz,
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2 Byll
20 Byl
10 Eki
30 Ekim
10 Aralik

6 Ocak 4
17 Mart
7 Nigan
27 Misan A
20Mays

10 Haziran
5 Temmuz
1 Afustos 4

Dikimde ltibaren Gunler

Sekil 5. Govde kuru agirhigmm biiyiime periyodu boyunca
degisimi
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stirekli golgede ise 10 Haziran’dan itibaren azalmistir
(Sekil 5).

Dikimden sonra kok kuru agirliklart 17 Mart’a
kadar artmis, 7 Nisan’dan itibaren hafif azalmis ve 5
Temmuz’dan itibaren tekrar artmistir (Sekil 6). Kok
ve gdvde bahar dncesi bilylime gosteren kisimlardir ve
bu organlarin biiyiimesi ¢icek ve meyve iiretiminin
baslamasiyla azalmaktadir (Fernandez ve ark., 2001).
Cilek bitkilerinde ¢igek ve yapraklarin ilk biiylimesi

kok karbonhidrat rezervlerinin kullanildig1
etiketlenmis '*CO, ile tespit edilmistir (Nishizawa ve
ark., 1998).

Genel olarak yil boyunca, uygulamalar arasinda
kuru agirliklar bakimindan belirgin  farkliliklar
olmamakla birlikte, kuru madde birikimi sera
kontrolde, siirekli gblge ve agiktakinden nispeten daha
fazla olmustur (Sekil 3-6).
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Sekil 6. Kok kuru agirliginin bilylime periyodu boyunca

degisimi

Nitekim, Ferree ve Stang (1988), Chandler ve ark.
(1992), Awang ve Atherton (1995) ve Fletcher ve ark.
(2002) golgelemenin cileklerde kok, govde ve yaprak
kuru agirhgmi azalttigini bildirmislerdir. Agikta kuru
agirliklarin az olmasi, diisiik sicaklik nedeniyle daha az
vejetatif gelismeden kaynaklanmaktadir.

3.2.0ransal Yaprak Agirhg (OYA)

OYA 10 Ekim’den sonra azalmig, 7 Nisan’dan
itibaren artmistir (Sekil 7). Oransal yaprak agirliginin
sicaklik, giin uzunlugu, toprak faktorlerinin etkisiyle ve

bitki yasina bagli olarak degisiklik gosterdigi
bilinmektedir  (Uzun, 1997). Denemede OYA
sonbaharda acikta daha disik, ilkbaharda ise

baslangicta yine agikta diisiik iken 20 Mayis’tan itibaren
daha yiiksek olmustur. Ortiialti uygulamalart OYA
bakimindan pek farklilik gostermemistir. Nitekim
1siklanma ve 1518 spektrumlarini olusturan unsurlarin
oransal  yaprak agirhgm  fazla  etkilemedigi
bilinmektedir (Evans, 1972).
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Sekil 7. Oransal yaprak agirliginin bilyiime periyodu boyunca
degisimi

3.3.0ransal Gévde (OGA) ve Kok Agirhig (OKA)
OGA ortiialtt uygulamalarinda 10 Ekim’den 17

Mart’a; acikta ise 27 Nisan’a kadar artmustir (Sekil 8).

Bunu bu donemde ¢ilek bitkilerinin gévdelerinde
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Dikimden ltibaren Gunler
Sekil 8. Oransal govde agirhiginin biliylime periyodu
boyunca degigimi

bolca yedek besin maddeleri biriktirmelerine kargilik
vejetatif bliylimenin ¢ok az olmasina baglayabiliriz.
Daha sonra OGA ortiialtt uygulamalarinda 10
Haziran’a kadar sabit kalmig, yaz sonlarina dogru
azalmig, agikta ise 6onemli derecede azalmistir. OKA
genel olarak 10 Ekim’den 17 Mart’a kadar artmus,
sonra siirekli azalmistir (Sekil 9).
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Dikimden Itibaren G anler
Sekil 9. Oransal kok agirliginin biiyiime periyodu boyunca
degisimi
Genel olarak kis boyunca OGA ve OKA artmis,
meyve verim doneminde azalmistir. Sonbahar ve kig

cmz)

doneminde OGA ve OKA genel olarak agikta daha
fazla olmus, verim donemindeki azalma acikta daha
belirgin gorilmistir. OGA ve OKA’nin yiiksek
oldugu dénemlerde sicakliklar giderek azalmis (Sekil
1), bu da vejetatif bliylimeyi smirlayarak OGA ve
OKA’y1 artirmigtir. Nitekim artan hava ve toprak
sicakliklarimin ~ oransal kok agirhgmi  azalttigy
bildirilmektedir (Uzun, 1997).

3.4.Yaprak Alam

Genel olarak 10 Ekim’den itibaren yaprak alani
azalmig, 7 Nisan’dan sonra hizli bir sekilde artmustir.
Sonbahar kis déneminde uygulamalar arasinda 6nemli
farkliliklar olup, yaprak alami genelde agikta ve 17
Mart’ta tiim uygulamalarda en az olmustur.

200
250 o
200 o

150 4

100 A

Yaprak Alani

6 Ocak
17 Mart 4

2 EBylil
20 Eylul
10 Ekim A
30 Ekim
10 Aralik

7 Nisan
27 Nisan
20 Mayis 4

10 Haziran
5 Temmuz 4
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Dikimden [tibaren Gonler

Sekil 10. Yaprak alaninin biiylime periyodu boyunca degisimi

[Ikbahar baglangicinda yine agciktaki bitkilerin
yaprak alan1 az olurken, yaz ortalarindan itibaren artmais,
ortiialti uygulamalarinda ise azalmistir (Sekil 10). Bu
durum Ortiialtt uygulamalarinda verimin yaz sonlarina
kadar  devam  etmesinin  vejetatif  gelismeyi
engellemesiyle aciklanabilir (Oztiirk ve Demirsoy,
2004).

3.5. Ozgiil Yaprak Alam (OYA)

Dikimden sonra yeni yapraklarin olugmasi ve hizla
biiyiimesiyle yiikselen OYA; 10 Ekim’den itibaren
azalmig, 17 Mart’tan itibaren artmgstir (Sekil 11).

—a A

e Sk

—+-SG
250 -

= S
g [}
=) =)
! !

100 o

Ozgul Yaprak Alani (cmz/g)

4l
o
L

2 Eylul
20 Eylal
10 Ekam 4
30 Ekim
10 Aralik

6 Ocalk

17 Mart
7 Nisan
27 Nisan
20 Mayis

10 Haziran
5Temmuz
1 Afustos

Dikimden Itibaren Gunler

Sekil 11. Ozgiil yaprak alanmnin biiyiime periyodu boyunca
degisimi

Sonbaharda OYA genel olarak acikta ve sera kontrolde

daha diisiik, ilkbaharda yine agikta diisiik ve 6zellikle 20

Mayis’tan itibaren siirekli gdlgede daha yiiksek
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olmustur. OYA genellikle artan sicaklikla artmakta,
artan 1g1k siddeti ile azalmaktadir (Uzun, 1997). Agikta
fazla olan 151k siddeti OYA’nin azalmasina, siirekli
gblgede ise 15tk azhigt OYA’min artmasina neden
olmustur (Sekil 1, 2).

3.6. Yaprak Kalinh@

Yaprak kalinligir 30 Ekim-17 Mart tarihleri arasinda
artmis, sonra azalmgtir (Sekil 12). Nitekim, ¢ileklerde
kasim-aralikta {iretilen yapraklarin kalin oldugu ve

bunun dikimden sonra bitkilerin kiiciik, yaprak alaninin
az, bu ylizden 151k rekabetinin de az olmasindan
kaynaklandigi ileri siiriilmiistir (Fernandez ve ark.,
2001).
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Sekil 12. Yaprak kalmliginin biiylime periyodu boyunca

degisimi

Denemede yaprak kalinligi genel olarak agiktaki
bitkilerde daha fazla olmus; ortlialti uygulamalar
arasinda belirgin farklilik bulunmamis ancak stirekli
golgedeki bitkilerde daha az olmustur. Kanopideki
yapraklarin kalinligi, absorbe edilen, alt katmanlara
gecirilen ve yansiyan 1518in oranini etkiledigi igin
onemlidir (Uzun, 1998). Artan sicaklik ve azalan 151k
yogunlugunun yaprak kalinligini azalttigi bilinmektedir
(Chabot ve Chabot, 1977; Chabot ve ark., 1979; Uzun,
1997).

3.7. Oransal Yaprak Alam (YAO)

Oransal yaprak alan1 (YAO) bilyiik bitkilerin
biiylime hiz1 yiiksektir (Uzun, 1997). Dikimden sonra
yapraklarin olugsmast ve hizla biylimesiyle artis
gosteren YAO, 10 Ekim’den itibaren azalmis, 7
Nisan’dan itibaren bitkilerin ¢igek-meyve verimine
hazirlanmasiyla yaz boyunca hafif artmistir (Sekil 13).
Cileklerde eyliil-ekimde yaprak alani hazirana gore daha
diisiiktiir (Rugienius ve Brazaityte, 2001). Temmuz ve
agustosta kesilen ve absorbe edilen 15181n maksimum
olmasiyla bilyliime artis gostermektedir (Perez de
Camacaro ve ark., 2002). Sonbaharda YAO genel olarak
acikta ve sera kontrolde, siirekli gélge uygulamasindan
daha disiik; ilkbaharda tiim uygulamalarda birbirine
yakin, ancak 20 Mayis’tan itibaren siirekli gdlgede daha
yilksek olmustur. Tim biiyiime doneminde YAO
genellikle agiktaki bitkilerde daha disiik, stirekli
golgedeki bitkilerde yiiksek olmustur. YAO nin diigiik
sicaklik (Uzun, 1997) ve 151k yogunlugunun artmasi ile

A. Oztiirk, L. Demirsoy

azaldigi (Picken ve Stewart, 1986) belirtilmektedir.
Buna gore YAO’nin agikta diisiik olmasi, sicakligin
diisik ve 151k yogunlugunun fazla; siirekli golgede
yiikksek olmasi ise 151k yogunlugunun disiik ve
sicakliklarin  biraz fazla (Sekil 1, 2) olmasmdan
kaynaklanmaktadir.
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Dikimden Itibaren Gunler
Sekil 13. Oransal yaprak alaninin biiyiime periyodu boyunca
degisimi

4. SONUC

Bitkilerde giinesten gelen 1518 herhangi bir
sekilde engellenmesi bir¢ok bitki biiyiime olayinin
olumsuz etkilenmesine neden olur. Genel olarak
gdlgede yetisen bitkilerde yaprak ylizeyi genis ve ince
yapili, hiicre ve hiicre arasi bosluklar1 ve stomalari
biiyiik, kok sistemi ylizlek ve az dalli, yaprak saplari
ve bogum aralart uzun olmaktadir (Kevseroglu,
1999). Denemede golgeleme uygulamasi toplam
bitki, yaprak, govde ve kok kuru agirliklarin
azaltmig, yaprak alanma cok fazla etki etmemistir.
Dolayisiyla yetersiz 15181in ¢ilekte bitki geligimini
olumsuz etkiledigi ortaya konmustur.

Cilekte maksimum verim; ¢igek tomurcugu
olusum ve meyve gelisim donemlerinde kullanilacak
besin maddelerini artirarak, biiylime ve gelismeye
yardimct olan ¢evresel faktorler ve kiiltiirel iglemleri
optimum yaparak saglanabilir. Bu agidan da ¢ilek
gesitlerinin  biiylime donemlerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu c¢aligmada Camarosa ¢ilek
¢esidinin bolgemiz sartlarinda acikta ve ortiialtinda
mevsimsel bilylimesi iizerine elde edilen ayrintili
veriler kisa giin ¢ileklerinde biiylime ve verimlilik
arasindaki iligkileri belirlemeye yonelik ¢alismalarda
kullanilabilecektir.

5. KAYNAKLAR

Austin, M.E., 1991. Short-day induction of spring and fall
crops in “Sparkle” Strawberry. Advances in
Horticultural Science, 5(1): 27-29.

Awang, Y.B., Atherton, J.G., 1995. Growth and fruiting
responses of strawberry plants grown on rockwool to
shading and salinity. Scientia Horticulturae 62 (1/2): 25-
31.

287



Golgelemenin Camarosa Gilek Gesidinde Biiyiimeye Etkisinin Kantitatif Analizlerle incelenmesi

Chabot, B.F., Chabot, J.F., 1977. Effect of light and
temperature on leaf anatomy and photosynthesis in
Fragaria vesca. Oecologia. 26:363-377.

Chabot, B.F., Jurik, T.W, Chabot, J.F, 1979. Influence of
instantaneous and integrated light flux density on leaf
anatomy and photosynthesis. Amer. J. Bot. 66:940-945.

Chandler, C. K., Miller, D. D., Ferree, D. C., 1992. Shade
during July and August reduces growth but not fruiting
of strawberry plants. HortScience 27(9): 1044

Darrow, G.M., 1965. The Strawberry: History, Breeding and
Physiology. (http://www.nal.usda.
gov/pgdic/Strawberry/book/bok9teen.htm)

Durner, E.F., Barden, J.A., Himelrick, D.G., Poling, E.B.,
1984. Photoperiod and temperature effects on flower and
runner development in Day-neutral, Junebearing, and
Everbearing strawberries. J. Amer. Soc. Hort. Sci.
109(3): 396-400.

Evans, G.C., 1972. The Quantitative Analysis of Plant
Growth. Williams Colowes and Sons Ltd., Oxford.

Fernandez, G.E., Butler, L.M., Louws, F.J., 2001. Strawberry
growth and development in an annual plasticulture
system. Hortscience 6(7):1219-1223.

Ferree, D.C., Stang, E.J., 1988. Seasonal plant shading,
growth and fruiting in “Earliglow” strawberry. J. Amer.
Soc. Hort. Sci. 113(3): 322-327.

Fletcher, J.M., Sutherland, M.L., Ames, J.M., Battey, N.H.,
2002. The effect of light integral on vegetative growth
and fruit yield of “Elsanta” strawberry. Strawberry
research to 2001. Proceedings of the 5th North American
Strawberry Conference. 157-160.

Ito, H., Saito, T., 1962. Studies on the flower formation in
strawberry plants. 1. Effects of temperature and
photoperiod on the flower formation. Tohoku Journal of
Agricultural Research, 13, 191-203.

Kanmaz, G., 1995. Yeni Bazi Cilek Cesitlerinde Giini
Kisaltma Uygulamalarmin Verim ve Kalite Uzerine
Etkileri. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri
Anabilim Dal Yiiksek Lisans Tezi, Adana.

Konsin, M., Voipio, 1., Palonen, P., 2001. Influence of
photoperiod and duration of short-day treatment on
vegetative growth and flowering of strawberry (Fragaria
x ananassa Duch.). J. of Hort. Sci. & Biotechnology
76(1), 77-82.

Konsin, M., Voipio, I., Palonen, P., 2002. Effect of
photoperiod and the duration of short day treatment on
vegetative and generative growth of strawberry
“Korona”. Acta Horticulturae 567(2): 561-563.

Kevseroglu, K., 1999. Bitki Ekolojisi. OM.U. Zir.Fak.Ders
Kitab1 No:31.

Nicoll, M.F., Galletta, G.J. 1987. Variation in growth and
flowering habits of Junebearing and everbearing
strawberries. J.Amer.Soc.Hort. Sci.112:872-880.

Nishizawa, T., 1994. Changes in vegetative growth and
stored carbohydrate content in root as influenced by
winter chilling under light or shade of June-bearing
strawberry plants. Journal of the Japanese Society for
Horticultural Science, 63(3): 559-565.

Nishizawa, T., Shishido, Y., Kamakura, H., 1998.
Mobilization of '*C-carbohydrate reserve in relation to
vegetative and inflorescence development in June
bearing strawberry plants. Journal of Horticultural
Science and Biotechnology. 73: 499-505.

Nishizawa, T., Ito, A., Shishido, Y., 1999. Effects of light
intervals on flower-bud formation, leaf growth, and
chlorophyll and carbohydrate concentrations in
"Nyoho" strawberry runner plants during storage under
cool conditions. Environment Control in Biology 37:
43-438.

Oztiirk, A., Demirsoy, L., 2004. Degisik Golgeleme
Uygulamalarinin Camarosa Cilek Cesidinde Verim ve
Biiyiime Uzerine Etkileri. Bahge 33 (1-2): 39-49.

Paydas, S., Kagka, N., 1991. Sicaklik ve Giin Uzunlugunun
Cileklerde Cicek Tomurcugu Olusumuna Etkileri.
C.U.Z.F. Dergisi, 6(12):1-16.

Perez de Camacaro, M.E., Camacaro, G.J., Hadley, P., Battey,
N.H., Carew, J.G., 2002. Pattern of growth and
development of the strawberry cultivars Elsanta, Bolero
and Everest. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 127(6): 901-907.

Picken, A.J.F., Stewart, K., 1986. Germination and vegetative
development. In: J.G. Atherton and J. Rudich (Eds), The
Tomato crop. Chapman and Hall, London: 167-200.

Rugienius, R., Brazaityte, A., 2001. Investigations of leaf
number, leaf area and pigments amount of different
strawberry cultivars during vegetation. Sodininkyste ir
Darzininkyste. 20 3(1): 154-163.

Shishido, Y., Kumakura, H., Arai, K., 1990. Studies on the
flower bud formation and fruit development in
strawberry (Fragaria chiloensis), 1: Effects of
continuous dark and short day on flower bud formation
and development during low temperature treatment.
Bull. Nat. Res. Inst. of Vegetables Ornamental Plants
and Tea Series. 1:45-61.

Shishido, Y., Nishizawa, T., Kumakura, H., Hamamoto, H.,
1999. Effect of red light irradiation on petiole
elongation and flower bud development in strawberry
under low temperature treatment in darkness. Bulletin
of the National Research Inst. of Vegetables,
Ornamental Plants and Tea (No. 14): p.17-25.

Uzun, S., 1997. Sicaklifin ve 15181n bitki biiylime, gelisme
ve verimine etkisi (I. Biiyiime). O.M.U. Zir. Fak.
Dergisi, 12(1): 147-156

Uzun, S., 1998. Bitkilerde 151k kesimi ve kuru madde
tiretimi. 0.M.U. Zir. Fak. Dergisi, 13(2): 133-154.

288



