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FOTOPERIYOT VE BESIN CESIDININ Drosophila melanogaster Meigen, 1830 (DIPTERA:
DROSOPHILADAE) UN GELIiSiM SURESI, OMUR UZUNLUGU,
VERIM VE ESEY ORANINA ETKIiSi*
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OZET: Fotoperiyot ve dogal besin gesidinin Drosophila melanogaster Meigen, 1830’un gelisim siiresi, dmiir uzunlugu,
yumurta verimi ve esey oranina etkileri incelendi. Denemeler 25+£2°C sicaklik ve % 60-70 Nisbi nem igeren laboratuvar
sartlarinda, kompozisyonlari farkl: iki dogal besin tipinde, dokuz farkli fotoperiyot rejiminde (0A;24K, 3A;21K, 6A;18K,
9A;15K, 12A;12K, 15A;9K, 18A;6K, 21A;3K, 24A;0K) yapildi. Denenen besinlerden bir tipi, 100 cc iiziim sirkesi, 20 gr
seker ve 15 gr bira maya karisimindan (sivi besin), ikinci tipi, 74.2 cc su, 13.5 gr pekmez ve 10 gr musir unundan (kat
besin) hazirlandi. Ayni fotoperiyot sartlarinda, iki farkli besin tipinde, D. melanogaster’ in yumurtadan ergine kadar olan
gelisim siiresi 6nemli derecede farklilik gosterdi. Tiim farkli fotoperiyot sartlarinda gelisim sivi besinde, kati besindekine
gore daha hizli oldu. Her iki besinde, karanlik periyot siiresi arttik¢a, gelisim siiresi kisaldi. Devamli aydinlik ve karanlikta
s1v1 besindeki ergin dncesi gelisim siiresi sirasiyla ortalama 10.9 ve 12.9 giin iken, kat1 besinde ayn1 sartlarda s6z konusu
stire, ortalama olarak sirasiyla 19.3 ve 21.3 giin oldu. Her iki besinde, ayn1 fotoperiyotta erkek ve disilerin ergin hayat siiresi
farkli oldu. Genellikle tiim fotoperiyot sartlarinda, erkekler disilerden daha uzun yasadi. Aydimnlik siirenin artmasi, her iki
eseyde ergin hayat siiresini kisalttr. Denenen iki besin tipinde, disi basina diisen ortalama ergin birey sayisi farkli oldu. Her
iki besin tipinde, aydmlik periyodun artmasi, disi basina diisen verimi diisiirdii. iki besin tipinde, ayn1 veya farkli fotoperiyot
sartlarinda, sonraki doldeki disi yiizdeleri arasinda dnemli bir fark tespit edilmedi.

Anahtar Kelimeler: D. melanogaster, fotoperiyot, esey orani, dmiir uzunlugu, gelisim siiresi

EFFECTS OF PHOTOPERIOD AND THE NATURAL FOOD QUALITY ON THE PREADULT
DEVELOPMENTAL TIME, ADULT LONGEVITY, FECUNDITY AND SEX-RATIO OF
Drosophila melanogaster Meigen, 1830

ABSTRACT: Effects of photoperiod and the natural food quality on the preadult developmental time, adult longevity,
fecundity and sex ratio of D. melanogaster Meigen, 1830 were investigated. Studies were carried out under the laboratory
conditions of 25+2°C temperature and 60-70% relative humidity conditions, with two natural food types which have different
compositions and with nine different photoperiod regimes ((0L;24D, 3L;21D, 6L;18D, 9L;15D, 12L;12D, 15L;9D, 18L;6D,
21L;3D, 24L;0D). The composition of the first food type( named as fluid food) consisted of grape vineger 100 cc., sugar 20
gr., yeast 15 gr and, composition of the second food one( named as solid food) consisted of water 74.2 cc., molases 13.5 gr.,
corn flour 10 gr. Under the same photoperiod regime, the developmental time from egg to adult of D. melanogaster showed
significant differences at two different food types. Development in the fluid food were faster than the solid one under all
different photoperiod regimes. In dark period (short day conditions) caused decrease in the developmental time, in both food
conditions. In continues light and dark conditions the average preadult developmental time was 10.9 and 12.9 days in the first
food, wheras 19.3 and 21.3 in the second one, respectively. Adult longevities of males and females in each food with the
same photoperiod regime were significantly different, generally males were lived longer than females with all photoperiod
regimes. Increase in light period decreased adult longevity. The average numbers of adults for each female were different in
two different food type. In both food types an increase of the light period decreased the number of average adult induviduals
for female. Under the same or the different photoperiod conditions, there were no significant difference between the female
ratios in the offspring at two food types.
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1. GiRiS

Kutuplar disinda diinya iizerinde 24 saatlik bir
giinlik zaman diliminde, aydmlik ve karanlik
doniisiimlii olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yeryiiziindeki
bir bolgede aydinlik evrenin siiresi, diinyanin o
bdlgesinin ekvatora olan uzakligina ve mevsimlere
baglidir. Yil boyunca, aydinlanma siiresinde
(fotoperiyot) meydana gelen degisim, birgok biyolojik
olayin baslama ve bitis zamanini tayinde dnemli rol
oynar. Bunun sonucu olarak fotoperiyot hayvanlarda
renk degisimi (Thompson ve ark., 2002), aktivite tarzi
ve aktivitenin zamanlanmast (Whittaker ve Kirk,
2004), metabolizma (Giesel ve ark., 1989a,1989b),
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gelisim ve tireme (Fantinou ve ark., 1996; Macedo ve
ark., 2003; HongZhu ve Tanaka, 2004), Omiir
uzunlugu (Argola ve ark., 2002), diyapoza giris ve
diyapozun sonlanmasi (Nealis ve ark., 1996; Ruberson
ve ark., 2000; Tommasini ve Lenteren, 2003), diisiik
sicakliga  tolerans (Lanciani ve ark., 1992;
Lombardero ve ark., 2000), eseysel davranis (Han ve
Gatehouse, 1991; Gemeno ve Haynes, 2001) gibi
birgok biyolojik faaliyeti etkilemektedir. Bdyle
olmasina ragmen, hayvanlarin fotoperyottan etkilenme
derecesi onlarin ¢evrelerine ve hayat tarzlarina gore
degismektedir. Fotoperiyot, hayvanlarda evrimsel
faaliyetlerin sekillenmesinde temel rol oynadig: gibi,
bir hayvanin hayatin1 habitata gére ayarlamasinda da
rol oynar. Bu ayarlama sayesinde, hayvanin fiziksel



inorganik c¢evreye gosterdigi uyum tamamlanarak,
onun bulundugu ortamda varligini siirdiirmesi saglanir
(Takeda ve Skopik, 1997; Numata ve Nakamura,
2002).

Hayvanlara  fotoperiyodun etkisi ile ilgili
laboratuvar c¢aligmalarinda, denemelere uygunluklari
nedeniyle  c¢ogunlukla  bocekler  kullanilmistir.
Bocekler igerisinde sirke sinegi olarak bilinen D.
melanogaster, fotoperiyodizmle ilgili ¢aligmalarda da
temel materyali olusturmaktadir. Fotoperiyodun D.
melanogaster’in yumurta ve puptan ¢ikis siiresinde
(Giesel ve ark., 1989a, 1989b; Qiu ve Hardin,1996),
metabolik hizinda (Lanciani ve ark., 1990a, 1990b,
1991) Omiir uzunlugunda (Sheeba ve ark., 2000),
mevsimsel davranisinda (Collins ve ark., 2004),
jivenil hormon salinmasinda (Saunders ve ark., 1990),
disiik sicakliga toleransinda (Lanciani ve ark., 1992),
ovaryum diyapozunda (Saunders ve Gilbert, 1990),
oogenezde (Beaver ve ark., 2003) etkili oldugu tespit
edilmistir. D. melanogaster ile yapilan c¢aligmalarda
belirli sicaklikta, aynm1 besin tipiyle beslenen, fakat
farkli fotoperiyot sartlarina maruz kalan bireylerde,
metabolik hizin farkli oldugu, genel olarak kisa giin
sartlarina maruz kalanlarda metabolik hizin, uzun giin
sartlarina maruz kalanlardan daha yiiksek oldugu,
dolayistyla kisa giin sartlarinda gelismenin daha hizli
gerceklestigi ifade edilmistir (Lanciani ve ark., 1990a,
1991). Lanciani ve ark. (1992), D. melanogaster ile
yaptiklart ¢aligmada kisa giin sartlarina maruz kalan
erginlerin soguga toleranslarinin daha fazla oldugunu
ifade etmislerdir.

D. melanogaster’de fotoperiyotla ilgili veriler
genellikle devamli aydinlik, yada karanlikta yapilan
veya kisa (veya uzun) giin sartlarinda yapilan
deneylere dayanmaktadir. Her ne kadar Drosophila
cinsine ait diger tiirlerde, fotoperiyodun degisik
fizyolojik ve biyokimyasal faaliyetlere etkisi oldukca
genis bir sekilde ele alinmigsa da (Kimura ve Yoshida,
1995; Takeda ve Skopik, 1997), 24 saatlik bir giinliik
peryodun degisik zaman dilimlerinde, 1s18§a maruz
kalip, diger zamanlarinda karanlhkta kalan D.
melanogaster erginlerinin verim, ogul doliindeki esey
orani ve hayat siiresi ile ilgili ¢alismalar oldukca
sinirhidir.  Ayrica, belirtilen tiirde farkli besin ve
fotoperiyot sartlarinin etkisiyle ilgili yeterli caligmaya
rastlanilamamigtir. Besin, canli hayatinda 6nemli bir
faktordiir, fakat besinden yararlanmada, fotoperiyot
6nemli rol oynar. Bu nedenle, bu caligmanin temel
amaci, D. melanogaster’ in gelisim siiresi, Omiir
uzunlugu, erginlerdeki yumurta verimi ve esey orani
lizerine, degisik fotoperiyot sartlarinin ve iki farkli
besin tipinin etkilerini tespit etmek olacaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Denemeler, D. melanogaster ile yapildi. Bocegin
stok kiiltlirliniin  ¢ekirdegini Samsun’da dogadan
toplanan ve laboratuvarda 25°C’ye ayarlanmis olan ve
devamli karanlik olan inkibatorde, 250 mlt’lik cam
siselerde, sivi ve kat1 iki ayr1 besin tipiyle beslenen
erginlerden elde edilen bireyler olusturdu. Stoktan
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uygun zamanlarda alinan erginler, denemelerde
kullanld.

Denemeler 25°C ve % 60-70 nisbi nemde, iki ayr
besin tipinde, dokuz ayr1 fotoperiyot (0A;24K,
3A21K, 6A;18K, 9A;15K, 12A;12K, 15A;9K,
18A;6K, 21A;3K, 24A;0K) sarti altinda yapildi.
Calisilan fotoperiyot siireleri fotoperiyot cihazi ile
ayarlandi. Denemelerde Alemdar (1980) tarafindan
gelistirilen, iki besin tipi kullanildi. Kullanilan
besinlerden birisi siv1 tipte (sirke-bira mayas1 ortami),
digeri kat1 tiptedir. Sivi tip besinin kompozisyonu
iiztim sirkesi (100 cc), toz seker (20 gr) ve Bira
mayasindan (15 gr) olusmustur. Kati besinin
kompozisyonu ise; su (74.3 cc), pekmez (13.5 gr),
misir unu (10 gr) ve propiyonik asit (0.7 cc) den
olusmaktadir.Bundan sonra s6z konusu besinlerden
stv1 tipte olan1 birinci tip besin, kati tipte olani ikinci
tip besin olarak ifade edilecektir.

Fotoperiyot ve besin tipinin D. melanogaster 1n
gelisim siiresi, 6miir uzunlugu, yumurta verimi ve bir
sonraki doldeki esey orami iizerine olan etkileriyle
ilgili denemelere ayni yash erginlerin elde edilmesiyle
baslandi. Bunun i¢in stok kiiltiirden alinan puplardan,
ayn1 giinde ergin olarak ¢ikan bireyler ayrildi (erginler
erginlestikleri zaman sifir yagh kabul edildiler). Bu
erginlerden iki disi, iki erkekle birlikte igerisinde
yukarida belirtilen besinlerden bir tipi bulunan, 250
mlt’ lik siseye (deneme kabi olarak ifade edilecektir)
konulup, kabin agzi pamukla kapatildi. Ayrica her
deneme kabina yumurtadan c¢ikacak larvalarin, pup
evresine geciste tutunmasini saglayacak sekilde, iki-ii¢
santimetre eninde filtre kagidindan yapilmis seritler
konuldu. Hazirlanan deneme kabi, yukarida belirtilen
dokuz ayr1 fotoperiyot sartindan birinde, belirtilen
laboratuvar sartlarinda muhafaza edildi. Bu sekilde
hazirlanan, deneme kablarinda disilerin biraktiklari
yumurtalardan puplar goriilmeye basladigi zaman,
deneme kabina baglangigta konulan erginler (iki erkek
ve iki disi), ¢ikarilip, bunlar ayn1 besini igeren yeni bir
deneme kabma konuldu ve denendikleri fotoperiyot
sartlarinda tutuldu. Bu isleme bir deneme kabina,
baslangicta konulan erginler oliinceye kadar devam
edildi. Denemeler sirasinda kablara konulan
besinlerden siv1 tipte olani bes giinde bir, kati tipte
olan1 yedi giinde bir degistirildi.

Deneme kablarinda erginler olugmaya bagladigi
zaman, hergiin ¢ikan erginler cinsiyetlerine gore
ayrilip, sayilar1 belirlendi. Cinsiyet tayini erginlerin
genital plaklarma gore yapildi. Belirli besin
ortaminda, belirli bir fotoperiyot rejiminde her
denemede bir disiye diisen ergin sayisi (disi verimi),
her denemeden elde edilen ergin sayisi, baslangigta iki
disi kullanildigindan, ikiye boliinerek belirlendi. Besin
degistirme ve sayimi sirasinda erginleri pasifize etmek
icin, Oliimiine sebep olmayacak sekilde, eterle
bayiltma yapildi.

Belirli bir fotoperiyot etkisinde kalan erginlerden
elde edilen yumurtalar, kullanilarak yumurtadan
ergine kadar gecen gelisim siiresi belirlendi. Ayrica,
denenen her fotoperiyot sartinda, her iki besin tipinde
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erginlerin Omiir uzunlugu tespit edildi. Belirli bir besin
tipinde, belirli bir fotoperiyot sartinda, gelisim siiresi,
ergin yasi ve disi yumurta verimini tayin ile ilgili
yapilan iglemler, populasyonlardan farkli zamanlarda
alman her biri 6 disilik {i¢ grupla ii¢ defa tekrarlandi.
Ayn tip besinle farkli fotoperiyot sartlarinda ve iki
ayr1 besin tipinde ayni fotoperiyot sartlarinda elde
edilen verilerin istatistiki 6nem kontrolu, F ve T
testlerine gore yapildi. Karsilastirmalarda, 0.05 giiven
sinir1 esas alind1.

3. BULGULAR

Ayni sicaklik ( 25°C) ve nem sartlarinda (% 60-70
R. H ) degisik fotoperiyotlarin ve besin tiplerinin, D.
melanogaster’in  gelisim siiresi ve omiir uzunluguna
olan etkileri ile ilgili deney sonuglar1 Cizelge 1, 2 ve
Sekil 1’de verilmistir. Cizelge 1, 2 ve Sekil 1’den
goriildigi gibi, ayn1 fotoperiyot sartlarinda denenen
iki besin tipinde yumurtadan ergine kadar olan gelisim
stiresi farklidir. Denenen besinlerden, birinci tipte
gelisim daha kisa siirede tamamlanmistir (Cizelge 1).
Fakat her iki besin tipinde, aydinlik periyodun siiresi
kisaldikca, gelisim siiresinin kisaldigt goriilmektedir.
Ornegin, birinci besinde 21 saat aydinlik, ii¢c saat
karanlik (21A; 3K) sartlarinda gelisim siiresi 12-13
ortalama 12.6 giin oldugu halde , ayn1 besinde {i¢ saat
aydinlik, 21 saat karanlikta (3A; 21K) s6z konusu siire
11-12 ortalama 11.3 giin olmustur. Bu besin tipinde,
devamli aydmlikta kalan bireylerde gelisim siiresi 12-
14 ortalama 12.9 giin olmasina ragmen, devamli
karanlikta kalanlarda 10-12 ortalama 10.9 giine
inmistir (Cizelge 1, Sekil 1).

Ikinci besin tipinde, 21 saat aydinlik, iic saat
karanlik (21A; 3K) sartlarinda gelisim siiresi 20-21
ortalama 20.3 giin oldugu halde, ayn1 besinde {i¢ saat
aydinlik, 21 saat karanlikta (3A; 21K) s6z konusu siire
19-20 ortalama 19.3 giin olmustur ( Cizelge 2 ve Sekil
1). Denenen ikinci besin tipinde devamli aydinlik ve
karanlik sartlarinda ortalama gelisim siiresi sirasiyla
21.3 ve 19.3 giin olarak tespit edilmistir.

iki besin tipinde de, belirli fotoperiyot sartlarinda
yumurtadan ergine kadar olan gelisim siiresi oldukg¢a
farklihk gdstermektedir. Ornegin birinci besin tipinde
devamli karanlikta ortalama geligim siiresi 10.9 giin
oldugu halde (Cizelge 1, Sekil 1), ikinci besin tipinde
ayni sartlar altinda bu siire ortalama 19.3 giin olmustur
(Cizelge 2 ve Sekil 1). Buna karsilik, devamli aydinlik
sartlarinda birinci ve ikinci besin tiplerindeki ortalama
gelisim siireleri sirasiyla 12.9 ve 21.3 giin olarak tespit
edilmistir. Kullanilan besin tiplerinden birincisinde,
denenen tiim farkli fotoperiyot sartlarinda, gelisim
stiresi ikinci besindekine gore daha kisa olmustur
(Cizelge 1 ve 2, Sekil 1). Her iki besin tipinde farkli
fotoperiyot sartlarindaki gelisim siireleri ortalamalari
arasindaki  farklar, istatiksel olarak Onemlidir
(P<0.05).

Degisik fotoperiyot sartlarmin denenen iki besin
tipinde, ergin hayat uzunluguna etkisi ile ilgili
sonuglar da Cizelge 1, 2 ve Sekil 1’ de verilmistir.
Belirtilen ¢izelgelerden ve sekilden goriilecegi gibi,
her iki besin tipinde, belirli bir fotoperiyot rejiminde,
erkek ve disilerin Omiir uzunlugunda farkliliklar
vardir. Ornegin birinci besinde (Cizelge 1) devaml
aydinlik periyodunda, disiler ortalama olarak 18.33
giin yasadiklari halde erkekler 21.0 giin yasamustir.
Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlik (18A; 6K)
sartlarinda disiler ortalama 19.5 giin, erkekler 20.6
giin yagamistir. Devamli karanlik (DK) sartlarinda ise
erkek ve disilerin ortalama O6miir uzunlugu sirasiyla
25.8 ve 22.8 giin olarak tespit edilmistir. Ikinci besin
tipinde (Cizelge 1, Sekil 1) devamli aydinhk
periyodunda kalan erginlerden disiler ortalama olarak
27.6 gin yasarken, erkekler 31.8 giin yasamustir.
Onsekiz saat aydinlik, alt1 saat karanlik sartlarinda
disiler ortalama 23.6 giin erkekler 24.6 giin yasamistir.
Devamli karanlik sartlarinda ise erkek ve disilerin
ortalama yasam siiresi 31.8 ve 27.6 giin olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2, Sekil 1). Denenen her iki besin
tipinde, tiim degisik fotoperiyot sartlarinda genellikle
erkekler disilerden daha uzun yasarlar. Fakat bir biitiin
olarak ele alindiginda, aydinlik zaman siiresinin
uzamasinin her iki cinsin ergin hayat siiresini kisalttig1
goriilir. Devamli karanhkta tutulan erginlerde ergin
yasam siiresi, devamli aydinlikta tutulanlara gore fazla
olmaktadir. Denenen iki tip besinden ikincisinde ergin
Omiir uzunlugu daha uzun olmaktadir (Cizelge 1, 2 ve
Sekil 1). Degisik fotoperiyot sartlarinda ve farkli iki
besin tipinde, ergin hayat boyunca D. melanogaster
disilerindeki yumurta verimi ve ogul doldeki esey
orani (disi ylizdesi ) ile ilgili sonuglar Cizelge 3 ve
Sekil 2 de verilmistir.

Cizelge 3 ve Sekil 2 den goriilebilecegi gibi, iki
farkli besin tipinde disi orani  oldukg¢a farklidir.
Denenen her iki besin tipinde, aydinlik periyodun
artmasi, diger bir ifadeyle uzun giin sartlari, disi
verimini  diisiirmiistiir. Ornegin devamli aydinlhk
sartlarinda birinci besin tipinde digi verimi ortalama
19.6 ergin birey olurken, ayn1 besin tipinde 21 ve alt1
saat aydinlik sartlarda ortalama olarak sirasiyla 36.83
ve 46.16 olmustur. (Cizelge 3, Sekil 2). Aym sekilde
ikinci besin tipinde de devamli aydinlikta kalanlarda
disi  verimi ortalama olarak 33.33 ergin birey
olurken, 21 ve alt1 saat aydmnlikta kalanlarda verim
sirastyla 36.60 ve 50.70 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3, Sekil 2). Denenen iki besin tipinden
birincisinde farkli fotoperiyot sartlarinda elde edilen
ogul doldeki disi yiizde degerleri arasinda énemli bir
fark yoktur. ikinci besin tipinde de farkli fotoperiyot
sartlar1 altinda erkekler lehine baz1 kaymalar
goriilsede onemli farkliliklar yoktur ( Cizelge 3, Sekil
2). Her iki besin tipinde, ayn1 fotoperiyot sartlarinda
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Sekil 1. D. melanogaster’in gelisim siiresi (EOG) ve émiir uzunluguna farkli fotoperiyot sartlarinin ve besinin etkisi

*B1: Birinci Besin, B2: Tkinci Besin

e 100 -
kS 90 +
8. 8-
(24
d>’§ 70 -
g3 60
s> ]
%8 50
5 > 40 ~
>.= 304
[ ]
& 20
g’" 10 -
0 T T T

—o— Toplam birey
sayIsi /digi
B1

—A— Toplam birey
say isi/disi (B2)

—B—Disi Esey orani
(%) -B1

—o—Disi Esey orani
(%)-B2

0OA 3A ©6A 9A 12A

15A

18A 21A 24A

Fotoperiyot siiresi(saat)

Sekil 2. Besin ¢esidi ve aydinlikta kalis siiresinin D. melanogaster’in disi bagina diisen birey sayisi ve esey oranina etkisi

*B1: Birinci Besin, B2: Ikinci Besin

esey orant bakimindan Onemli farkliliklar tespit
edilmemistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Hayvanlardaki bir ¢ok faaliyette i¢ faktorler etkili
oldugu gibi, icinde bulunduklari ortamda maruz
kaldiklart sicaklik (Dadour ve ark., 2001; Jallow ve
Matsumura, 2001), fotoperiyot (Fantinou ve ark.,
1996), besin (Rankin ve ark., 1997; Kaspi ve ark.,
2002), nem (Luz ve ark., 1999) gibi dig faktorlerde
etkili olmaktadir.

Bocekler poiklotermal hayvanlar olduklarindan,
onlarin metabolik hizi yasamalarina imkan veren
sicaklik smirlart tarafindan etkilenmektedir. Fakat
metabolik hiz, dis faktorlerden besin ve maruz
kaldiklar fotoperiyot sartlariyla fazlasiyla

degismektedir (Rockstein ve Miquel, 1976; Lanciani
ve ark., 1991; Macedo ve ark., 2003). Bir hayvanin
sahip oldugu metabolik hiz ise, onun gesitli fizyolojik
faaliyetlerini ve davraniglarini etkilemektedir.

Bu c¢alismada iki besin tipinde ve degisik
fotoperiyot sartlart altinda D. melanogaster’in
yumurtadan ergine kadar olan gelisim siiresi, ergin
omiir uzunlugu, disi yumurta verimi ve 2. doliindeki
esey orant incelenmistir. Denenen her iki besin
tipinde, farkli fotoperiyot sartlar1 altinda, yumurtadan
ergine kadar olan ergin oncesi gelisim siiresi farkli
olmustur (Cizelge 1, 2 ve Sekil 1). Bir biitiin olarak
ele alindig1 zaman denenen birinci tip besinde ergin
Oncesi gelisim, ikinci tip besindekinden daha kisa
olmustur (Cizelge 1, 2 ve Sekil 1). Iki besin tipinin
kompozisyonlariin farkli olmasi nedeniyle, larvalara
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Cizelge 3. D. melanogaster’in yumurta verimi ve 2. déldeki disi yilizdesine fotoperiyot ve besin ¢esidinin etkisi

Uygulanan Ortalama Verim/ Disi Ogul Déldeki Disi Yiizdesi
Fotoperiyot [T Begin* I1. Besin* I. Besin* I1. Besin*
0A;24K 90.33+11.16 a 74.16+£9.53 a 54.08+2.24 a 55.01+£2.49 a
3A521K 73.16+£30.34 b 56.16+£5.33 a 58.42+7.15a 46.13+2.29 b
6A;18K 46.16£13.74 b 50.70+4.88 a 57.67£3.11 a 56.39+2.52 ¢
9A;15K 39.66£15.68 b 62.60+7.42 a 54.83+4.69 a 54.33+2.04 ¢
12A;12K 14.60+4.41 c 28.33+10.33 b 53.83+3.83 a 57.59+0.74 ¢
15A;9K 41.16+12.46 d 38.16£7.92 b 56.00£1.27 a 47.77+3.62d
18A;6K 37.60+£7.89 d 50.16+£5.49 b 53.47+0.32 a 47.58+0.32d
21A;3K 36.83+10.09 d 36.60+8.97 b 53.69£1.59 a 53.78+2.52d
24A;0K 19.16£12.78 ¢ 33.30+16.18 b 55.43+4.25a 45.56+7.14 d

Ayni stitunda ayni harfi tasiyan degerler arasindaki fark istatiksel olarak onemsizdir (P>0.05).
* Birinci ve ikinci tip besin tanimlari i¢in materyal ve metoda bakiniz.

sagladiklart besin elemanlarinin farkli olmasindan
dolayi, belirtilen farkin ortaya c¢ikmast dogaldir.
Boceklerde besinin metabolik aktiviteyi modifiye
ederek gelisim hizin1 ve dmiir uzunlugunu etkiledigi
degisik arastiricilar tarafindan ifade edilmistir
(Rockstein ve Miquel, 1976; Morales-Ramos ve ark.,
1996; Mathews ve Stephen, 1997; Olson ve Andow,
1998). Gelismede etkin rol oynayan metabolik hizda
fotoperiyot 6nemli rol oynar. Bu c¢alismada da
denenen iki besin tipinde karanlik periyodun artmasi
halinde, yumurtadan ergine kadar olan gelisim
siiresinin kisaldigi tespit edilmistir. Bu sonug, degisik
aragtirmacilarin sonuglarma (Lanciani ve ark., 1990a,

1990b;  Sheeba ve ark., 2000) paralellik
gostermektedir. D. melanogaster ile yukarida
belirtilen arastirmacilar tarafindan yapilan
caligmalarda, kisa giin sartlarinda yetistirilen

bireylerin daha yiliksek metabolik hiza sahip olduklari,
bu nedenle gelismenin daha hizli oldugu ifade
edilmistir. Dogal olarak bocek gelisiminde sadece
fotoperiyot ve besin 6nemli olmayip, maruz kalinan
sicaklik ve nem sartlar1 da 6nemli rol oynamaktadir
(Luz ve ark., 1999; Jallow ve Matsumura, 2001).
Diger sartlarin yaninda, besin ¢esidi sadece ergin
Oncesi evrenin siiresini etkilemez, ayn1 zamanda 6miir
uzunlugunu da etkiler. Morales-Ramos ve ark.,
(1996), Cotalaccus  grandis (Hymenoptera:
Pteromalidae) disilerinin seker kaynag1
bulunmadiginda 30°C de ortalama 2.5 giinde
oldiiklerini, buna karsilik esit hacimde glukoz ve
fruktoz karisimiyla hazirlanan besin verildiginde ayni
kosullarda ortalama 18.27 giin  yasadiklarini
belirlemislerdir. Ay sekilde Musca domestica
disilerine sadece seker ve su verildigi zaman ortalama
olarak 19 giin yasadiklar1 halde, seker, su ve siit tozu
karigimiyla beslendiklerinde 29 giin yasamuslardir
(Rockstein ve Miquel, 1976).

D. melanogaster ile yaptigimiz bu caligmada,
degisik fotoperiyot sartlarinda denenen iki besin
tipinde, erkek ve disilerde gelisim siiresi ve ergin
Oomiir uzunlugu farkli olmustur (Cizelge 1, 2 ve Sekil
1). Denenen besinlerden birinci tipte ergin Oncesi
gelisim siiresi ve ergin yasam siiresi, ikinci tiptekinden
daha kisa olmustur (Cizelge 1, 2 ve Sekil 1). Bilindigi

gibi Ozellikle holometabol bdceklerde ergin Oncesi
evredeki besin tipi bunlarda gelisim siiresinde etkili
olur. Genellikle yetersiz besinler, ergin 6ncesi gelisim
siiresinin uzamasina neden olurlar. Calismamizda
kullanilan ikinci tip besinin, gelisim siiresini uzatmasi
bu besin tipinin, D. melanogaster’in ergin Oncesi
gelisim icin pek uygun olmadigini gdsterir. Deneme
sonuglari, denenen iki besinden ikincisinin erginler
icin daha uygun oldugunu gostermektedir. Bu durum
holometabol ~ boceklerdeki  erginlerin  besinsel
ihtiyaglarinin  ergin oOncesi evredekilerden farkl
olmasindan kaynaklanir. Buna gore denedigimiz
besinlerden birincisi D. melanogaster’in ergin dncesi
ihtiyaglart igin daha uygun olurken, ikincisi
erginlerinin ihtiyaclar1 i¢in daha uygun olmaktadir.
Degisik fotoperiyot sartlarinda yaptigimiz ergin yasam
stiresi ile ilgili deneme sonuclarina gore, erkekler
disilerden daha uzun yasar (Cizelge 1, 2 ve Sekil 1).
Bu durum disilerin d6llenmesini garanti ederek, tiiriin
devamini saglama agisindan 6nemli olabilir. Disilerin
daha kisa Omiirlii olmalarinda yiiksek metabolik
aktivite gerektiren yumurtlama etkili olabilir. D.
melanogaster  disilerinde  yumurtlamanmm  erken
baslamasi ve giinliik olarak birakilan yumurta sayisi
hayat uzunlugunda etkili olabilir.

Omiir uzunlugunda, cevresel faktorlerden sadece
151k siddeti, sicaklik, nem, besin ve ¢iftlesmis olup
olmama degil, aym tirtin farkli bolgelerde
bulunmasinin da etkili oldugu tespit edilmistir
(Lanciani ve ark., 1991; Argolo ve ark., 2002). Dogal
olarak bunda, diinyanin degisik cografi bolgelerinde,
yilin ayni1 donemlerindeki fotoperiyot siiresinin farkli
olmasi 6nemli rol oynar. Gergekten D. melanogaster
ve diger Drosophila tiirleri ile yapilan c¢aligmalarda
(Allemand ve ark., 1973; Klarsfeld ve Rouyer, 1998),
fotoperiyodun ergin hayat uzunlugunda onemli bir
faktor oldugu, devamli aydinhigmn ergin hayat
uzunlugunu kisalttig1 tespit edilmistir. Dokuz farkli
fotoperiyot sartinda yaptigimiz bu ¢alismada da,
aydinlik siirenin artmasi halinde ergin hayatin erkek
ve disilerde kisalmasi (Cizelge 1, 2; Sekil 1), diger
arastiricilarin  bulgulariyla uygunluk gostermektedir.
Burada ergin Oncesi gelisim siiresi ve ergin hayat
stiresine fotoperiyot sartlarinin ters yonde etki ettigi
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goriilmektedir (Cizelge 1, 2; Sekil 1). Daha dnce de
ifade edildigi gibi, D. melanogasterde karanlik
evrenin artmasi ergin oncesi gelisim siiresini kisaltmig
buna karsilik ergin hayat siiresini uzatmistir. Bu
durum fotopozitif olan D. melanogaster erginlerinin
aydinlik sartlarda daha ¢ok, karanlik sartlarda daha az
aktif olmalarindan kaynaklanabilir. Aktivite artisi,
metabolik hizin artmasiyla, metabolik hizdaki artis ise,
yaglanmay1 hizlandiran iriinlerin fazla miktarda
iiretimi ile sonuglandigindan aktivitedeki artig, ergin
hayatin kisalmasina yol agmustir.

Boceklerde esey orani populasyon yogunlugunu
belirlemede O6nemli bir faktér olmaktadir. Bu oran,
degisik tiirlerde degisiklik gdstermekle birlikte, esey
oranmin belirlenmesinde disinin yasi, ddllendikten
sonra biraktig1 yumurta sayisi, populasyon yogunlugu,
besin miktar1 ve gesidi, sicaklik gibi ¢evresel faktorler
yaninda, bazi tiirlerde fotoperiyot da 6nemli rol oynar.
Afitlerde fotoperiyoda bagl olarak ortaya ¢ikan eseyli
ve eseysiz Ureme, fotoperiyodun esey oranina etkisini
gosteren  tipik  Orneklerdendir  (Beck, 1963).
Caligmamizda denenen iki besin tipinde degisik
fotoperiyot sartlarinda, D. melanogaster’in disilerinin
ogul dollerindeki esey oraninda &nemli bir fark ortaya
cikmamistir. Esey orani, hayvanlarin  biyikk bir
cogunlugunda oldugu gibi 1:1’e yakindir (Cizelge 3,
Sekil 2).

Elde edilen sonuglara gore, D. melanogaster’in
deneysel amagl firetimi yapilacagi zaman, ergin
oncesi gelisimin daha kisa zamanda tamamlanmasi
icin, kisa giin periyotlar1 tercih edilmelidir. Kavun,
karpuz, seftali, domates gibi besinlerin gegici olarak
depolandigi normal sicaklik ortamlarinda Ornegin
sebze hallerinde devamli aydinlik sartlarin saglanmasi
D. melanogasterde gelisim siiresinin uzamasina,
verimin diismesine yol acgacagindan, populasyon
yogunlugunun daha yavas artmasi saglanarak, bu
tirtin s6z konusu alanlarda, yapacaklari zarari
azaltmada etkili olacaktir.
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