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SERALARDA KIRMIZI ORUMCEKLER [Tetranychus spp. (Acarina: Tetranychidae)] iILE
MUCADELEDE PREDATOR AKARLARIN KULLANIMI

Rana AKYAZI Osman ECEVIT
O.M. U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 55139, SAMSUN
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OZET: Sera bitkilerinde zararli en 6nemli kirmizi 6riimcek tiirleri, Tetranychus urticae L. ve T. cinnabarinus Boisd.
(Acarina: Tetanychidae)’dur. Bu tiirlerin biyolojik miicadelesinde en ¢ok kullanilan predator akarlar ise, basta Phytoseiulus
persimilis A.H. (Acarina: Phytoseiidae) olmak iizere, diger bazi Phytoseiidae familyasi akarlaridir. Bu tiirler kitle halinde
iiretilerek, yada dogrudan biyopreparatlar: temin edilerek seralarda biyolojik miicadele ¢alismalarinda kullanilmaktadirlar.
Diinyada, kirmizi1 &riimeek miicadelesinde predator akar kullanimi, kimyasal miicadelenin yerini almis durumdadir. Ozellikle
Kanada ve Amerika’da phytoseiid akar biyopreparati yaparak ihra¢ eden pek ¢ok firma bulunmaktadir. Dahasi bu iilkelerde
preparatlarin kullanimimi yayginlastirmak amactyla internet hizmeti dahi verilmektedir. Ancak iilkemizde bu konuda fazla bir
ilerleme saglanamamistir. Her ne kadar P. persimilis predatdriiniin kitle iiretim ve etkinlik ¢alismalar1 yapilsa da, ticari
boyutta bir yetistiricilik ve pratige aktarilmis bir uygulama s6z konusu degildir. Predatdr akarlar ancak yurtdigindan
getirtilebilmekte, bu durum da miicadele masrafi yiikselmektedir. Serada biyopreparat kullanarak yapilan miicadele maliyeti
seradaki bitki ¢esidi, zararli yogunlugu, predatdr akar tiirii gibi pek ¢ok faktére bagl olarak degisebilse de, maliyetin
ortalama olarak 350-400 $/da (483-552 YTL/da)’a kadar ¢ikabildigi s6ylenebilir. Halbuki akar miicadelesinde kullanilan en
ucuz pestisitlerden Sulfure 80 WP ile bir seferlik miicadelenin 1.6 YTL/da’na mal edilmesi miimkiindiir. Béyle bir durum ile
karsilasan tretici ise, uygulamasi daha kolay ve ucuz olan kimyasal miicadeleyi biyolojik miicadeleye tercih etmektedir.
Anahtar Kelimeler: Tetranychus spp., predatdr akar, biyolojik miicadele, sera

USING PREDATORY MITES FOR CONTROL OF RED SPIDER MITES [Tetranychus spp. (Acarina:
Tetranychidae)] IN GREENHOUSES

ABSTRACT: The most important red spider mite pests in greenhouses are Tetranychus urticae L. and Tetranychus
cinnabarinus Boisd. (Acarina: Tetranychidae). Most widely used predatory mites are some species of Phytoseiidae, primarily
Phytoseiulus persimilis A.H. (Acarina: Phytoseiidae). These species are propagated or directly handle biopreparat and
released to greenhouses. The use of predatory mites for control of red spider mite is replacing with chemical control in the
world. There are many companies that export mite biopreparats, especially in Canada and USA. Even internet facilities have
been applied. There has not been any development in this area in Turkey yet. Although mass rearing and activity of P.
persimilis have been studied, there are no commercial mass production or any application which has been transfered into
practice. Consequently, manegemant costs have increased because of importing predatory mites. Although management
costs in greenhouses depend on plant species, rate of damage and species of predatory mite, costs can increase to $ 350-400
(483-552 YTL/da) per on average. However, it is possibse to apply sulfure 80 WP, one of the cheapest pesticides, just one at
o cost of 1.6 YTL/da. Therefore, farmers prefer chemical control to biological control.
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1.GIiRiS

Seracilik Tiirkiye i¢in Onemli tarimsal {iretim
kollarindan biridir. Ulkemizde toplam 40.712 ha’lik
alanda ortii alti yetistiriciliginin yapilmasi bunun en
acik  gostergesidir  (Cevri, 1999). Ancak sera
yetistiriciligini tehdit eden pek ¢ok zararli bulunmakta
olup, bunlardan biri de akarlardir. Sera bitkilerinde
zararli en Onemli akar tiirleri ise, kirmizi1 Oriimcekler
olarak bilinen 7. wrticae L. ve T .cinnabarinus
Boisd.’dur. Bu tiirler sera kosullarinda kisa siirede
yilksek  yogunluklara ulagarak, Onemli {iriin
kayiplarma neden olabilmektedirler. Bu durum ise,
zarart Onleyebilmek icin daha fazla ila¢ kullanimini
gerektirerek, zamanla zararlida dayaniklilik ve iirlinde
kalint1 gibi pek ¢ok probleme yol agmaktadir. Ayrica
yogun ilaglamalardan kaynaklanan kalinti problemi,
ihra¢ olanaklarinin kisitlanmasina, hatta ihrag edilmis
sebzelerin geri donmesine neden olabilmektedir.

Halbuki seralar tasidiklart fiziksel kosullarin
uygunlugu nedeniyle, kimyasal savas disindaki diger
yontemlerin basarili bir sekilde uygulanabilecegi
ortamlardir. Bu miicadele ydntemlerinden biri,
biyolojik miicadeledir. Kirmiz1 6riimceklerin biyolojik

miicadelesinde en ¢ok kullanilan organizma grubu ise,
Phytoseiidae  familyas1 akarlaridir (Anonymous
1999a,b,c; Kazak ve ark.,1992; Mcmurty ve Croft,
1987; Picket ve ark., 1987). Bunlar i¢inde, tilkemizde
ilk kez 1989 yilinda tespit edilmis olan Phytoseiulus
persimilis A.-H. (Sekeroglu ve Kazak, 1993) diger
tirlere  gore  daha  etkin  bir  miicadele
saglayabilmektedir (Jarasik, 1990; Zang ve Sanderson,
1995). Seralarda kirmiz1 6riimceklerin bu miicadele ile
kontroliine yonelik ¢aligmalara 1959 yilinda baglanmig
olsa da (Huffaker, 1971), dneminin anlasilip yaygin
bir sekilde kullanilmasi, 1980 ve daha sonrasina
rastlar (Loginova ve ark., 1987). Son yillarda 6zellikle
yurt disinda, sera sebzeciligi ve ¢igekgiligi yani sira,
acik alanda sorun olan kirmizi 6riimcek tiirlerinin
miicadelesi, P. persimilis basta olmak tizere diger bazi
phytoseiid akar tiirleri kullanilarak
gergeklestirilmektedir (Jarasik, 1990; Jarasik ve Pliva,
1990; Zang ve Sanderson, 1995) Avrupa’da bazi
iilkelerde, Avusturalya’da ve ABD’nde sonuglar
pratige aktarilmis olup, uzun yillardir predator



akarlarin ticari iretimleri yapilmaktadir (Steiner ve
Elliot, 1987; Anonymous 2003a).

Ulkemizde de, laboratuvarlardaki etkinlik
caligmalarinin yanisira, seralarda phytoseiid salimi ile
ilgili ¢alismalar yapilmistir. Sera ¢alismalarimin
cogunda, kirmizi driimcek yogunlugu ekonomik zarar
esigi  altinda  tutulabilmigtir.  Ancak bu tip
arastirmalarin sayis1 fazla olmayip, sonuglar heniiz
pratige aktarilamamistir (Diizgiines ve Kilig, 1983;
Cobanoglu, 1987; Kazak ve ark., 1998; Kazak ve ark.,
2002; Kazak ve Sekeroglu, 1992; Kilinger ve ark.,
1992 a,b).

2. Sera Bitkilerinde Zararh Kirmizi Oriimcek
Tiirleri ile Onlarin Biyolojik Miicadelesinde
Kullanilan Predator Akarlar

Sera bitkilerinde zararli olan, kirmizi 6riimcek
tirleri T. urticae ve T. cinnabarinus’dur. Bu tiirlerin
biyolojik miicadelesinde kullanilan predator akarlar
ise, Phytoseiidae familyasi tiirleridir. Ancak bunlar
arasinda en ¢ok tercih edilenler, P. persimilis basta
olmak {izere Neoseiulus californicus Mcgregor,
Galendromus occidentalis Nesbitt ve Mesoseiulus
longipes Evans (Acarina: Phytoseiidae)’dir
(Anonymous 1999 a,b).

Bu predatorlerin, kirmizi Oriimcek tiirlerine
Ozellesmis olmalart miicadelenin etkinligi agisindan
biiyiik bir avantajdir (Muma ve Denmark, 1970). Hatta
P. persimilis obligat bir kirmiz1 Sriimcek predatorii

olup, alternatif  besin  kaynaklari  {izerinde
beslenememektedir (Gill, 1998).

Ayrica sera kosullarnin  kontrol edilebilme
ozelligi, savasgimin  basarisin1 artiran  diger bir

faktordiir. Boylece sera ortamui predator akarlar icin
uygun nem ve sicaklik degerlerine ayarlanarak,
avcinin etkinligi artirilabilmektedir. Nitekim pek ¢ok
predator akar i¢in optimum ortam Ozellikleri
belirlenmis olup (Cizelge 1), miicadelede bu verilerin
g0z Oonlinde  bulundurulmast  gerekmektedir
(Anonymous 1999 a,b,c).

Cizelge 1. Predator tiirler i¢in, optimum sicaklik ve nem
degerleri (Anonymous 1999a,b,c).

Predator Tiir Optimum Kosullar
Sicaklik (°C) Nem(%)
P. persimilis 19-34 60-90
N. californicus 23-34 60-90
G. occidentalis 30-38 60-85
M. longipes 24-38 40-90

Seralarda, Tetranychus spp. ile miicadele igin,
cogunlukla Cizelge 1°de verilen dort tiiriin karigik
salimlart  yapilmaktadir. Bu karisimin  etkinligi
acisindan  %60-90 nem ve 19-34 °C sicakliktaki
ortamlar en uygundur. Daha yiiksek dereceler i¢in ise,
P. persimilis ve M. longipes kullanilir. Ancak ortam
nemi %40-45’e kadar diismiis ise, bu durumda
yalnizca M. longipes’in tercih edilmesi gerekir
(Anonymous 1999 a,b,c).

Bu tiirler kirmizi Oriimeceklerin  yumurta veya
hareketli donemlerini yiyerek kisa siirede zararli akar
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yogunlugunun diismesini saglayacaklardir. Ancak bu
konuda tiirler arasinda farkliblk s6z konusudur

(Cizelge 2).

Cizelge 2.Predator akarlarin Tetranychid akar tiiketim
kapasiteleri (Anonymous 1999a,b,c).

Predator Tiir Tiiketim Miktar1
Yumurta/giin Ergin/giin
P. persimilis 20 ve iizeri 5-10
N. californicus 20 ve iizeri 5-10
G. occidentalis 6 ve lizeri 1-3
M. longipes 1-2 1

3. Seralarda Kirmizi Oriimcek Tiirlerinin
Biyolojik Miicadelesinde Kullanilan Teknikler

Sera bitkilerinde zararli kirmizi Griimceklerin
predator akarlarla miicadelesinde kullanilan iki teknik
vardir. Bunlardan birincisi  kirmizi  driimcekler
lizerinde beslenen predatdr akarlarin kitle halinde
tiretilip, zararlinin problem oldugu seraya salinmasi,
digeri ise, dogrudan predatorlerin  biyopreparatlari
elde edilerek miicadele caligmalarinda
kullanilmasidir.

3.1. Predator Akarlarm Kitle Uretim ve Sahmlar

Tetranychus spp.’nin biyolojik miicadelesi i¢in
predator akarlar kitle halinde iiretilmekte ve belirli
miktarda predator temin edildikten sonra seralara
salinmaktadir. Kitle iiretim calismalarinda, farkli
gidalar ve farkli teknikler kullanilabilmektedir.

3.1.1. Predatér Akarlarin Kitle Uretimlerinde
Kullamilan Besinler

3.1.1.1. Suni Besin Ortaminda Yetistirme

Predator akarlar suni besin ortamina alinip, uygun
nem ve sicaklik kosullarinda ¢ogaltilabilmektedirler.
Bu konu iizerinde galigmig aragtirmacilardan Kilinger
ve ark. (1990), 3 farkli suni besin ortaminda P.
persimilis’in yetistirilebilecegini, kanitlamis olsalar
da, akarlarin ¢ok &nemli bir kismmin ilk 3 giinde
6ldigi, disilerin yumurta birakmadiklar1 goriilmistiir.
Bu nedenle de teknigin kisa siireli yetistiricilikler veya
kitle dretimleri yapilmis predatdrlerin bir yerden bir
yere nakilleri gibi zorunlu durumlar ig¢in uygun
oldugu kanatina varilmstir.

3.1.1.2 Dogal Besinlerin Kullanilmasi

Phytoseiid akarlarin  kitle iiretimlerinde suni
besinlerden ziyade dogal gidalar kullanilmaktadir.
Bunlar i¢cinde en cok tercih edilenleri ise, kirmizi
orimcekler, oOzellikle de T. wurticae ve T.
cinnabarinus’dur (Kazak ve ark., 1992; Kazak ve ark.,
1998; Kazak ve ark., 2002; Kazak ve Sekeroglu; 1992;
Yoldas ve ark., 1996; Kismali ve ark., 1999).

Predatdr akar yetistiriciliginde kullanilan diger bir
dogal besin kaynag: da bitki polenleridir. Kostainen ve
Hoy (1994), bu amagla daha ¢ok elma, kiraz, badem,

selvi, ceviz, kaym ve mese agaci polenlerinin
kullanildigint ~ belirtmisglerdir. Ancak polenlerin
yetistiricilikte  kullanilmadan once diger bitki
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materyallerinden  temizlenmeleri  gerekmektedir.
Ayrica her bitkiden alman polenler 1 giin 45-55 °C’de
kurutulup, sonraki kullammlar i¢in 25 °C’de derin
dondurucuda saklanirlar.

3.1.2. Predatér Akarlarin Kitle Uretim Teknikleri
Predator akarlarin  kitle {iretimlerinde farkli

teknikler kullanilmaktadir. Bunlar;

o Petri kabinda kitle tiretim,

e Kiivette kitle tiretim,

o Ozel hiicrelerde kitle iiretim,

e Konukgu bitki (Phaseoulus vulgaris L.= Fasulye)

uizerinde kitle tretim ,
e Otomatik olarak, makine ile yetistiriciliktir.

3.1.2.1. Petri Kabinda Kitle Uretim

Petri kab1 kullanilarak yapilan farkli yetistiricilik
yontemleri bulunmaktadir. Bunlardan biri Ecevit
(1977) tarafindan denenmistir. Bu yontemde farkli
biiyiikliikteki iki petri kabi siyaha boyanir. Kiigiik
olanin tabanina yaprak damarlarini andiracak sekilde
iplik yapistirtlir. Bu kiiclik petri kabi daha biiyiik
olaninin igine yerlestirilip, iki petri arasi su ile
doldurulur ve kiigiikk petri kabi 3 tahta takoz
yardimiyla sabitlenir. Ayrica akar kacigini 6nlemek
icin kiigiik petrinin agiz kismina vazelin siriiliir. En
son olarak petriler yine siyaha boyanmis olan cam
kapaklar ile kapatilir. Bu sekilde hazirlanmis olan
petri sisteminde, kiiglik petri i¢ine birka¢ phytoseiid
akar konur. Bundan sonra predatdrlere iki giinde bir
besin verilir. Predatdrlerin  nem ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in ise, ayn1 araliklarla kiiltiir kaplaria
su ilavesi yapilmalidir.

Petri yonteminin bir baska uygulamasinda ise,
petri kabinin tabanina suyla doyurulmus pamuk veya
siinger konulup iizerlerine, daire seklinde kesilmis
fasulye yapraklar1 yerlestirilerek yetistirme ortami
hazirlanmistir (Kilinger ve ark., 1990, Krips ve ark.,

1999).
Bu yontemin degistirilmis bir sekli, Oztiirk ve ark.
(1999) ile Zhang ve ark. (2000) tarafindan

kullanilmistir. Bu  arastirmacilar, siyaha boyanmig
petri kabmin tabanina kurutma kagidi koyup, onun
iizerine 4x4 cm boyutlarinda kesilmis fasulye
yapraklar1 yerlestirmiglerdir. Son olarak yapraklarin
iizerinde, 5,3 cm’lik dairesel alanin etrafini, yapiskan
bir madde ile cevreleyerek, olusturulan diizenekte
phytoseiid akar yetistiriciligi yapmglardir.

Zaman ve Sekeroglu (1992)’da caligmalarinda
temelde Oztiirk ve ark. (1999) ve Zhang ve ark. (2000)
ile ayn1 yontemi kullanmiglardir. Onlar farkli olarak
oncelikle petri kaplart igerisine suyla doyurulmus
stinger, bunun iizerine kurutma kagidi
yerlestirmiglerdir. Sonra bu kurutma kagitlari iizerine,
konukgu bitki yapraklari, alt yiizeyleri iiste gelecek
sekilde konulmustur. Ayrica ikinci bir kurutma kagidi,
bu yapragm iizerine, orta kismi 2,5 cm capimda bir
daire  seklinde  kesilerek  alindiktan  sonra
yerlestirilmistir. En iste ise, 0,5 cm kalinliginda 4x8
cm boyutlarinda ve orta kismi 2,5 cm daire seklinde

kesilerek alinmig plexiglass levhalar, daire kismi
kurutma kagidindaki acikliga denk gelecek sekilde
konulmustur. Plexiglass levhadaki dairenin etrafi ise,
akarlarin kagmasini 6nlemek amaci ile yapiskan bir
madde ile gevrelenmistir. Son olarak bu petri kaplari
plastik kiivetlere yerlestirilip, iizerleri bir cam plaka
ile kapatilarak, yetistirme ortami hazirlanmustir.

3.1.2.2. Kiivette Kitle Uretim
Daha genis caplt iiretim c¢aligmalarinda petri kabi
yerine, yetistirme kapsamina gore fakli boyutlarda

olabilen kiivetler kullanilmaktadir. Bu konuda
calismis  arastirmacilardan  Cobanoglu  (1987),
Amblyseius  potentilliae (Acarina: Phytoseiidae)

yetistiriciliginde 22x13x7 cm boyutlarindaki plastik
kiivetleri kullanmistir. Caligmada kiivet tabanina suyla
doyurulmus siinger, onun iizerine plexiglass levha
konulmustur. Daha sonra hazirlanan bu kiiltiir kaplari
icine, plexiglass levha iizerine, ¢ogaltilmak {iizere
predator akarlar konularak, besin olarak her donemden
Tetranychus spp.’leri verilmistir. Avcilara glin asir
olmak {izere haftada 3 kez besin vermeyi gerektiren bu
yontemde, 3 haftalik bir iiretim sonucunda 50 predator
akar elde etmek miimkiindiir.

Bu yontemin degistirilmis bir sekli Kostainen ve
Hoy (1994) tarafindan  kullanilmigtir.  Onlar
Amblyseius  finlandicus  (Acarina:  Phytoseiidae)
tiriniin  kitle idretim caligmasinda tabant 2 cm
kalinliginda pamuk ile kaplanmis, 13x13x2,5 cm
boyutlardaki kiivetleri kullanmuslardir. I¢lerindeki
pamuk {izerine parafin ile kapli, siyah renkli, 9x9 cm
boyutlarinda karton yerlestirilmis olan bu kiivetler
caligma siiresince daha biiyiik ve seffaf plastik kutular
iginde tutulmuslardir. Kacgis1 6nlemek i¢in kutunun
agiz kismina 3 mm genisliginde vazelin siiriilmiistiir.
Bundan sonra kutunun agzi i1zgara bir tel ile
kapatilmistir. Uretim igin, predatér akarlar parafinli
karton levha {iizerine konularak, besin olarak her
donemden Tetranychus spp.’leri verilmistir.

Iphiseius  (=Amblyseius) degedrans (Acarina:
Phytoseiidae) ve Neoseiulus (=Amblyseius) cucumeris
(Acarina: Phytoseiidae) ile calisan  VanRijn ve
Tanigosi (1999)’da temelde Kostainen ve Hoy (1994)
ile aym teknigi kullanmislardir. Ancak onlar farkli
olarak, i¢inde su bulunan kiivetlerin tabanina 4 cm
yiiksekliginde kopiik onun iizerine de dikdortgen PVC
alanlar (35x20 cm) yerlestirmislerdir. Gerekli suyun
temini i¢in de PVC alanin kenarlar1 kiivet icindeki su
ile temas edecek sekilde kagit ile gevrelenmistir.

3.1.2.3. Ozel Hiicrelerde Kitle Uretim

Predator akar yetistiriciliginde “Munger hiicresi”
olarak  adlandirllan  plexiglass  hiicreler  de
kullanilmaktadir. Cok zaman gerektiren bu yontem,
daha ¢ok biyolojik ¢aligmalar i¢in uygundur (Kilinger
ve ark., 1990).

Brofaus ve Koveas (2000)’da benzer sekilde
Euseius finlandicus (Acari: Phytoseiidae)
yetistiriciliginde her bdlmesine nemli pamuk ve onun
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iizerine de fasulye yaprag: diskleri yerlestirilmis ¢ok
hiicreli kiiltiir plakalarini kullanmiglardir.

3.1.2.4. Konukcu Bitki Uzerinde Kitle Uretim

Genig ¢apli iiretim g¢aligmalarinda en ¢ok tercih
edilen yontem dogrudan konukg¢u bitki iizerinde
yapilan yetistiriciliktir. Pek ¢ok arastirmaci (Kazak ve
Sekeroglu, 1992; Kilinger ve ark., 1992a,b; Kazak ve
ark., 1992; Onciier ve ark., 1994; Yoldas ve ark.,
1996; Kismali ve ark., 1999; Kim, 2001) biyolojik
miicadele c¢aligmalari i¢in Ozellikle bu teknigi
kullanmiglardir. En pratik ve basarili yol olarak
gorillen bu metotta liretim materyalini tetranychid
akarlar ile bulasik fasulye bitkileri olusturmaktadir.
Bunun i¢in 6ncelikle saglikli fasulye bitkileri iizerine
tetranychid’ler birakilarak, predatdrler icin yeterli
besin kaynaginin olugmasi temin edilir. Sonra bulagik
fasulye bitkileri {izerine predatdr akarlar salinir.
Boylece dogrudan konukg¢u bitki iizerinde {iretim
yapilabilir. Ancak basarili bir {iretim i¢in yetistirme
iinitelerinin uygun sicaklik, nem ve aydinlatma
kosullarina sahip olmasi gerekir.

3.1.2.5. Otomatik Yetistiricilik

Son yillarda predator akarlarin otomatik olarak,
birlesik bir alet diizenegi ile yetistiriciligine yonelik
caligmalar giindeme gelmistir. Bu teknikle predator
liretimi tizerine ¢alisan aragtirmacilardan Shih (2001),
6zel hazirlanmis bir alet kullanarak, 7. wrticae
yetigtiriciligi yapabilmistir. Ayn1 arastirmaci kirmizi
ortimceklerin  1:1 oranda polen ile kanistirilip,
predatorlere besin olarak verilmesini de saglamistir.
Sonrada yetistirilen predatdrler vakumlu bir alet
yardimryla toplanip, polen ve kepek ile karistirilarak
paketlenmislerdir.

3.1.3. Predator Tiirlerin Salim Zamani ve Oram
Kitle halinde {iretilen predatdor akarlarmn
tetranychid popiilasyonunu basarili bir sekilde kontrol
altinda tutulabilmesi i¢in salimm dogru zaman ve
oranda yapilmasi gerekmektedir. Bu konuda c¢alisan
aragtirmacilar 3 farkli salim metodu kullanmiglardir.
Bunlar;
o Oncelikle zararl akarin salimu,
e Predator ve avin birlikte salimi,
e Oncelikle predator akarin salimudir.

3.1.3.1. Oncelikle Zararh Akarm Salim

Bu metot, seraya predatoér akar salimindan once
avin homojen bir sekilde dagilimmi gerektirmektedir.
Ancak bu metotta avcinin salimi i¢in, uygun av
yogunlugunun olusmasi beklenmelidir. Onciier ve ark.
(1994) ile Yoldas ve ark. (1996) bu uygun av
yogunlugunu sebzeler i¢in 5 tetranychid akar/yaprak
olarak wverirken, Kilinger ve ark. (1992 ab),
predatoriin, yapraklarda tek tik emgi lekeleri
goriildiigiinde salinmasi gerektigin bildirmislerdir. Bu
salim  oranlarina  uyuldugu takdirde spesifik
predator:av orani olusabilecek ve miicadelede basarili
olunabilecektir.
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3.1.3.2. Predator Akar ve Avin Birlikte Salimi

Bu metotta ise, predator ve avin belirli bir oranda
ve birlikte salimi1 yapilmaktadir. Miicadelenin basarisi
acisindan bu oranin O6nemli oldugunu savunan
arastirmacilardan Kismali ve ark. (1999), P. persimilis
i¢in, avci:av oranmnin ¢ilek bitkisinde 1:20- 1:30,
Yoldas ve ark. (1999) ise, bu oranin domateste 1:20-
1:40 olmas1 gerektigini bildirmislerdir.

3.1.3.3. Oncelikle Predatér Akarin Salim

Bu yontem, sezonun erken donemlerinde dncelikle
predatdr akarin tiim seraya homojen bir sekilde
salinmasii  gerektirmektedir. Boylece tetranychid
yogunlugunun yiiksek seviyelere ulagmasi bastan
engellenmis olacaktir. Ancak etkin bir kontrol i¢in
predatoriin salim orant da olduk¢a Onemlidir. Bu
konuda farkli wveriler bulunmakla birlikte T.
urticae’nin kontrolii icin 3 P. persimilis/m* oraninda
salim yapilmasi1 gerektigi bildirilmistir (Anonymous
2001a). Kilinger ve ark. (1992 a,b) ise, bu orani hryar
icin 5-10 akar/ bitki, domates i¢in 16 akar/bitki,
Gerbera i¢in 20 akar/bitki, giil i¢in 40 akar/bitki olarak
vermiglerdir.

Seralarda kirmizi Oriimeekler ile miicadelede
kullanilan phytoseiid akarlar i¢in genel bir salim orani
da belirlenmistir. Bu oran, 1 akar/yaprak veya 20-30
akar/bitki kadardir. Ancak tam bir kontrol icin,
salimin koruyucu amagli miidahalelerde 3-5 haftada,
hafif istilalarda 2- 3 haftada, yogun bulagmalarda ise,
her hafta tekrarlanmasi gerekmektedir.

3.1.4. Kitle Uretimleri Yapilan Predatér Akarlarin
Salim Teknikleri

Predator akarlarin bitkiye naklinde farkli metotlar
kullanilabilmektedir. Kazak ve ark., (1992), avci
akarin yogun olarak bulundugu fasulye yapraklarini
’er cm? biiyiikliigiinde keserek, her 6 bitkiye 4 tane
olacak sekilde birakarak salim yapmiglardir (Sekil 1).

Salim i¢in diger bir yontem ise, kitle iiretimde
kullanilan ve {izerinde bol miktarda predator
bulunduran fasulye bitkilerinin, zararli ile bulasik
bitkiler {izerine birakilmasi seklindedir (Strong ve
Groft, 1996).

Sekil 1.Kitle iretimi yapilan bitkilerden kesilen
yapraklar ile predator akar salimi

3.2. Kirmizi Oriimceklerle Miicadelede Predator
Akar Biyopreparatlarinin Kullanilmasi

ABD ve Kanada’da bazi predator akarlarin ticari
biyopreparatlart elde edilmis olup, diinyanin dort bir

125



Seralarda Kirmizi Oriimcekler [Tetranychus spp. (Acarina: tetranychidae)] ile Miicadelede Predatér Akarlarin Kullanimi

yanma ihra¢ edilmektedir. Bir predatoriin ticari
preparatinin yapimi Morewood (1992) tarafindan
asagidaki sekilde agiklanmistir.

Oncelikle biyopreparat elde edilecek olan tiiriin
kitle halinde iiretimi yapilir. Bunun icin genellikle
fasulye olmak flizere predatdriin 6zellesmis oldugu
akar ile bulagik bitki kullanilir. Yeterince predator
akar yetistirildikten sonra bitki iizerindeki predatorler
toplanarak, degisik sayida olacak sekilde 6zel siselere
aktarilirlar.

Ancak predatér akarlar paketlenmeden Once,
bitkiye dagitimlarinin kolay olmasi i¢in vermiculite,
bugday kepegi, talag veya benzer materyaller ile
homojen bir sekilde karigtirtlir (Anonymous, 2003a)
(Sekil 2).

Sekil 2. Phytoseiid akarlarin bugday kepegi veya vermiculite
ile homojenize edilmis biyopreparatlari

Ayrica predatdr canliliginin yiiksek tutulmasi igin,
gerekli besin veya nemin temin edilmesi gerekebilir.
Bu yiizden siseler i¢ine avcinin beslendigi akarlarin
ilavesi de gereklidir. Nem ihtiyaci ise, vermikiilit veya
bugday kepeginin belirli oranda sulandirilmasi ile
karsilanmaktadir.

En son agama ise, siselerin agizlarinin hava
gecirmeyecek sekilde kapatilmasidir.

Predator akarlarin, herhangi bir besin, vermiculite
ve bugday kepegi gibi ekstra riinler ile
karistirllmadan da biyopreparatlar1 yapilabilmektedir
(Sekil 3). Ancak bu durumda predatér canliligimin
azaldig1 goriilmiistir.

Sekil 3. Kapsiiller halinde hazirlanan phytoseiid akar

biyopreparatlari

3.2.1. Phytoseiidae Familyas1 Akarlarindan Elde
Edilen Biyopreparatlar ve Ozellikleri

3.2.1.1. P. persimilis’den elde
biyopreparatlar ve ézellikleri

edilmis

Spidex :

e 500 ml’lik siseler halinde satilir (Sekil 4).

e Her sise vermiculite ile karigik 200 birey igerir.
e Uygulama oran ve siklig1 Cizelge 3’deki gibidir.

Sekil 4. Spidex biyopreparati

Cizelge 3. P. persimilis’den elde edilmis olan Spidex
biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001b)

Uygulama | Uygulama | Uygulama
Kontrol Tipi Oram Arahg sayis1
(Akar/m?) | (Hafta)
Koruyucu 2 3 1-2
Yavag 6 2 1-2
Hizl 20 - 1
Spidex- T

o P. persimilis’in domatesteki Tetranychus spp.’ne
6zellesmis bir irkini igerir.

¢ 100 ml’lik siseler halinde satilir.
vermiculite ile karisik 200 birey igerir.

o Uygulama siklik ve orani Cizelge 4’deki gibidir.

Her sise

Cizelge 4. P. persimilis’den elde edilmis olan Spidex-T
biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001b)

Kontrol Uygulama Uygulajna Uygulama
Tipi Oram , Arahg sayis1
(Akar/m”) (Hafta)
Yavas 2 2 1-2
Hizl 5 1 2
Spidex Hot Spot

® 30 ml’lik siseler halinde satilir.
o Her sise de, talas ile karigik 2000 birey vardir.
o Uygulama siklik ve orani Cizelge 5’teki gibidir.

Cizelge 5. P. persimilis’den elde edilmis olan Spidex Spot
Hot biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2004

Kontrol Uygulama Uygulafna Uygulama
Tipi Oram ) Aralig sayisi
(Akar/m°) (Hafta)
Koruyucu 2 3 1-2
Yavasg 6 1 1-2
Hizl 20- 50 1 2

3.2.1.2. Amblyseius spp.’inden Elde Edilmis Olan
Biyopreparatlar ve Ozellikleri

Thripex

e A, cucumeris’den
biyopreparattir.

¢ 1000 veya 5000 mI’lik siseler halinde satilir.

e Bir sise 25.000 veya 50.000 tane her donemden
predator akar ve bugday kepegi icermektedir.

e Uygulama siklik ve orani Cizelge 6’daki gibidir.

elde edilmis olan bir
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Cizelge 6. A. cucumeris’den elde edilmis olan Thripex

biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001c)
Uygulama
Kontrol Tipi (Sise) Oram UX%‘;?.‘? a
(Akar/m?) g
Koruyucu 50 2 haftada bir
Yavas 100 2 haftada bir
Hizh 100 Her hafta
Uygulama
Uygulama Tipi (Paket) orani UXgrUIl?.r:l a
(Akar/bitki) ang
Koruyucu 25-50 1 defa
Thripex-plus
oA, cucumeris’den elde edilmis olan bir
biyopreparattir.

¢ 100- 300’lik kagit sachetler veya siseler halinde
satilir. Her sise 500 tane her donemden predator akar
ve bugday kepegi igermektedir.

e Uygulama siklik ve orani Cizelge 7’teki gibidir.

Cizelge 7. A. cucumeris’den elde edilmis olan Thripex-Plus

biyopreparatinin uygulama siklik ve oram
(Anonymous, 2001c).
Uygulama
Kontrol Tipi Oram UI);grl;ll?.l? a
(Akar/m?) &
Koruyucu 2.5 6 haftada bir
Yavas 2.5 4 haftada bir
Hizh 1.0 3 haftada bir
Spical
e A.  californicus’dan  elde edilmis olan bir

biyopreparattir.
¢ 500 ml’lik siseler halinde satilir. Her sise talas ile
karigik 2000 tane her donemden predatdr akar igerir.

R. Akyazi, O. Ecevit

o Uygulama siklik ve orani Cizelge 8’ deki gibidir.

Cizelge 8. A. californicus’dan elde edilmis olan Spical
biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001d)

Uygulama
Kontrol Tipi Oram Argl); g;lz?{n;?ta)
(Akar/m?) g

Koruyucu 2 3 haftada bir

Yavas 6 1 defa

Thripans

o Amblyseius degedrans’dan elde edilmis olan bir
biyopreparattir.

¢ 500 ml’lik siseler halinde satilir, her sise vermiculite
ile karigik 1000 predator igerir.

o Uygulama siklik ve orani Cizelge 9’daki gibidir.

Cizelge 9. A. degedrans’dan elde edilmis olan Thripans
biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001¢)

Kontrol Uygulama Uygulama
Tipi Oram 2 Arahi@) (Hafta)
(Akar/m”)
Koruyucu 2 1

3.2.2. Biyopreparat Ureten Firmalar

Amerika ve Kanada’da Phytoseiidae familyas1
akarlarinin biyopreparatin1 yaparak, ihra¢ eden pek
¢ok firma bulunmaktadir (Cizelge 10, 11). Hatta bu
ilkelerde akar siparisinde bulunmak icin, istek
formlar1 hazirlanmis ve herkesin ulasabilmesi igin
internet hizmetine sunulmustur (Anonymous 2001f,

).

Cizelge 10. Biyopreparat iireten firmalarin bazilarimin adres, telefon ve fax numaralari (Anonymous, 2002)

Adres

Telefon Fax E-mail

Westgro Sales Inc.,7333 Progress Way Delta, British
Columbia,V4G-E7, CANADA

(604) 940-0290

(604) 940-0258 | westgro@westgro.com

Biotactics, Inc., 425 La Cadena Drive, West #12,
Riverside, California, 92501, U.S.A.

(909) 320-1366

(909) 781-6572 | benemite@biohaven.com

IPM Laboratories, Inc., Main Street, Locke, New York,
13092, U.S.A.

(315) 497-2063

(315)497-3129 | ipmlabs@baldcom.net

Cizelge 11. Biyopreparat Ihrag Eden Firmalar’mn internet Adresleri (Anonymous 1999a,b,c,d)

Biyopreparat ihra¢c Eden Firmalara Ulasim icin internet Adresleri

www.buglogical.com.persimilis.htm

www.biconet.com/biocontrol/occidentalis.html

www.biconet.com/biocontrol/longipes.html

www.biconet.com/biocontrol/californicus.html

www.benemite.com/orderform.htm
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3.2.3. Biyopreparat Uygulama Teknikleri

Biyopreparat ~ kullanilarak  yapilcak  olan
miicadelelerde, kiigiik alan salimlart igin dibox adi
verilen salim kutularindan yararlanilabilir (Sekil 5)
(Anonymous 2003b). Bunun i¢in 6ncelikle bitki su ile
wslatilir. Ardindan iginde predator akar bulunan sige bir
ka¢ dakika saga sola g¢evrilerek sallanir. Bdyle
predator akarm ortamla homojen bir sekilde karismasi
saglanir. Sonrada predatdr akarlar bitki iizerine serpilir
(Sekil 6) (Anonymous 2003 c).

Sekil 5. Predator akar biopreparatlarinin Dibox salim kutusu
ile uygulanmalart

—
E \..I
T

Sekil 6. Predator akar biopreparatlarinin Dibox kullanilarak
uygulanmasi

Lo

Biyopreparatlarin uygulanmasinda graniiler pestisit
uygulama makinelerinden yararlanilmaktadir.
Ozellikle arazi salimlarinda bu tip uygulayicilar,
traktore  takilarak  kullanilmaktadir  (Sekil  7)
(Anonymous 1996). Hatta ¢ok daha genis alanlarda
ucakla predatér salimi yapilabilmektedir. Nitekim
Texas’da i¢ine sogutucu bir dagitim aleti yerlestirilmis
Cesna P206 tipi ugak kullanilarak 50 ha’lik ticari
bugday arazisine P. persimilis salim1 yapilmistir. Ugak
193km/saat hizla hareket ederek, predator +bugday
kepegi karisimini, 96 ml/ ha oraninda olacak sekilde
tiim araziye homojen bir sekilde dagitabilmistir
(Pickett ve ark., 1987).

7.Predatér akar ‘
uygulanmasi

Sekil biyoprerati'armm traktorle

Ancak phytoseiid akar herhangi bir madde ile
karigtiritlmadan, kapsiiller iginde belirli sayilarda

satiliyor ise, kapsiilin agzi acilarak phytoseiid’in
bitkiye gecisi de temin edilebilir (Sekil 8) .

Sekil 8. Kapsiil igihdeki p‘;eddatér akarlarm bitkiye salinmasi
3.2.4. Biyopreparatlarmm kullamminda dikkat
edilecek hususlar

e Predator akarlarin canliliklarinin yiiksek tutulmasi
i¢in biyopreparatlarin kisa mesafelerden getirtilerek,
bekletilmeden kullanilmalar1 gerekmektedir. Ancak
kullanimdan 6nce bir miiddet beklenmesi gerekiyorsa
bu siire boyunca yiiksek sicaklik ve gilines 1s1gindan
korunmalidirlar ~ (Anonymous, 2001a). Ornegin
Spidex, Spidex-T, Thripans ve Spical biyopreparatlari
karanlik ortamda ve 8-10 °C’de (Anonymous
2001d,e), Thripex ve Thripex- plus ise, 10-15 °C
sicakliktaki karanlik ortamlarda, ancak 1-2 giin kadar
bekletilebilirler (Anonymous, 2001b).

e Sayet biyopreparatlar paket halinde iiretilmisler
ise, depolanmalar1 yada ihraglar sirasinda paketlerin
iist iiste gelmemesine dikkat edilmesi gerekir. Paketler
halinde satiga sunulmus olan Thripex i¢in bu durum
olduk¢a dnemlidir (Anonymous, 2001c).

e Salim sabahin erken saatlerinde, hava sicakligi
fazla yiikselmeden yapilmalidir (Anonymous 2001h).
e Salim yapilmadan 6nce bitkinin su ile islatilmasi
gerekmektedir. Bdylece uygulanan biopreparatin
yiizeye iyl bir sekilde tutunmasi saglanabildigi gibi,
predatdr igin gerekli olan nemde temin edilmis
olacaktir. Ancak su miktar1 iyi ayarlamalidir. Zira
gereginden fazla sulama predatoriin su ile birlikte
bitkiden yikanmasina neden olacaktir. (Anonymous,
2003a).

e Biyopreparatlar kullanilmadan 6nce birka¢ dakika
saga sola gevrilerek ¢alkalanmalidirlar.

e Eger bir serada uygulama yapildi ise, sera
ortaminin predator akar igin optimum kosullara sahip
olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde predatér salim
yapildig1 ortamda yeterli etkinligi gosteremeyecektir.
Ornegin, Thripex, Thripex Plus, Spidex veya Spidex-
T uygulanan ortamda sicakligin 20 °C ve iizeri, nemin
ise, %75’den fazla olmas1 gerekliligi vardir
(Anonymous, 2001b,c). Spical ve Thripans uygulanan
seralarda ise, yiiksek sicaklik ve diisiik nem daha iyi
tolere edilebilir (Anonymous 2001, d,e).

e Predatér tiirlerin diyapoza girip girmeme
durumlarina da Onemlidir. Diyapoza girmeyen
predatorlerden elde edilen preparatlar sezonun erken
donemlerinden  itibaren  biitin  yil  rahathikla
kullanilabilirler. Ancak biyopreparati yapilan predator
diyapoza giriyorsa uygulama zamani ona gore
ayarlanmalidir.

e Bazi biyopreparatlar, predatér akar canliliinin
yiiksek tutulmasi amaciyla, predatdriin beslenebildigi
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akarlar ile karisik olarak iiretilmektedir. Bu nedenle bu
tip biyopreparatlarin kullanimlar1 esnasinda besin olan
akarin yiiksek yogunluklara ulagmamasi i¢in gerekli
onlemler alinmalidir. Ornegin A. cucumeris’den elde
edilmis olan Thripex ve Thripex- plus, 7.
putrescentiae’yr  igermektedir. Bu akar nemli
yetistirme kosullarinda iriinde zararli olabilir. Bu
nedenle bu preparatin kullanimi esnasinda dikkatli
olunmalidir (Anonymous 2001c).

3.2.5 Predator
Maliyetleri

Amerika ve Kanada’da Phytoseiidae familyasindan
pek cok predator akar, 6zel sise veya paketler icinde
satisa  sunulmustur. Bunlarin fiyatlar1 genellikle
igerdikleri predator akar sayisina gore degismektedir
(Cizelge 12).

Akar  Biyopreparatlart  ve

Cizelge 12. Phytoseiidae familyas1 predatdr akarlarindan
elde edilmis olan biyopreparatlar, icerdikleri

akar sayillart ve fiyatlar1  (Anonymous
1999a,b,c,d).
Predatir Predator | Predator )
Akar tiirii . Akar Akar Fiyat ($)
Izolatlar1 | Miktari
PP10 1.000 25.00
P. persimilis PP11 2.000 39.95
PP12 4.000 59.95
GO10 1000 32.25
G. occidentalis GOl11 2000 49.50
GO12 4000 88.50
NC10 1.000 32.25
N. californicus NCI1 2.000 49.50
NCI12 4.000 88.50
MLI10 1.000 32.25
M. longipes ML11 2.000 49.50
MLI12 4.000 88.50
3.2.6. Predator Akar Kullamlarak Yapilan

Biyolojik Miicadelenin Maliyeti ve Kimyasal

Miicadele ile Karsilastiriimasi

Serada biyopreparat kullanarak yapilan
miicadelenin maliyeti seradaki bitki c¢esidi, zarar
yogunlugu, kullanilan predatdr akar tiirli gibi pek gok
faktore baglh olarak degisebilmektedir. Yine de genel
bir maliyet degerinin c¢ikmasi amaciyla, 1 da
biiyiikliigiindeki bir serada etkin bir kontrol igin 2
haftada bir, en az 3 kez olacak sekilde ve 3
Phytoseiulus persimilis/m* (Anonymous, 2001a)
oraninda salim yapilarak uygulanan bir miicadelenin
maliyeti 387$= 522 YTL/da olacaktir.

Halbuki ayni serada kirmizi ériimeek kontroliinde
kullanilan en ucuz kimyasallardan, kullanim orani
400gr/1001t su ve fiyatt 4 YTL/ kg olan Sulphure 80
WP ile miicadelenin tek uygulama igin, 1,6 YTL/da’na
mal edilmesi miimkiindiir. Hatta en pahali
akarisitlerden, uygulama oran1 79 gr/da ve satis fiyati
190 YTL/kg olan Masai 20 WP (Tebufenpirad 20%
WP) ile tek bir uygulama yapilmasi yeterli olacaktir
ki, bu en fazla 15 YTL./da ilag masrafi demektir.

Bu veriler biyolojik miicadele maliyetinin,
kimyasal miicadele maliyetinden c¢ok daha yiiksek

R. Akyazi, O. Ecevit

oldugunu acik¢a ortaya koymaktadir. Ancak biyolojik
miicadelede sadece baslangic masrafi yiiksektir.
Denge bir kez saglandiginda aym1  masraf
tekrarlanmayacaktir. Halbuki kimyasal miicadeleyi
her y1l tekrarlamak gerekmektedir.

4. SONUC

Sera bitkilerinde zararli olan kirmizi &6riimcek
tiirleri ile biyolojik miicadelede en ¢ok kullanilan
predator akarlar, basta P. persimilis olmak lizere G.
occidentalis, M. longipes ve N. californicus tiirleridir.
Bu akarlar kitle halinde iiretilip salmnarak, yada
biyopreparatlari temin edilerek miicadele
calismalarinda kullanilmaktadirlar.

Diinyada, genellikle P. persimilis’in kullanildig1
bu tip miicadele g¢alismalarinda kimyasallar kadar
etkinlik saglanabilmis ve bu uygulamalar pratige
aktarilmistir. Hatta bir ¢ok phytoseiid tiiriiniin
biyopreparati hazirlanarak, kullanima sunulmustur.
Ozellikle Kanada ve Amerika’da phytoseiid akar
biyopreparati hazirlayarak ihra¢ eden pek c¢ok firma
bulunmaktadir. Bu iilkelerde phytoseiid akar
sipariginde bulunmak {iizere istek formlar1 hazirlannmis
ve herkesin ulasabilmesi igin internet hizmetine
sunulmustur. Ulkemizde ise, bu konuda fazla ilerleme
saglanamamustir. Her ne kadar kitle iiretim ve etkinlik
calismalar1 yapilsa da, ticari boyutta bir yetistiricilik
ve pratige aktarilmig bir uygulama s6z konusu
degildir.

Biyolojik miicadele de kullanilacak predatdrler
yurt disindan getirtildiginden, miicadele masraflar
ylikselmektedir. Boyle bir durum ile karsilasan iiretici
ise, uygulamasi daha kolay ve ucuz olan kimyasal
miicadeleyi biyolojik miicadeleye tercih etmektedir.
Ulkemiz iireticisinin predator akar kullanimimi tercih
etmesini saglamak icin, phytoseiid akarlarin ticari
iretimi  yapilarak  onlarm  kolayca  temini
saglanmalidir. Bu nedenle iilkemizde bu konu ile ilgili
¢aligmalara bir an dnce baglanmali ve gerekli 6nlemler
vakit kaybetmeden alinmalidir.
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