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KALKAN (Psetta maxima, Linneaus, 1758) VE .MEZGiT (Merlangius merlangus euxinus, Nordman 1840)
BALIKLARININ YAS VE BOY KOMPOZISYONUNDAN HESAPLANAN BAZI POPULASYON
PARAMETRELERININ KARSILASTIRILMASI
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OZET: Bu arastirmada Mezgit (Merlangius merlangus euxinus, Nordman 1840) ve Kalkan (Psetta maxima, Linneaus, 1758)
baliklarinda boy ve yas kompozisyonlarindan hesaplanan bazi populasyon parametreleri karsilastirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore L., K, anlik 6liim katsayisi (Z), yasama orani (S), gercek 6liim orani (A) ve dogal 6liim katsayis1 (M) Kalkan
balig1 i¢in yas kompozisyonundan sirasiyla 90.57 cm, 0.1324, 0.4511, 0.6369, 0.3631 ve 0.2169 olarak ve boy
kompozisyonundan 82.21 cm, 0.1168, 0.5967, 0.5506, 0.4494, ve 0.2053 olarak hesaplanirken, mezgit baligi igin yas
kompozisyonundan hesaplanan parametreler sirasiyla 31.33 cm, 0.2009, 1.2425, 0.2887, 0.7113 ve 0.3831 olarak, boy
kompozisyonundan ise 30.29 cm, 0.2224, 2.0424, 0.1297, 0.8703 ve 0.4143 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Populasyon, kalkan, mezgit, boy kompozisyonu, yas kompozisyonu

THE COMPARISON OF POPULATION PARAMETERS OF TURBOT (Psetta maxima, Linneaus, 1758)
AND WHITING (Merlangius merlangus euxinus, Nordman 1840) WHICH ARE ESTIMATED BY
USING AGE AND LENGTH DATA

ABSTRACT: In this research were compared population parameters, which are estimated by using length and age data on
Whiting (Merlangius merlangus euxinus, Nordman 1840) and Turbot (Psetta maxima, Linneaus, 1758). As a result of
research L, K, Z, S, A and M were estimated as 90.57 cm, 0.1324, 0.4511, 0.6369, 0.3631 and 0.2169 by using age data
while 82.21 cm, 0.1168, 0.5967, 0.5506, 0.4494, and 0.2053 by using length data for Turbot. These parameters were
estimated as 31.33cm, 0.2009, 1.2425, 0.2887, 0.7113 and 0.3831 by using age data while 30.28 cm, 0.2224, 2.0424, 0.1297,
0.8703 and 0.4143 by using length data for whiting.

Keywords: Population, turbot, whiting, lenght composition, age composition

1.GIRIS (Gulland, 1966). Ayni baliga ait bir pargadan yas
okuyan kisiler arasinda hatta ayni kisinin pes pese
yaptig1 okumalarda farkliliklar stk goriiliir. Oyle ki yas
arttikca yanlis okuma orant %50 ye kadar ¢ikar
(Hightower, 1996).

Populasyonun boy kompozisyonunun dogru
belirlenmesi i¢in dogru ornekleme yapma kosuluyla
kullanilan avlama yonteminin segici olmamasi
yeterlidir Avlanan baliklarin tiimiiniin  boyunun
Olciilmesi boylece ornek miktarinin artirilmast
miimkiindiir. Bilindigi gibi 6rnek miktarini artirmak
yapilan populasyon parametre tahmininde dogruluk
derecesini artirmaktadir (Gulland, 1966). Sonug olarak
genellikle boy kompozisyonu kullanilarak populasyon
parametrelerini hesaplamak daha dogru bir yol olarak
kabul edilebilir.

Bu arastirmada segicilik ¢aligmalarindan elde
edilmis ve populasyonu tam olarak temsil ettigi
varsayilan iki farkli baliga ait Ornekler iizerinde
(Erdem, 1992; 1996). bazi populasyon parametreleri
hem yas hem de boy kompozisyonunu kullanilarak
hesaplanmistir. Amag; yontemler arasi farki ortaya
koymak ve populasyon parametrelerinin tahminini
daha dogru bir sekilde yapmaktir.

Bir populasyonun iireme, biiyiime, gég, beslenme,
stok miktar1, yagsama ve liim oranlar1 gibi 6zellikleri
ile bunlar arasindaki iligskiler ve avcilikla ilgili
faaliyetler populasyon dinamiginin konusu iginde yer
almaktadir. Populasyona ait 6zelliklerin tahmininde
cesitli bilgiler kullanilmaktadir. Bunlar bireylere ait av
miktari, boy, agirlik, yas, cinsiyet, cinsi olgunluk
seviyesi ve Tlreme zamani gibi parametrelerdir
(Gulland, 1966; Gulland, 1969; Erkoyuncu, 1995;
Sparre ve Venema, 1998). Baz1 6zellikler ¢esitli bilim
adamlari tarafindan gelistirilen farkli verilere dayanan
yontemlerle tahmin edilebilmektedir (Erkoyuncu,
1995). Ornekleme yontemi, yeri ve zamanmdaki
farkliliklar ~ boy, agirlilk, yas ve  cinsiyet
kompozisyonunun degismesine neden olmaktadir
(Gulland, 1966). Mide igerigi ve gonatlarin gelisim
diizeyi balik agirhigimi degistirmekte, fakat baligin
uzunlugunda herhangi bir degisim olusturmamaktadir
(Kohlerve ark., 1996).

Dogal populasyonlardan herhangi bir yontemle
alinan Orneklerin boy kompozisyonunu dogru bir
sekilde belirlemek ¢ok basit bir prosediir igerirken,
yasin belirlenmesi hassasiyet isteyen bir islemdir
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2. MATERYAL VE METOT

Arastirmada ticari trol teknelerinde dip troli ile
avlanan (Erdem, 1992; 1996) mezgit (3215 adet) ve
kalkan (648 adet) baliklarindan elde edilen boy (cm)
ve yas (yil) wverileri kullanilarak hesaplamalar
yapilmistir. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi
(VBBD) parametrelerinden Maksimum (Asimptotik)
Boy (L,) ve Biyime Katsayisi (K) nin yas
kompozisyonundan tahmininde Ford-Walford, L, un
boy kompozisyonundan tahmininde Wetherall ve ark.,
1987 (K) nin tahmininde ise (Pauly, 1980) yontemi
kullanilmustir (Erkoyuncu, 1995).

Anlik  Olim  Katsayist  (Z) nm  yas
kompozisyonundan tahmininde Av Egrisi (Ricker,
1975) yontemi kullanilirken, boy kompozisyonu i¢in
yine Wetherall ve ark., 1987 yontemi uygulanmistir.

Yasama Orami (S) ve Gergek Oliim Orami (A)
(Ricker 1975)’ e gore ve Dogal Oliim Katsayis1 (M)
ise ¢oklu regresyon kullanilarak bagimsiz tahmin
edilmistir (Erkoyuncu, 1995; Sparre ve Venema,
1998).

L, ve K nin yas kompozisyonundan tahmini L=
a + b L, regresyon denklemi katsayilar1 kullanilarak
L.=a/(1-b) ve K=-In(b) (Gulland, 1966) formiilleriyle,
L, ve Z nin boy kompozisyonundan tahmininde;
Liom=2(L;) / Zf olmak tizere, Li,n=a +b L; regresyon
denklemi katsayilar1 kullanilarak L, =a/(1-b) ve
Z/K=b/(1-b) esitliklerinden hesaplanmistir. Burada
kullanilan K degeri daha onceki arastirmalarda gesitli
yontemlerle ele alman tir i¢in hesaplanmig K
degerlerinin ortalamasidir.

Dogal olim orant M) ise;
Log M=-0.0066-0.279 log L., +0.6543 log K + 0.4634
log T formiililyle hesaplanmigtir. Burada; T:
ilgilenilen balik stokunun yasadig: yillik ortalama su
sicakligt olup her iki tir i¢in de +10°C olarak
alinmistir.  S=exp(-Z) ve A=1-S formiilleriyle
hesaplanmustir (Sparre ve Venema, 1998).

3. BULGULAR
3.1. Yas kompozisyonundan
populasyon parametreleri
3.1.1. Mezgit (Merlangius merlangus euxinus,
Nordman 1840) balhigina ait bulgular

Secici olmayan av araci kullanilarak elde edilen
yag gruplarma gore balik sayilart ve ortalama
uzunluklart  Cizelge 1. de (Erdem, 1992)
gosterilmistir.

hesaplanan

Cizelge 1. Mezgit baliginin yas kompozisyonu ve
ortalama boylar (Erdem, 1992).

Yas (t) N (adet) L;(cm)
0 64 8.9
1 60 13.0
2 15 16.2
3 5 19.2
4 4 21.3
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Yapilan  hesaplama  sonucunda  regresyon
denklemi Ly, = 5.702 + 0.818 L, (r2= 0,99) seklinde
bulunmustur. Regresyon katsayilart  kullanilarak
maksimum boy (L,) 31.33 cm ve biiylime katsayisi
(K) 0.2009 olarak hesaplanmustir.

Yas kompozisyonundan Anlik Oliim Katsayisi
(Z), Yasama Orani (S) ve Gergek Oliim Oran1 (A) nin
Av Egrisi yontemiyle tahmin edilmesi amaciyla yas
gruplarma ait balik sayilarmin dogal logaritmalari ile
yaslar arasindaki iliskiye ait regresyon denklemi
InN =5.2889-1.2425t (*=0.99) seklinde belirlenmistir
(Sekil 1). Regresyon denklemine ait katsayilar
kullanilarak Z, S, A ve M sirasiyla 1.2425, 0.2887,
0.7113 ve 0.3831 olarak hesaplanmistir
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Sekil 1. Mezgit Balig1 i¢in av egrisi yontemiyle Z, S
ve A’nin tahmini

3.1.2. Kalkan (Psetta maxima, Linneaus, 1758)
baligina ait bulgular

Kalkan populasyonunda yaslara gore balik
sayilar1 ve ortalama boylar Cizelge 2. deki gibidir
(Erdem, 1996). Ardisik yas gruplarina ait boylar
arasindaki iliski L,;=11.2308 + 0.8760 L, (1*=0.99)
olarak bulunmus ve katsayilar kullanilarak L., 90.57
cm ve K ise 0.1324 olarak tahmin edilmistir.

Cizelge 2. Kalkan populasyonuna ait yaskompozisyonu
ve ortalama boylar (Erdem, 1996).

Yas N (adet) Loy (cm)
*1 36 19.80
*2 41 28.10
3 38 36.59
4 24 4291
5 16 49.16
6 11 54.18
7 6 58.62
8 4 62.53

Av Egrisi yontemiyle (Sekil 2) Anhk Oliim
Katsayist (Z), Yasama Orani (S) ve Gergek Oliim
Orani (A) sirasiyla 0.4511, 0.6369, 0.3661 ve 0.2169
olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 2. Kalkan balig1 i¢in av egrisi yontemiyle Z, S
ve A’nin tahmini

3.2. Boy kompozisyonundan hesaplanan
populasyon parametreleri
3.2.1. Mezgit bah@ina ait bulgular

Mezgit baligina iliskin olarak segici olmayan av
araciyla (kiigiik gozlii ortii ag1 kullanilan trol) avlanan
baliklarin boy siniflarina gore dagilimlari (Erdem,
1992) ve hesaplanan %N ve L, degerleri Cizelge3.
de verilmistir.

Cizelge 3. Mezgit baligina iliskin veriler

Boy sinifi (cm) N % N Liort
6.5 60 0.0187 12.2092
7.5 110 0.0342 12.3177
8.5 155 0.0482 12.4918
9.5 238 0.0740 12.7059
10.5 387 0.1204 12.9936
11.5 575 0.1788 13.4196
12.5 657 0.2044 14.0728
13.5 419 0.1303 15.0731 =
14.5 217 0.0675 16.1466 =
15.5 149  0.0463 17.0466 2=
16.5 84 0.0261 17.9758 =
17.5 65 0.0202 18.7317
18.5 41  0.0128 19.5404
19.5 24 0.0075 20.2759
20.5 25 0.0078 20.8235
21.5 7 0.0022 21.7222
22.5 2 0.0006 22.5000

TOPLAM 3215

Dogrusal dagilim gosteren degerler ile boy sinifi
arasindaki iligkiye ait regresyon denklemine (Sekil 3)
ait katsayilar kullanilarak maksimum boy (L.,) 30.29
cm olarak belirlenmistir. K’nin tahmini i¢in kullanilan
ortalama a degeri (a,;) yapilan ¢alismalarda (Samsun
ve ark., 1994; Diizgiines ve Karacam, 1990; Samsun,
1995; samsun ve Erkoyuncu, 1998) bulunan “a”
degerlerinin ortalamalart alinarak 2.3094 olarak
hesaplanmistir. Buradan ise K 0.2224 olarak
bulunmustur. Z/K ise 9.1833 olarak hesaplanmis,
boylece Anlik oliim katsayisi (Z) 2.0424, Yasama
orant (S) 0.1297, Gergek oliim oranmi (A) 0.8703,
Dogal olim katsayist (M) ise 0.4143 olarak
hesaplanmustir.
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Lio=2.9744 + 0.9018 L
(12=0,997)

10,5 125 145 16,5 185 20,5 225
Boy Sinifi (cm)

12+4¢T

6,5 85

Sekil 3. Boy kompozisyonundan L., ve Z/K nin bulunmasi

3.2.1. Kalkan baligina ait bulgular

Secici olmayan av araci ile orneklenen kalkan
baliklarina ait boy kompozisyonu (Erdem, 1992) ve
buradan hesaplanan L;,, degerleri Cizelge 4. de
verilmistir. Diizgiin dagilim gosteren L, degerlerine
ait regresyon denklemi Sekil 5 de verilmistir.

Cizelge 4. Kalkan baliginda boy kompozisyonu ve

Lior degerleri
Boy sinifi (cm) N % N Liort
15 8 0.0123 38.7963
19 18 0.0278 39.0937
23 38  0.0586 39.6752
27 56  0.0864 40.7603
31 90  0.1389 42.2197
35 95  0.1466 44.5251
39 82  0.1265 47.1633
43 83  0.1281 49.7280
47 62  0.0957 52.8652
51 45 0.0694 56.0000 5
55 32 0.0494 59.1690 Z
59 18  0.0278 62.5897 2
63 13 0.0201 65.6667 8
67 4 0.0062 70.0000
71 2 0.0031 73.0000
75 2 0.0031 75.0000
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Sekil 4. L, ve K nin hesaplanmasi i¢in kullanilan

grafik

Bu denkleme ait a ve b katsayilar1 kullanilarak
maksimum boy (L,) 82.21 cm olarak bulunmustur.
Cesitli ¢aligmalarda (Jones, 1974; Ivanov and
Beverton, 1985; Anon., 1984; Zengin, 2000) bulunan
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(P81}

a” degerleri kullanilarak ortalama a degeri (aox)
2.8971 ve buradan K= 0.1168 olarak belirlenmistir.
Buradan Z/K 5.1087 olarak Z=0.5967, S=0.5506 ve
A=0.4494, Dogal 6liim katsayist ise M=0.2053 olarak
tahmin edilmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Karsilagtirma yapabilmek amaciyla her iki balik
tiril i¢in yas ve boy kompozisyonlarindan hesaplanan
populasyon parametreleri Cizelge5. de bir araya
getirilmistir.

Cizelge 5. Yas ve boy kompozisyonundan tahmin
edilen parametrelerin karsilastiriimasi

Parametre Mezgit Kalkan

Boydan  Yastan  Yastan  Boydan

L, 30.29 31.33 90.57 82.21
K 0.2224 0.2009 0.1324 0.1168
z 2.0424 1.2425 0.4511 0.5967
S 0.1297 0.2887 0.6369 0.5506
A 0.8703 0.7113 0.3931 0.4494
M 0.4143 0.3831 0.2169 0.2053

Daha onceki ¢aligmalarda mezgit icin (Samsun ve
ark., 1994; Diizgiines ve Karacam, 1990; Samsun ve
Erkoyuncu, 1995; Ozdamar ve Samsun, 1995) ve
kalkan i¢in (Jones, 1974; Ivanov ve Beverton, 1985;
Anonim, 1984; Zengin, 2000) tahmin edilen
parametreler burada hesaplanan degerlerden daha
genis bir araliga sahiptir. Mezgit {izerine yapilan
calismalarda (I: [Samsun ve ark., 1994]; II: [Diizgiines
ve Karacam, 1990]; III: [Samsun, 1995]; IV:
[Ozdamar ve Samsun, 1995]; V: [Samsun ve
Erkoyuncu, 1998] ) tahmin edilen parametreler
Cizelge 6. da sunulmustur.

Cizelge 6. Cesitli arastirmalarda mezgit baligi igin tahmin
edilen populasyon parametreleri

Calismalar
1 11 111 v \4
L, 40.04 31.9 39.73  29.89 3545
K 0.143 0.203  0.147 0.204 0.138
zZ 1.20 1.41 2.01 1.36  1.15
S 0.30 0.24 0.14 026 032
A 0.70 0.76 0.86 0.74 0.68
M 0.29 - 029 038 0.26

Her iki balik tiiriinde her iki yontemle hesaplanan
degerlerin yakin ¢iktigi goriilmektedir. Hesaplanan
parametreler arasinda goriilen kiiciik farklar yas
okumadaki hatalara ve yontemlerin birbirinden olan
farkina atfedilebilir. Farkli arastirmacilar hatta ayni
arastirmaci tarafindan degisik zamanlarda yapilan
hesaplamalarda da ayni derecede fark ¢iktig1
goriilmektedir. Bu nedenle bu g¢alismada go6zlenen
farklarin  6nemli diizeyde olmadigr soylenebilir.
Bunun yaninda Polat ve ark., (2005) tarafindan
baliklarda yas okumada kirik otolit metodun
kullanilmasmnin  daha dogru  ydntem oldugu
belirtilmektedir. Ayrica her iki metot arasindaki
mevcut farkin o6zellikle ileriki yaslarda normalin
altindaki yas hesaplarindan  kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir.
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Sonu¢  olarak  populasyon parametrelerinin
tahmininde dogru bir sekilde elde edilmis boy
kompozisyonlarmin kullanilmasinin daha kolay ve
dogru bir yontem olacagi kanisinday1z.
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