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OZET: Bu caligma findik zurufundan hazirlanan farkli yetistirme ortamlarinin Lentinus edodes mantarinin verim ve bazi
mantar Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla Aralik 2003-Agustos 2004 déneminde kontrollii {iretim odasi
kosullarinda yiriitiilmistiir. Calismada kayin talasi:bugday kepegi:dar1 (3.2:0.4:0.4) ve kayin talasi:bugday samani:bugday
kepegi (2.4:0.8:0.8) ortamlari kontrol olarak kullanilmistir. Findik zurufu:bugday samani (1:3, 1:1 ve 3:1), findik
zurufu:bugday samant:bugday kepegi (3:0.6:0.4), findik zurufukayin talast (1:3, 1:1 ve 3:1), findik zurufu:kaym
talasi:bugday kepegi (3:0.6:0.4) karisimlar1 ve yalniz findik zurufundan hazirlanan yetistirme ortamlar1 kontrol ortamlari ile
karsilagtirilmistir. Calismada toplam verim ve biyolojik etkinlik orani ile elde edilen mantarlarin morfolojik 6zellikleri
(ortalama mantar agirligi, sapka cap1 ve yiiksekligi, sap ¢ap1 ve uzunlugu), kuru madde ve protein oranlari tespit edilmistir.
En yiiksek verim ve biyolojik etkinlik oran1 2.4T:0.8S:0.8K kontrol ortamindan (sirastyla 233.92 g/1 kg ortam ve %87.73)
elde edilmistir. Findik zurufu tek basina kullanildiginda veya karisimdaki orani arttiginda verim, biyolojik etkinlik orani ve
elde edilen mantarlarin biiytikliiklerinin azaldig: tespit edilmistir. Bununla birlikte findik zurufundan hazirlanan yetistirme
ortamlarinin ¢ogunun mantar verimi bakimindan kontrol ortamlarindan istatistiksel olarak farksiz oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Lentinus edodes, shiitake, verim, mantar 6zellikleri

THE EFFECTS OF DIFFERENT SUBSTRATES PREPARED BY HAZELNUT HUSK ON YIELD AND
SOME MUSHROOM PROPERTIES IN Lentinus edodes CULTIVATION

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of substrates prepared by hazelnut husk on yield and some
mushroom properties of Lentinus edodes during December 2003-August 2004 under the controlled production room
conditions. Mixtures of beech sawdust:wheat bran:millet (3.2:0.4:0.4) and beech sawdust:wheat straw:wheat bran
(2.4:0.8:0.8) were used as control substrates. Mixtures of hazelnut husk:wheat straw (1:3, 1:1 and 3:1), hazelnut husk:wheat
straw:wheat bran (3:0.6:0.4), hazelnut husk:beech sawdust (1:3, 1:1 and 3:1), hazelnut husk:beech sawdust:wheat bran
(3:0.6:0.4) and hazelnut husk alone were compared with the controls. In this study, total mushroom yield, biological
efficiency rate for substrates, and morphological properties (mean carpophore weight, cap diameter and height, stem length
and diameter) and dry matter and protein contents of mushrooms were also determined. The highest total mushroom yield
and biological efficiency rate were obtained from mixture of beech sawdust:wheat straw:wheat brain (2.4:0.8:0.8) substrate
(233.92 g/1 kg substrate and 87.73%, respectively). It was determined that mushroom yield, biological efficiency rates and
mushroom size decreased when hazelnut husk used alone as a substrate or its ratio in the mixtures increased. However, most
of substrates prepared by hazelnut husk were not statistically different from the control substrates for mushroom yield.
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1. GIRIS almaktadir (Ito, 1978; Agaoglu ve ark, 1991;
Lentinus edodes (shiitake) diinyada kiiltiirii yapilan ~ Anonymous, 1999a; 1999b; 2002).
mantar  dretiminin =~ %10’unu  olusturmaktadir Lentinus edodes insan beslenmesi igin gerekli

(Anonymous, 2005). Bugiin Cin basta olmak iizere
Japonya, Orta Dogu, Asya, Avrupa ve Amerika’da
tiretimi hizla yayginlasan L. edodes mantari taze ve
kurutularak tiiketilmektedir (Royse, 2001). Protein,
vitamin ve mineral maddeler bakimindan oldukca
zengin olmasi yaninda biinyesinde bulunan Lentinan
maddesinin ‘Sarcoma-180° kanser tedavisinde olumlu
sonu¢ vermis olmast nedeniyle tip alaninda
kullanilmaktadir. Bu nedenle diinyada L. edodes’e
olan talep giin gectikce artmaktadir (Tautorus, 1985;
Agaoglu ve ark., 1991; Ellis ve Leen, 1991). Bu
mantarin tedavi edici 6zelligi nedeniyle Uzak Dogu
lilkelerinde tip alaninda genis o&lgiide kullanildigt
bildirilmistir (Hobbs, 1995). Giiniimiizde L. edodes
antitimor aktivitesinden dolayr kanser tedavisinde
kullanilmak tizere birgok arastirma programinda yer

*Elif Ozgelik’in yiiksek lisans tezi olan ve OMU Bilimsel
Arastirma  Projeleri  Destekleme Birimi tarafindan
desteklenen Z-361 nolu ¢alismanin bir bolimidiir.

biitiin temel amino asitleri igerir. Ayrica P, Fe ve Ca
bakimindan zengin igerigi ile kemik ve dis
gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir. igerdigi B, B,
ve By, vitaminleri gelismeyi diizenler, C vitamini ise
skorbit tedavisinde ve Onlenmesinde etkilidir. Az
miktarda A ve E vitamini de iceren mantarin
blinyesinde yiiksek diizeyde bulunan ergosterol
(provitamin D,) gilineste D vitaminine doniiserek
kemik ve kas gelismesinde Onemli bir rol oynar
(Agaoglu ve ark., 1991). Bilimsel olarak yapilan ¢ok
sayida arastirmada shiitakenin kan dolagimini
diizenlemesi, beyin kanamalarinin, damar sertliginin,
bdbrek yetmezliginin, yiiksek tansiyonun
onlenmesinde etkili oldugu, antibakteriyal, antiviral
Ozelliklerinin yaninda ayrica romatizma, soguk
algmligl, mide ve bas agrisini, hepatit (B) hastaligini
tedavi ettigi, halsizligi ortadan kaldirarak uykusuzlugu
giderdigi,  bagisiklik  sistemini  giiclendirdigi
bildirilmektedir (Yamamura ve Cochran, 1974a;
1974b; Cochran, 1978; Ooi, 2000).
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L. edodes torba kiiltiiri denilen talag, yonga gibi
sentetik ortamlar iizerinde mevsime bagli kalmaksizin
biitiin bir y1l boyunca yetistirilebilmektedir (Stamets ve
Chilton, 1983; Oei, 1991; Ilbay, 1994; Chen, 2001).
Torba kiiltiirli yetistiriciliginde degisik iilkeler 6z
hammadde kaynaklarma goére degisik yetistirme
ortamlar1  gelistirmislerdir. Giiniimiizde mese, cam,
kavak, kayin, akc¢aagac, hus gibi agac tiirlerinin talasi,
hububat samani, misir kogani, ¢ay artigi, kahve pulpu,
aycicegi tohum kabugu, pamuk tohumu atiklart gibi
bircok tarimsal artik shiitake yetistiriciliginde yetistirme
ortami olarak kullanilabilmektedir (Auetragul, 1984;
Chu-Chou, 1984; Diehle ve Royse, 1986; Lesko-Biro,
1991; Balazs ve Kovacs-Gyenes, 1993; Lin ve ark.,
1993; Mata ve Gaitan-Hernandez, 1994; Sobal ve ark.,
1997; Paloma ve ark., 1998; Chen, 2001; Curvetto ve
ark., 2002).

Ulkemizde bu mantar tiiriiniin  yetistiriciligi
konusunda yapilmis az sayida arastirma (Ilbay, 1994;
Ilbay ve Ornek, 2000; Erkip, 2003) bulunmaktadir.
Ticari bir yetistiriciligi de yoktur. Ancak bu mantar
tiiriiniin tilkemizde 6zellikle de Karadeniz bolgesinde
yayginlastirilmasi biiyiik faydalar saglayabilecektir.

Bu calisma findik zurufundan hazirlanan farkli
yetistirme ortamlarinin L. edodes mantarinin verim ve
kalitesi (morfolojik 6zellikler ile kuru madde ve

protein degerleri) iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Calismada findik zurufu
artiklarinin L. edodes yetistiriciliginde

kullanilabilirliginin belirlenmesi yaninda bu mantar
tirtinlin tanitilmasi1 ve bolge halkina ek gelir getirecek
yeni is imkaninin saglanmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma Aralik 2003-Agustos 2004 doneminde
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bollimiine ait laboratuvar ve mantar iiretim
odasinda kontrollii kosullarda yiritilmistir. L.
edodes yetistiriciliginde degisik arastiricilar tarafindan
Onerilen kayin talasi:bugday samani:bugday kepegi
(2.4:0.8:0.8) ve kaym talasi:bugday kepegi:daridan
(3.2:0.4:0.4) hazirlanan yetigtirme ortamlar1 kontrol
olarak kullanilmistir. Arastirmada ele alinan yetistirme
ortamlarinda kullanilan materyaller ve karisim oranlari
Cizelge 1’de verilmistir.

Aragtirmada kullanilan Lentinus edodes (Berk.)
Sing. (sinonimi Lentinula edodes (Berk.) Pegler)
mantarinin ~ tohumluk  miselleri ~ Agromantar
(Agromycel) (Denizli) firmasindan temin edilmistir.

Materyaller agirlik esasi  {izerinden belirli
oranlarda tartilip, karistirilarak homojen karigimlar
olusturulmustur. Daha sonra hazirlanan karisimlar
¢esme suyu ile 2 giin boyunca islatilarak nem oranimnin
%60-65 seviyelerine gelmesi saglanmistir. Islatma
islemi tamamlandiktan sonra ortam pH’sini1 ayarlamak
amactyla ortamlara agirlik esasi tiizerinden 4:1
oraninda algi:kire¢ karigimi ilave edilmistir.

Hazirlanan  yetistirme ortamlar1 28x42 cm
boyutlarindaki 1siya dayanikli jelatin torbalara 1 kilo
olacak sekilde doldurulmus, el ile hafifce bastirilarak
suni bir kiitik haline getirilmistir. Torbalar 121 °C
sicaklikta, 1.1 atmosfer basingta 1.5 saat tutularak
sterilize edilmislerdir (Agaoglu ve ark., 1991).

Laboratuvarda steril kosullarda agirlik esasina gore
ortamlara %0.8 oraninda L. edodes miseli ekilmistir.
Ekilen torbalar misel gelisimini saglamak amaciyla
22+2  °C’de karanlik kosullarda inkiibasyona
brrakilmigtir.  Misel gelisme donemi sonunda
ortamlarin kolonize olmasiyla birlikte suni kiitiik
formunda bir biitiinlik kazanan torbalarin yiizeyinde
kahverengilesme baslamistir. Bu dénemde mantar
olusumunu tesvik etmek amaciyla torbalar kesilerek
suni kiitikler aciga c¢ikarilmistir (Auetragul, 1984;
Campbell ve Slee, 1987). Daha sonra oda sicakligi
Royse (1985), Diehle ve Royse (1986) ile Ilbay
(1994)’1n belirttigi gibi 18+2 °C’ye indirilmig, hava
nemi %80-90 olacak sekilde nemlendirme yapilmis ve
fluoresan lamba ile giinde 10 saatlik aydinlatma
yapilmistir. Misel gelismesini tamamlayan torbalarda
yaklasik 77-129 gilin sonra ilk mantarlar hasat
edilebilir duruma gelmistir. Hasat doneminde ortam
nemi %75-80 seviyelerine getirilmis (Autregal, 1984)
ve giinde 1-2 saat siire ile 1-2 defa havalandirma
yapilmistir. Hasat sapkani %50-60 agildigi donemde
mantarlar sap kismundan  tutulup  ¢evrilerek
yapilmistir. Meyve olusum durumuna gore 1-2 giin
araliklarla hasat islemine devam edilmistir. Yetistirme
ortamlart birinci flagtan sonra 1312 °C’lik soguk suda
12-18 saat birakilarak baslangic  agirliklarini
kazanmalari (yaklasik 0.9 kg) saglanmuistir.

Cizelge 1. Denemede ele alinan yetistirme ortamlarinda kullanilan materyaller ve karigim oranlari

Yetigtirme ortamlari Karigim oranlari Simgesi
1.Findik zurufu 1 FZ

2.Findik zurufu:bugday samani 1:3 1FZ:3S
3.Fmdik zurufu:bugday samani 1:1 1FZ:1S
4.Findik zurufu:bugday samani 3:1 3FZ:1S
5.Findik zurufu:bugday samani:bugday kepegi 3:0.6:0.4 3FZ:0.6S:0.4K
6.Findik zurufu:kayin talas 1:3 IFZ:3T
7.Fmdik zurufu:kayin talas 1:1 1FZ:1T
8.Fmdik zurufu:kayin talas 3:1 3FZ:1T
9.Findik zurufu:kayin talasi:bugday kepegi 3:0.6:0.4 3FZ:0.6T:0.4 K
10.Kayin talasi:bugday kepegi:dari (kontrol-1) 3.2:0.4:0.4 3.2T:0.4K:0.4D
11.Kayin talasi:bugday samani:bugday kepegi (kontrol-2) 2.4:0.8:0.8 2.4T:0.8S:0.8K
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Yetistirme ortamina gore degisen yaklasik 120
giinliik hasat siiresi i¢inde elde edilen mantar miktari
toplam verim (g/ lkg yetistirme ortami) olarak
degerlendirilmistir. Biyolojik etkinlik ~ oram
(BE%=[(Taze mantar agirhgy/kuru ortam
agirhig)x100]) hesaplanmistir (Royse, 1985).

Elde edilen mantarlarin ortalama mantar agirligi
(g), sapka ¢apt (cm), sapka yiiksekligi (mm), sap
uzunlugu (cm) ve sap ¢apit (mm) gibi morfolojik
ozellikleri belirlenmistir. Ayrica kuru madde (%) ve
protein oranlar1 (%) tespit edilmistir (Kacar, 1991) .

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 6
tekrarlamali olarak yiiriitilmiistir. Mantar kalitesiyle
ilgili olglimler uygulamalarin tim tekerriir ve
torbalarindan elde edilen mantarlar {izerinde
yaptlmigtir. Denemeden elde edilen bulgularin
istatistiksel analizleri "MSTATC" paket programinda
yapilmig, ortalamalarin  karsilasgtirlmasinda  ise
"Duncan Coklu Karsilagtirma" testi kullanilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yetistirme ortamlarina ait mantar verimleri
arasinda ¢ok oOnemli (P<0.01) farkliliklar tespit
edilmistir. En yiiksek mantar verimi 233.92 g/1 kg
ortam ile 2.4T:0.8S:0.8K (kontrol-2) ortamindan elde
edilmistir. En disiik verim degerleri ise aralarinda
istatistiksel fark bulunmayan FZ, 3FZ:1T, 3FZ:1S ve
1FZ:3T (sirasiyla 169.24, 154.02, 153.33 ve 150.77
g/lkg ortam) ortamlarinda tespit edilmistir. Bu
ortamlar disindaki findik zurufundan hazirlanan
yetistirme ortamlar1 istatistiksel olarak kontrol-1 ve
kontrol-2 ortamlartyla ayn1 grupta yer aldigi
belirlenmistir (Sekil 1). Elde edilen verimler findik
zurufunun yetigtirme ortami olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Fomina ve Lysenkova (1989) mese talasi:piring
kabugu (4:1) ortaminda yetistirilen Lentinus edodes’in
irk-47°den elde edilen verimlerini 50-60 g/ 100 g
kompost olarak bildirmistir. Kaur ve Lakhanpal
(1995)’de L. edodes yetistiriciliginde en yiiksek verim
(360 g/kg kuru ortam) ve biyolojik etkinligi (%36)

250 -
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200 - 178.75ab
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100 -

Verim (g/ 1 kg ortam)
W
(e

E. Ozgelik, A. Peksen

okaliptiistkavak  talast  uygulamasindan  elde
etmislerdir. Bunu kavak talasindan hazirlanan ortam
(verim, 60 g/kg kuru ortam ve BE, %6) izlemistir.
flbay (1994) 120 giinliik hasat sonunda degisik agac
talaglar1 ve bugday samanindan hazirlanan ortamlarda
1 kg’lik yetigtirme torbalarindan 5.5-250.5 g verim
elde ettigini bildirmistir. Elde edilen verimler ilbay
(1994)’1n verimleri ile uyum gostermektedir.

Morales ve Martines (1990) mese talasina %12.5
bugday kepegi ilave ederek olusturduklar karisimda 1
kg kuru ortamdan 540 g verim almislardir. Balazs ve
Kovacs-Gyenes (1993) ise katki maddelerinin ilave
edildigi saman ortamini en iyi yetistirme ortami olarak
belirlemigler ve bu ortamdan 20-25 kg/ 100 kg
kompost verimi elde etmislerdir. ilbay (1994) bugday
kepegi ilave edilen mese talasi, kayin talasi ve bugday
samanindan hazirlanan degisik yetistirme ortamlarimin
150 giinliik verim degerlerini ise 115.5- 322.0 g/ 1 kg
ortam olarak tespit etmistir. Katki maddesi ilave
edilerek hazirlanan ortamlarin verimleri ile ¢aligmada
elde edilen verimler karsilagtirildiginda ise daha diistik
bulunmustur.  Findik  zurufundan  hazirlanacak
ortamlara degisik katki maddelerinin ilavesinin verimi
artiracagi diistiniilebilir.

Denemede  degisik  yetistirme  ortamlariin
biyolojik etkinlikleri incelendiginde aralarindaki fark
istatistiksel a¢idan ¢ok Onemli bulunmustur. En
yiiksek biyolojik etkinlik oran1i  2.4T:0.8S:0.8K
kontrol-2 ortamindan (%87.73), en diisiik ise findik
zurufunun tek basina kullanildigt ortamdan (%43.73)
elde edilmistir. Bu iki ortam diginda kontrol-1 ve
findik zurufundan hazirlanan karigimlarin biyolojik
etkinlik oranlar1 arasinda istatistiksel fark bulunmadig1
ve ortalamalarmin %48.72-62.24 arasinda degistigi
belirlenmistir (Sekil 2). 2.4T:0.8S:0.8K ortaminin
biyolojik etkinlik oraninin yiiksek olmast hem bu
ortamdan elde edilen verimin yiiksek olmast hem de
samanin biinyesinde daha fazla su tutma ozelligine
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

233.92a

197.45ab 202.96ab

176.78ab

150.77b 154.02b

6 7 8 9 10 11

Yetistirme ortamlart

Sekil 1.Yetistirme ortamlarina ait verim degerleri [(1) FZ, (2) 1FZ:3S, (3)1FZ:1S, (4) 3FZ:1S, (5) 3FZ:0.6S:0.4K, (6)
IFZ:3T, (7) IFZ:1T, (8) 3FZ:1T, (9) 3FZ:0.6T:0.4K, (10) 3.2T:0.4K:0.4D (kontrol-1), (11) 2.4T:0.8S:0.8K (kontrol-

2)] **: %1 diizeyinde 6nemli
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Diehle ve Royse (1986) besin ilaveleriyle
zenginlestirilmis talas ortaminda L. edodes mantarinin
24 wkinm biyolojik etkinliginin %6.1-124 arasinda
degistigini belirtmistir. Levanon ve ark. (1993) pamuk
ve bugday samani karigimlart ve yalnizca pamuk
samaninda L. edodes yetistiriciligi yapmuislardir.
Biyolojik verimlilik pamuk ve bugday samani
karigiminda %82 bulunurken, tek basina pamuk

samanimnin  kullanildigt  ortamda %46  olarak
belirlenmistir. {lbay (1994) degisik agag talaslari ile
hububat  samanlarindan  hazirlanan  yetistirme

ortamlarinda biyolojik etkinlik oranlarinin %1.4-62.6
arasinda degistigini belirlemigtir. Aragtirict  kayin
talasindan hazirlanan ortamin biyolojik etkinlik
oraninin %26.2, bugday samaninin %16.5 oldugunu
bildirmistir. Aymi arastirict kayin, mese talagi ve
bugday kepegi kombinasyonlari ile hazirlanan 11
farkli yetistirme ortaminda ise en yiiksek verim ve
biyolojik etkinlik oranmmi1 3kayin talasi+1bugday
sapit1bugday kepegi ortamindan (%80.5), en diisiik
ise 2mese talagi+2bugday samani+lbugday kepegi
ortamindan  (%28.8) elde ettigini  bildirmistir.
Salmones ve ark. (1999) subtropik orijinli bazi
lignoseliilozik artiklarin L. edodes (LE40 ve LE105
wklar) yetistiriciliginde kullanilabilme durumlarini
inceledikleri ¢alismada en yiiksek verim ve biyolojik
etkinlik oranmi seker kamisi fabrika atiklarindan
hazirlanan ortamdan (%130-133) elde etmisler, bunu
%3-98 ile seker kamist yapraklari ve %36-37 ananas
brakte yapraklarindan hazirlanan ortamlar izlemistir.
L. edodes mantar tiiriiniin yetistirme ortamlarindan
yararlanma diizeyi kullanilan materyallere gore
degismektedir. L. edodes yetistiriciligi konusunda
yapilan birgok ¢alismada biyolojik etkinlik oranlarinin
%50-100 arasinda degistigi tespit edilmistir (Han ve
ark., 1981; Auetragul, 1984; Royse, 1985;
Przybylowicz ve Donoghue, 1988; Ho, 1989;
Kalberer, 1989; Triratana ve Tantikanjana, 1989;
Sobal ve ark., 1997). Calismamizda elde edilen
biyolojik etkinlik oranlarinin  bu arastiricilarin
belirttigi bulgularla uyumlu oldugu gériilmektedir.
Ortalama mantar agirligi bakimindan ortamlar
arasinda istatistiksel a¢idan ¢ok dnemli (P<0.01) fark
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bulunmustur. En yiiksek ortalama mantar agirlhigi
1FZ:3T (81.16 g) ortammdan elde edilmis, bunu
aralarinda istatistiksel bakimdan fark bulunmayan
1FZ:1T (69.09 g), 1FZ:3S (69.00 g), 3.2T:0.4K:0.4D
(62.38 g) ve 1FZ:1S (59.66 g) ortamlar1 izlemistir. En
diisiik ortalama mantar agirligi ise findik zurufunun
tek basmma kullamldigit FZ ortami ile 3FZ:1T ve
3FZ:0.6S:0.4K ortamlarindan elde edilmistir (Cizelge
2).

Degisik aga¢ talaslar1 ile hububat artiklarinin
mantar kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢aligmada ortalama mantar agirliklarinin 8.06-
17.30 g arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismanin
ikinci asamasinda kaym, mese talagi ve bugday
kepegi kombinasyonlar1 ile hazirlanan 11 farkh
yetistirme ortaminda ise ortalama mantar agirliklarinin
arttigit  ve 12.76-21.34 g arasinda bulundugu
bildirilmektedir (ilbay, 1994).

Yetistirme ortamlarmin elde edilen mantarlarin
sapka capi, sapka yiiksekligi, sap uzunlugu ve gapi
iizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok dénemli (P<0.01)
bulunmustur. Findik zurufunun tek basina kullanildigi
ve findik zurufu miktarinin @ arttigt  yetistirme
ortamlarinda sapka caplar1 ve yiiksekliklerinin, sap
uzunlugu ve ¢apinin azaldigi goriilmektedir (Cizelge
2). En diisiik sapka cap1 degerleri 3FZ:1T (9.12 cm)
ve FZ (9.16 cm) ortamlarindan elde edilmistir.
Yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin
sapka caplar1 9.12-14.46 cm arasinda degismistir
(Cizelge 2).

Elde ettigimiz  degerler ilbay  (1994)’mn
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Yetistirme
ortamlarindan  elde edilen mantarlarin  sapka
yiikseklikleri 15.57 (3FZ:1T)-28.34 (1FZ:3T) mm, sap
uzunluklar ise 4.78 (FZ)-7.58 (1FZ:1T) cm arasinda
degismistir. En biiyiik sap ¢ap1 ise 1FZ:3S ortamindan
(17.25 mm) elde edilmis, bunu istatistiksel fark
gostermeyen 3FZ:0.6T:0.4K, 1FZ:3T ve 3FZ:1S
ortamlart (smrasiyla 15.12, 13.41 ve 13.12 mm)
izlemistir. En disiik sap capr ise FZ (8.47 mm) ve
3FZ:0.6S:0.4K (8.44 mm) ortamlarindan elde edilen
mantarlarda tespit edilmistir (Cizelge 2).

3
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Sekil 2.Yetistirme ortamlarina ait biyolojik etkinlik oranlar1 [(1) FZ, (2) 1FZ:3S, (3)1FZ:1S, (4) 3FZ:1S, (5) 3FZ:0.6S:0.4K,
(6) 1FZ:3T, (7) 1FZ:1T, (8) 3FZ:1T, (9) 3FZ:0.6T:0.4K, (10) 3.2T:0.4K:0.4D (kontrol-1), (11) 2.4T:0.8S:0.8K

(kontrol-2) ] **: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 2. Yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin morfolojik 6zellikleri

Yetistirme Ortalama mantar Sapka cap1 Sapka yiiksekligi Sap uzunlugu Sap cap1

ortamlari agirhgr (g) (cm) (mm) (cm) (mm)
FZ 20.55 d** 9.16 c** 16.15 de** 4.78 c** 8.47 d**
IFZ:38 69.00 ab 1446 a 26.00 ab 6.24 abc 17.25a
IFZ:18 59.66 abc 1439 a 21.96 a-e 6.63 abc 12.74 bed
3FZ:1S 40.98 cd 12.62 ab 21.24 b-e 5.94 abc 13.12 abe
3FZ:0.6S:0.4K 2391d 11.42 abe 18.42 cde 5.27 be 8.44d
IFZ:3T 81.16a 1442 a 2834 a 7.45 a 13.41 abe
IFZ:1T 69.09 ab 13.79 ab 23.06 a-d 7.58 a 11.25 bed
3FZ:1T 22.78 d 9.12¢ 15.57 ¢ 4.87c 9.55 cd
3FZ:0.6T:0.4 K 44.07 bed 12.38 abe 23.72 abe 7.07 ab 15.12 ab
3.2T:0.4K:0.4D 62.38 abc 10.95 abe 19.29 b-e 7.56 a 12.67 bed
2.4T:0.8S:0.8K 39.35cd 10.84 be 19.97 b-e 5.40 be 12.16 bed

**: %1 diizeyinde 6nemli

Erkip (2003) talas ortamlarini sterilize ettikten
sonra 0, 5, 10 ve 15 ml hidrojen peroksit uygulamanin
L. edodes mantarinin verim ve mantar kalitesi {izerine

etkilerini  arasturmistir.  Calisgmada sapka  ¢api
degerlerinin 4.5-10.0 cm, sap uzunlugunun 3.33-6.12
cm arasinda degistigi saptanmistir.  Yaptigimiz

calismada sapka ve sap boyutlari, bu aragtiricinin
bulgularina gore daha yiiksek bulunmustur. Mantar
biyiikligi yetigtirme ortamina gore
degisebilmektedir. Ayrica, mantar biiyiikligi ve
kalitesi Lentinus edodes wklarina gore de Onemli
farklilik gostermektedir (Diehle ve Royse, 1986).

Yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin
kuru madde ve protein igerikleri Cizelge 3’de
verilmistir. Ortamlardan elde edilen mantarlarin kuru
madde ve protein oranlari arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Kuru madde degerleri %8.25 (1FZ:3S)-16.66
(3.2T:0.4K:0.4D) arasinda degismistir.  Findik
zurufunun  samanla  karigimlarindan  hazirlanan
ortamlardan elde edilen mantarlarin kuru madde
oranlarmin diger ortamlardan daha diisiik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3).

Elde ettigimiz kuru madde oranlari {lbay (1994)’1n
degisik yetistirme ortamlarindan elde ettigi mantarlara
ait kuru madde degerlerinden daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica Lee (1980) L. edodes mantarinin
taze Orneklerinde %7.2, kurutulmus orneklerinde ise
%84.2 oraninda kuru madde bulundugunu
bildirmektedir.

Cizelge 3.Yetistirme ortamlarmmdan elde edilen mantarlarin
kuru madde ve protein oranlari

Yetistirme ortamlari Kuru madde (%) Protein (%)
FzZ 14.19 ab** 25.72 a**
1FZ:3S 825¢ 21.72 abc
IFZ:1S 9.25 cde 18.26 bed
3FZ:1S 8.91 de 20.63 a-d
3FZ:0.6S:0.4K 16.63 a 24.88 a
1FZ:3T 10.27 cde 16.00 cd
1FZ:1T 9.17 cde 15.60 d
3FZ:1T 11.79 be 21.47 abe
3FZ:0.6T:0.4 K 11.65 be 22.63 ab
3.2T:0.4K:0.4D 16.66 a 15.63d
2.4T:0.8S:0.8K 11.10 cd 16.47 cd

**: %1 diizeyinde 6nemli
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En yiiksek protein icerigi
3FZ:0.6S:0.4K  (%24.88) ortamlarindan  elde
edilmistir. Bunu aralarinda  istatistiksel  fark
bulunmayan 3FZ:0.6T:0.4K, 1FZ:3S, 3FZ:1T ve
3FZ:1S ortamlarindan elde edilen protein degerleri
izlemistir. En disiik protein igerigi ise 1FZ:1T
(%15.60) ve 3.2T:0.4K:0.4D (%15.63) kontrol
ortamindan elde edilmistir (Cizelge 3). Her iki kontrol
ortamindan elde edilen mantarlarin protein degeri,
diger ortamlardan elde edilen mantarlarin protein
degerinden diisiik bulunmustur. L. edodes mantarmin
tazesinde %1.5, kurutulmusunda ise %13.50 oraninda
protein oldugu bildirilmistir (Lee, 1980). Yine bazi
kaynaklarda kurutulmus L. edodes mantarinin protein
degerinin %13.4-17.5 arasinda bulundugu
belirtilmektedir (Oei, 1996; Anonymous, 2004). {lbay
(1994) degisik yetistirme ortamlarindan elde edilen
taze mantarlarda ham protein oranlarinin %1.55-1.85
arasinda degistigini tespit etmistir. Findik zurufunun
talag ve samanla karisimlarindan hazirlanan degisik
yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin
protein degerleri literatiirlerde belirtilen degerlerden
daha yiiksek bulunmustur.

Calisma sonuglar1 findik zuruflarinin  Lentinus
edodes yetistiriciliginde kullanilabilecegini
gostermektedir. Findik  zurufunun tek basina
kullanildig1 veya karisimdaki orani arttiginda verim,
biyolojik etkinlik oranlar1 ve elde edilen mantarlarin
biiyiikliiklerinin azaldigi belirlenmistir. Ancak findik
zurufunun degisik oranlarda saman ve talas karisimina
bugday kepegi ilave edilen ortamlarda verim ve
biyolojik etkinlik oranlarinin arttig1 tespit edilmistir.
Findik zurufundan hazirlanacak ortamlarin
kombinasyonlarinin daha ayrintili olarak
arastirillmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

FZ (%25.72) ve
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