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OZET: Calismada Hayward odun celikleri, 10-12 yasindaki agaglardan 1 Ocak tarihinde 2 - 3 gozlii olacak sekilde
almmistir. Deneme iki agamada yiiriitiilmiistiir. Denemenin birinci bdliimiinde direk dikimi yapilan ve degisik ortamlarda 3
ay muhafaza edilen (toprak, perlit ve soguk hava deposu) ¢eliklere dikimden 6nce kontrol ve 4000 ppm IBA uygulamasi
yapildiktan sonra sera ortamina dikilmistir. Denemenin ikinci boliimiinde ise 3 ay siireyle toprak, perlit ve soguk hava
deposunda (+4 °C) muhafaza edilen geliklere kontrol, muhafazadan 6nce 4000 ppm IBA ve dikimden sonra (muhafazadan
sonra) 4000 ppm IBA uygulamalari yapildiktan sonra sera ortamina dikilmistir. Celikler, alttan 1sitma ve mistleme iinitesine
sahip 1sitmasiz cam serada perlit ortaminda 90 giin koklenmeye alinmistir. Calismada kdklenme orani, canlilik orani, kok
sayist ile kok kalitesi belirlenmistir. Denemenin birinci boliimiinde en iyi koklenme (%73.0), canlilik (%88.0), kok say1s1 (9.8
adet) ve kok kalitesi (3.8) direk dikimi yapilan geliklere dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.
Denemenin ikinci boliimiinde ise muhafaza ortamlari bakimindan en iyi kéklenme (%66.0), canlilik (%91.0), kok sayist (7.3
adet) ve kok kalitesi (3.5) soguk hava deposunda muhafaza edilen ¢eliklere dikimden dnce 4000 ppm IBA uygulamasindan
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, Hayward, Odun Celikleri

THE EFFECTS OF IBA AND DIFFERENT CONDITIONS DEPOT ON ROOTING OF CUTTINGS IN
HAYWARDS KIWIFRUIT CULTIVAR

ABSTRACT: In this study, Hayward hardwood cuttings were taken with two or three shoot buds from 10-12 years old
plants on 1% January. Firstly, directly planted cuttings and different media store for three months (soil, perlite and cold
storage depot) cuttings were planted in greenhouse after treating with 4000 ppm IBA and as untreated control. Secondly, they
were depoted in soil, perlite and cold storage depot (+4 °C) for three months, for depoted cuttings, control, treating with 4000
ppm IBA after and before depot were planted in greenhouse. The cuttings were rooted in unheated greenhouse with a bottom
heated mist propagation frame containing perlite medium for 90 days. In this study, rooting rate, viability rate, lateral root
number per cutting and root quality were determined. Firstly the best rooting rate (73.0%), viability rate (88.0%), lateral root
number (9.8 number) and root quality (3.8) were obtained from directly planted cuttings treated with 4000 ppm IBA.
Secondly the best rooting rate (66.0%), viability rate (91.0%), lateral root number (7.3 number) and root quality (3.5) were
from the cuttings treated with 4000 ppm IBA after depot in cold storing medium in term of depot media.
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1. GIRIS kadar belirlenememesi ve bu bitkilerin genglik

Tiirkiye kivi liretimi Akdeniz, Ege, Karadeniz ve
Marmara bdlgelerindeki 21 ilde yapilmaktadir.
Bolgeler arasinda Karadeniz Bolgesi 1 582 tonla ilk
sirada yer alirken bu bolgeyi 835 tonla Marmara, 52
tonla Ege ve 31 tonla Akdeniz Bolgeleri izlemektedir
(Anonymous, 2002; Ozcan ve Zenginbal, 2003).

Ulkemiz ve ozellikle Karadeniz Bélgesi, iiriin
cesitlendirme ve alternatif iiriin arayslari igindedir.
Karadeniz bolgesinde ¢ay ve findik gibi taban fiyath
iiriinlerden dolay: iireticiler zaman zaman yeterli gelir
elde edememektedir. Bundan dolay1 iireticiler yeni
yetistiricilik ~ dallarina  ilgi  duymuslardir. Bu
dogrultuda, kivi en fazla ilgi goren tiir olmus ve bu ilgi
halen devam etmektedir (Ozcan ve Zenginbal, 2003).

Kiviye olan bu talebin karsilanabilmesi i¢in her
seyden oOnce kivi fidanlarmin elde edilmesi ve
iireticiye sunulmasi gerekmektedir. Kivi, generatif ve
vegetatif yolla c¢ogaltilabilmekte ise de generatif
¢ogaltma ana¢ iiretimi ve 1slah c¢aligmalarinda
kullanilmaktadir. Bunun nedenleri olarak tohumdan
¢ikan bitkilerin yaklagik %80’inin erkek ve %20’sinin
disi olmasi, cinsiyetlerin ilk ¢igeklenme dénemine

kisirligi donemlerinin daha uzun olmasi gosterilebilir.
Bu nedenlerle, tohumdan yetistirilen c¢ogiirler
dogrudan kivi fidan1 olarak kullanilamamakta, bunun
yerine yaygin olarak asi, ¢elik ve doku kiltiirii gibi
vegetatif ~ c¢ogaltma  metotlar1  kullanilmaktadir
(Zenginbal ve Ozcan, 2003).

Vegetatif ¢ogaltma metotlarindan en yaygin
kullanilan as1 ve celikle ¢ogaltmadir. Kivi yesil, yari
odunsu, odun ve kok celikleri ile ¢cogaltilabilmektedir.
Pratikte kok celikleriyle ¢ogaltma kullanilmamaktadir
(Sale, 1985). Yaz budamasiyla ¢ikan materyallerin
degerlendirilmesi acgisindan yesil celiklerle fidan
dretimi  avantajli  gibi  goriinmektedir.  Ancak
vegetasyonun erken donemlerinde alinan bu ¢eliklerin
yeterli miktarda depo maddeleri igermemesi, mantari
hastaliklara ve  olumsuz ¢evre  kosullarina
dayanimlarini azaltmaktadir (Samanci, 1990). Ayrica
dis ¢evre kosullarina adaptasyonlarinin uzun siirmesi,
bu donemde kayiplarin artmasi, dinlenmeye
girmelerinin gecikmesi ve soguklama ihtiyaglarini
karsilayamamalar1 nedenleriyle, ertesi yil slirmeme
gibi  dezavantajlart  da  bulunmaktadir.  Bu



olumsuzlugun ortadan kaldirilmast icin, kis
doneminde ¢elikler yapay olarak soguklatiimasi
gerekmektedir. Tiim bu nedenlerden dolayi kivinin
celikle ¢ogaltilmasinda, yesil celikler yerine yari
odunsu ve odun celiklerle ¢ogaltma yaygin olarak
kullanilmaktadir (Connor, 1982).

Celiklerin koklenmesi {izerine genetik yapi, depo
maddeleri, biinyedeki hormonlar gibi i¢ etmenlerin
yaninda; giibreleme budama, ¢elik alma zamani, ¢elik
tipi, celik tizerindeki yaprak ve goz sayisi ile koklenme
ortam1 gibi dig etmenler de etkili olmaktadir. Celikle
cogaltma sayesinde as1 uygulamalarinda goriilen bazi
giicliikler ortadan kaldirilarak daha hizli ve seri fidan
iretimi yapilabilmektedir (Yilmaz, 1992).

Celiklerin koklenmesi iizerine etkili faktorlerden
biri ¢elik alma zamanmidir. Odun celikleri, yaprak
dokiimiiniin hemen oncesinden, ilkbaharda
tomurcuklarin kabarmasma kadar gegen uzun bir
devrede (Kasim - Mart aylar arasi) almabilmektedir.
Kolay koklenen tiirler igin ¢eliklerin dinlenme
mevsiminde alinmasi, koklenmede dnemli bir farklilik
meydana getirmemekte, bunun nedeni olarak da, hizli
gelisen tomurcuklarin kok olusumunu uyarmalari
gosterilmektedir. Diger yandan zor kdklenen odun
celiklerde dinlenme halindeki tomurcuklar kok
gelismesini engellemektedir. Bunun igin tomurcuklar,
soguklama ihtiyaclarin1 karsilayarak dinlenmeden
¢ikmalart gerekmektedir. Ayrica, alttan 1sitmali
koklendirme ortami olmadigi durumlarda hava
sicakhiginin en az 20 °C olmasi gerekmektedir. Biitiin
bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in odun g¢elikler
muhafaza edilmelidir. Celiklerin muhafazasinda,
kullanilacak katlama materyali temiz, hastaliklardan
ari ve iyi drene edilebilir olmalidir. Katlamada, kum,
toprak, kum + toprak, perlit ve talag gibi materyaller
yaninda soguk hava depolart da kullanilmaktadir
(Kaska ve Yilmaz, 1974; Hartman, ve Kester, 1983).

[lkbahara kadar muhafazast gereken odun
celiklerin kurumasina, ¢ok fazla nemli kalmasina ve
asirt goz gelisimine miisaade edilmemelidir. Bunun
icin ¢elikler stk stk kontrol edilmelidir. Eger
celiklerdeki gozler siirerse, daha diisiik sicakliklarda
muhafaza edilmeli veya hemen dikilmelidir. Celikler
dikildiginde gozlerin ¢ok fazla gelismesi, kokler
olusmadan once yapraklart olusturmaktadir. Bunun
sonucunda yapraklardan meydana gelecek su kaybini
kargilayamayan c¢elikler kuruyarak odlmektedirler
(Kaska ve Yilmaz, 1974; Hartman, ve Kester, 1983).

Kivi fidani tretimi konusunda fireticiye pratik,
kolay ve alt yap1 yatirimlar1 ¢ok az olan tekniklerin
sunulmasi gerekmektedir. Diinyada, kivinin c¢elikle
¢ogaltilmast konusunda simdiye kadar birgok arastirici
calismis ve c¢ok farkli sonuglar elde etmiglerdir.
Yapilan bu ¢alismada, kdklenmesi zor olan kivi odun
geliklerinde, koklenme oran1 ve kok Kkalitesini
arttirmak amacriyla, farkli muhafaza ortamlari ile bitki
bliylimeyi diizenleyici maddelerinden olan IBA’in
etkileri incelenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu calisma, 2003 yilinda Cay Isletmeleri Genel
Midirligine bagh Rize Atatiitk Cay ve Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisiine ait cam sera ve kivi
bahgesinde yiritiilmistir. Arastirmada, Hayward
¢esidine ait 10-12 yasindaki agaglardan 15 — 20 cm
uzunlugunda ve 2 - 3 gozli olacak sekilde alinan
celikler fungusitle mantari enfeksiyonlara karsi
dezenfekte edilmistir. Koklendirme ortami olarak kivi
celikleri i¢in en uygun ortam olan perlit (Morini ve
Isoleri, 1986) kullanilmigtir. Koklendirmeler 1sitmasiz
cam serada yapilmis ve koklendirme ortaminin istd,
celiklerin gilinesten dolay1 kuruma ve su kayiplarmin
Onlenmesi i¢in 151k gegirgenligi %50 olan koyu yesil
renkte gdzenekli polietilen golgeleme materyali ile
golgelendirilmistir. Denemenin yiritiildigi
koklendirme tavalarinda Lawes ve Sim (1980) ile
Caldwell ve ark. (1988)’nin dnerdikleri alttan 1sitmal
mistleme sistemi kurulmustur. Genel olarak sera igi
oransal nem %70-90 olacak sekilde sisleme sistemi ile
saglanmistir. Bunun i¢in Zenginbal (2004)’1n 6nerdigi
gibi sisleme siiresi ile aralig1 hava sicaklig1 ve oransal
neme gore ayarlanmistir. Buna gore sera ici sicaklik
20 °C ve oransal nem %60’ altina diistiigiinde 1 saat
araliklarla 15 saniye sisleme yapilmistir. Kapali ve
yagmurlu giinlerde ve 17 ® ile 08 *° saatleri arasinda
mistleme initesi kapali tutulmustur. Tomurcuklar
actiktan sonra mistleme initesi, giinesli glinlerde 1
saat arayla 30 saniye; sera i¢inde yiiksek sicaklik ve
diistik oransal nemde 30 dakika 30 saniye olarak
ayarlanmistir. Deneme siiresince sera igi oransal nem
ve sicaklik degerleri 08 , 12 ® ve 17 * saatlerinde
yapilan ol¢iimlerle tespit edilmistir ve alinan ortalama
giinliik degerler Sekil 1’de verilmistir.

2.2. Metot

Celikler, 1 Ocak tarihinde kivi bahgesinden alinip
demetler haline getirildikten sonra asagida belirtilen
plana gore koklendirmeye alinmistir.
1. Direk Dikim: 1 Ocak’ta alinan celikler direk
koklendirmeye alinmustir.
2. Muhafaza Uygulamalar:: Celikler, ortalama hava
sicakhiginin +20 °C iizerinde oldugu 1 Nisan tarihine
kadar 3 ay siireyle asagida belirtildigi sekilde
muhafaza edilmistir.
2.1. Toprakta Muhafaza: Celikler, bahce topragi
(Metil Bromid ile dezenfekte edilmis) doldurulmus
polietilen posetler igerisinde dis ortamda muhafaza
edilmistir.
2.2. Perlitte Muhafaza: Celikler, kullanilmamus perlit
ile doldurulmus polietilen posetler igerisinde dis
ortamda muhafaza edilmistir.
2.3. Soguk Hava Deposunda Muhafaza: Celikler,
nemlendirilmis samanli kagida sarildiktan ve
polietilen posetlere konulduktan sonra soguk hava
deposunda (+4 °C) muhafaza edilmistir.
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Sekil 1. Sera i¢i giinlilk ortalama oransal nem (%) ve sicaklik (°C) degisimleri

Aragtirmada, kivi ¢eliklerinin kdklenmesini tesvik
icin en uygun doz olan 4000 ppm IBA (Zenginbal,
2004;) kullanilmig ve uygulama sekli ile etkinligi
arastirllmistir.  Bunun i¢in direk dikimi yapilan
celiklere iki (0 (kontrol) ve 4000 ppm); muhafazaya
alinan celiklerde ise {li¢ degisik IBA uygulamasi
yapilmig ve uygulama sekli agagida verilmistir.

1. Celikler, dikimden o6nce (muhafazadan sonra) 0
ppm IBA (kontrol, %50 saf su, %50 etil alkol’den
olusan soliisyon) uygulamasi yapildiktan sonra
koklendirme ortamina dikilmistir.

2. Celikler, 4000 ppm IBA uygulamasi yapildiktan
sonra muhafazaya alinmis ve muhafaza sonunda
koklendirme ortamina dikilmistir.

3. Celikler, dikimden 6nce (muhafazadan sonra) 4000
ppm IBA uygulamasi yapildiktan sonra kéklendirme
ortamina dikilmistir.

Muhafazaya alinmadan direk dikimi yapilan
celikler 1 Nisan tarihinde (90 giin sonra); muhafazaya
alman cgelikler ise 1 Temmuz tarihinde (90 giin sonra)
koklendirme tavalarindan sokiilerek asagida belirtilen
gozlem ve dlglimler yapilmigtir.

1. Kéklenme Orani (%) : Her tekerriirde, koklenen
celiklerin, toplam c¢elik sayisina orant olarak
belirlenmistir.

2. Canhlik Oram (%) : Her tekerriirde, kalliislii,
canli ve koklenen celiklerin, toplam celik sayisina
orani olarak belirlenmistir.

3. Kok Sayisi (adet) : Her bir ¢eligin bazal kismindan
¢ikan ana kokler sayilarak tespit edilmis ve koklenen
celiklerin ortalamasi olarak belirlenmistir.

4. Kok Kalitesi (0 4) Kok kalitesinin
belirlenmesinde, Celik (1982) tarafindan asma gelikleri
icin gelistirilen yontem, kivi ¢eliklerine uyarlanmig ve
her ¢eligin sahip oldugu kok sistemi 0-4 arasinda
degisen degerlere sahip 5 ayr1 grup halinde rakamsal
olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede;

0 = Koéklenme olmadigini

1= Zayif koklenme oldugunu

2= Orta diizeyde koklenme oldugunu

3= Kd&klenmenin iyi oldugunu

4= Koklenmenin ¢ok iyi oldugunu belirtmektedir.
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Celikler, dort tekerriirlii olarak ve her tekerriirden
25 celik olacak sekilde tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Arastirma sonuglari iki
asamali olarak analiz edilmistir. Birinci asamada direk
dikimin (dikimden 6nce 0 ve 4000 ppm IBA) toprak,
perlit ve soguk hava deposunda muhafaza edilen
(dikimden 6nce 0 ve 4000 ppm IBA) ¢eliklere kiyasla
koklenme basaris1 karsilastirilmistir. Tkinci asamada
ise toprak, perlit ve soguk hava deposunda muhafaza
edilen geliklere muhafaza dncesi ve muhafaza sonrasi
(dikimden 6nce) 4000 ppm IBA uygulamasi ile kontrol
uygulamasinin  koklenme basarisi  kiyaslanmistir.
Istatistiki analizleri MSTAT-C paket programi
kullanilarak ~ yapilmistir. Denemede elde edilen
sonuglardan % olarak ifade edilen (kdklenme, canlilik
orani) degerlere, ac1 (arc sinVx ) transformasyonu
uygulanmustir. Cizelgedeki harflendirmeler transforme
edilmis degerler {izerinden yapilmis ve tabloda orijinal
degerler gosterilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda
farklilik gosteren ortalamalar arasindaki farkliligin
belirlenmesinde ayn1 paket programi kullanilarak
“Duncan Multiple Range Test” uygulanmistir.
Sonuglarin, istatistiksel degerlendirilmesinde farklar
arasindaki 6nemlilik diizeyi, %5 (6nemli) ve %1 (gok
onemli) olarak ifade edilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Direk Dikim ve Muhafaza Kosullar1
3.1.1. Koklenme Orani

Koklenme orani iizerine uygulamalar x IBA dozu
etkilesiminin etkisi istatistiksel olarak c¢ok Onemli
olmus ve en yiiksek koklenme (%73.0), dikimden 6nce
4000 ppm IBA uygulamasi yapilarak direk dikimi
yapilan ¢eliklerden alinmistir. Direk dikim ve
muhafaza kosullari, koklenme iizerine istatistiksel
olarak ¢ok onemli etkileri olmus ve en iyi kdklenme
(%41.5), depoda muhafaza edildikten sonra dikimi
yapilan celiklerden elde edilmistir. Kontrol ve IBA’in
koklenme iizerine etkisine bakildiginda ise istatistiksel
olarak ¢ok onemli etkiler tespit edilmis ve en yiiksek
koklenme (%64.3), dikimden 6nce 4000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1)
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Cizelge 1. Direk dikim, muhafaza kosullar1 ve IBA’in koklenme (%) ve canlilik orani (%) iizerine etkisi

Koklenme Orani (%) Canhilik Orani (%)
Uygulamalar IBA Dozu Ortalama Genel Ort. Ortalama Genel Ort.
. o Kontrol 0.0e 85.0
Direk Dikim —  den Gnce 4000 ppm 73.0a 36.5¢ 88.0 86.5
Kontrol 8.0d 78.0
T kt 2. 2.
S OPTER " Dikimden once 4000 ppm 56.0b 32.0bc 86.0 82.0
&= . Kontrol 15.0 cd 81.0
S 3| Pel . 4.
2% "™ [Dikimden oncc 4000 ppm | 62.0ab 38.5ab 88.0 84.5
- Kontrol 17.0 ¢ 80.0
Depoda - imden Gnce 4000 ppm 66.0 ab 4l.5a 91.0 85.5
Genel Ortalama Kontrol 10.0 b™ 81.0b"
Genel Ortalama Dikimden 6nce 4000 ppm 64.3a" 88.3a"

* %S5 seviyesinde onemli
** %1 seviyesinde 6nemli

Bu sonuglar, dikimden o6nce 4000 ppm IBA
uygulamasi yapilarak direk dikimi yapilan celiklerin
daha iyi koklendigini gostermektedir. Direk dikimdeki
bu basar1 IBA uygulamasindan kaynaklanmakta ve
kontrol uygulamasinda net bir sekilde goriilmektedir.
Nitekim direk dikimi yapilan kontrol uygulamasinda
koklenme elde edilememistir. Biasi ve ark. (1990),
IBA’in geliklerde kuru madde birikimini artirdigini ve
IBA wuygulanmis ¢eliklerde fizyolojik aktiviteyle
beraber kok tesekkiiliniin daha fazla oldugunu
bildirmektedirler. Bu sonuglarin yaninda genel
ortalamalara bakildiginda, direk dikimle beraber perlit
ve depoda muhafaza edilen c¢eliklerden de basarili
koklenme elde edilmistir. Kaska ve Yilmaz (1974),
kisin aliman odun c¢elikler tizerindeki tomurcuklarin
dinlenme halinde olduklar1 ve bu durumun kok
gelisimini engelledigi; tomurcuklarmm dinlenmeden
¢itkmalart igin katlamaya alinarak muhafaza edilmeleri
gerektigini bildirmektedirler. Deneme sonucunda, IBA
uygulamasi: kontrole goére ¢ok daha iyi sonuglar
vermistir. Nitekim, kivi odun ¢eliklerinde yapilan
calismalarda (Lawes ve Sim,1980; Morini ve Isoleri,
1986; Covatta ve Borscak, 1991; Ozcan, 1993;
Tayfon, 1996; Ercigli ve ark., 2002), 4000 - 6000 ppm
IBA uygulamasinin kontrol uygulamasina gore ¢ok
daha iyi koklenme basarist sagladigi belirtilmektedir.

3.1.2. Canhlik Oram

Canlilik orani {izerine direk dikim ve muhafaza
kosullar1 ile uygulamalar x IBA dozu etkilesiminin
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Kontrol ve
IBA uygulamalarinin etkisi ise istatistiksel olarak
o6nemli olmus ve en iyi canlilik oram (%88.3) 4000
ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1).

Bu sonuglar, direk dikim ve muhafaza kosullarinin

canli ¢elik sayisinda agisindan  bir  farklilik
olusturmadigi; buna karsin 4000 ppm IBA
uygulamasinin  canli  ¢elik sayisimi  arttirdigini

gostermistir. Yapilan caligmalarda (Lawes ve Sim,
1980; Morini ve Isoleri, 1986; Covatta ve Borscak,
1991; Ozcan, 1993; Tayfon, 1996; Ercisli ve ark.,
2002), IBA uygulamalarinin canli ¢elik sayisini
arttirdigi belirtilmektedir.
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LSDy; 1 (uyguiama): 5-48
LSDo;Uygutama x BA): 7.75

3.1.3. Kok Sayisi

Kok sayisi iizerine uygulamalar x IBA etkilesimi,
istatistiksel olarak ¢ok Onemli etkileri olmus ve en
yiiksek kok sayisi (9.8 adet), direk dikimi yapilan ve
dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasi yapilan
geliklerden almmustir. Direk dikim ve muhafaza
kosullarinin etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz
¢ikmistir. Kontrol ve IBA uygulamalarinin kok sayist
iizerine etkisine bakildiginda ise istatistiksel olarak
¢ok dnemli olmus ve en yliksek sonug (7.7 adet), 4000
ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. (Cizelge 2).

Bu bulgular neticesinde, dikimden 6nce 4000 ppm
IBA uygulanan ve direk dikimi yapilan geliklerin en
iyi sonuglar verdigi ve IBA uygulamalartyla kok
sayisinin artig gosterdigi soylenebilir. Kok sayisindaki
bu artig, IBA’den kaynaklanmaktadir. Nitekim Weaver
(1972), IBA’in sagak kok iiretimi ve gelisimini tesvik
ettigini  belirtmektedir. Kivi odun ¢eliklerinde
calismalar yapan Rathore (1984) ve Ozcan (1993),
4000 ile 6000 ppm IBA uygulamasinin kontrole gore
kok sayisimi - arttirdigini - belirterek  bulgularimizi
desteklemektedirler. Ayrica Rathore (1984), kivi odun
celiklerinin 1sitmasiz serada (alttan 1sitma sistemine
sahip) soguklama ihtiyaclarin1 karsilayabileceklerini
ve tomurcuklar siirmeden ¢eliklerin dip kisimlarinda
kalliislenmeyle beraber kok tesekkiil edecegini
belirtmektedir.

3.1.4. Kok Kalitesi

Hayward kivi ¢esitlerinin kok kalitesi {izerine
uygulamalar x IBA dozu etkilesiminde istatistiksel
olarak ¢ok onemli farkliliklar belirlenmis olup en
yiiksek kok kalitesi (3.8), dikimden dnce 4000 ppm
IBA uygulamasi yapilarak direk dikimi yapilan
¢eliklerden elde edilmistir. Direk dikim ve muhafaza
kosullar1, kok kalitesi iizerine istatistiksel olarak ¢ok
onemli farkliliklar ortaya ¢ikarmig ve en yiiksek kok
kalitesi (2.3), depoda muhafaza edilen geliklerden elde
edilmistir. Kontrol ve IBA uygulamalarinin kok
kalitesi tizerine etkisine bakildiginda ise istatistiksel
olarak ¢ok onemli farkliliklar tespit edilmis olup, en
yliksek kok kalitesi (3.5), 4000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Direk dikim, muhafaza kosullar1 ve IBA’in kok sayis1 (adet) ve kok kalitesi {izerine etkisi

Kok Sayisi (Adet) Kok Kalitesi
Uygulamalar IBA Dozu Ortalama Genel Ort. Ortalama Genel Ort.
. o Kontrol 0.0c 0.0f
Direk Dikim Dikimden 6nce 4000 ppm 9.8a 4.9 3.8a 19¢
Kontrol 22¢ 1.0e
T kt 4.4 2.1
S OPTER " Dikimden once 4000 ppm 6.7b 3.1c b
s = . Kontrol 24c¢ 1.1de
S 3| Pel 4. 2.
£ %[ "™ [Dikimden once 4000 ppm 7.0b ! 340 38
- Kontrol 22¢ 1.2d
Depoda o den once 4000 ppm 73b 4.7 35b 242
Genel Ortalama Kontrol 1.7b" 0.8b™
Genel Ortalama Dikimden 6nce 4000 ppm 7.7 a" 3.5a"

** %1 seviyesinde ¢ok dnemli

Kok kalitesinde en basarili sonug, 4000 ppm IBA
uygulamasi yapilarak direk dikimi yapilan geliklerden
almmugtir. Bu basarili sonug, Weaver (1972)’in
bildirdigi gibi IBA’in koklenmeye olan etkisinden
kaynaklanmaktadir. Nitekim kok kalitesi bakimindan
en diisiik degerin, kontrol uygulamasi yapilip direk
dikimi yapilan celiklerden alindigi goriilmektedir.
Bunun yaninda muhafazaya alinan geliklerin kontrol
uygulamalarinda diisiik dahi olsa koklenmeyle beraber
kok kalitesinde de basart saglanmigtir. Bu basari,
celiklerin soguklama ihtiyaglarin1 karsilamasindan
kaynaklanmaktadir. Covatta ve Borscak (1991), kivi
odun c¢eliklerinde iyi koklenme ve kok kalitesi
saglanmast i¢in ¢eliklerin +4 °C soguk hava
deposunda bekletilmeleri gerektigini ve bdylelikle
tomurcuklarda ki dinlenmenin ¢ok iyi bir sekilde
giderilebilecegini  bildirmektedirler. Tomurcuklarin
varligr ve aktif durumda olmasi kok kalitesini olumlu
yonde etkilemektedir (Caldwell ve ark., 1988).

3.2. Muhafaza Kosullar1 ve IBA Uygulamasi
3.2.1. Koklenme Oranm

Muhafaza ortamlari, kivi ¢eliklerinin kdklenmesi
iizerine istatistiksel olarak ¢ok onemli etkileri olmus

LSD o1 (uygulama x 1BA): 2.31

LSD %1(Uygulama)- 0.12
LSD o1 uygulama x 1BA): 0-17

ve en yiiksek koklenme (%46.3), depoda katlamaya
alman c¢eliklerden elde edilmistir. IBA dozu ve
uygulama zamaninin etkisi ise istatistiksel olarak g¢ok
onemli olmus, en yiiksek koklenme orani (%61.3),
dikimden oOnce (muhafazadan sonra) g¢eliklere 4000
ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Muhafaza
kosullar1 x IBA dozu ve uygulama zamani etkilesimi
ise istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmustir (Cizelge 3).

Bu sonuglar, depoda muhafaza edilen geliklerin
soguklama ihtiyaglarini ¢ok iyi sekilde karsiladigini ve
koklenmenin de bu oranda g¢ok daha iyi oldugunu
gostermektedir.  Kivinin  ¢elikle ¢ogaltilmasinda
muhafaza kosullart iizerine detayli arastirmalar
yapilmamasina karsin Covatta ve Borscak (1991),
odun celiklerinde basarili bir koklenme saglanabilmesi
icin geliklerin soguk hava deposunda (+4 °C) en az 2
ay bekletilmeleri gerektigini, bu bekletme neticesinde
celiklerdeki tomurcuklarin aktif duruma gecerek
koklenmeyi olumlu yonde etkiledigini
belirtmektedirler. Biitiin bu sonuglarin yaninda en iyi
koklenme, IBA uygulanan celiklerden, o6zelliklede
dikimden once uygulanmasiyla elde edilmistir. Bu
bulgular Weaver (1972)’in bulgulariyla paralellik
gostermektedir.

Cizelge 3. Muhafaza kosullar1 ve IBA uygulamasinin kdklenme (%) ve canlilik orani (%) iizerine etkisi

Muhafaza IBA Uygulama Zamamn ve Koéklenme Orani (%) Canhilik Orani (%)
Kosullar Dozu Ortalama Genel Ort. Ortalama | Genel Ort.
Kontrol 8.0 78.0
Toprakta Muhafaza | Muhafazadan dnce 4000 ppm 46.0 36.7b 82.0 82.0
Dikimden 6nce 4000 ppm 56.0 86.0
Kontrol 15.0 81.0
Perlitte Muhafaza | Muhafazadan 6nce 4000 ppm 54.0 43.7a 88.0 85.7
Dikimden 6nce 4000 ppm 62.0 88.0
Kontrol 17.0 80.0
Depoda Muhafaza | Muhafazadan 6nce 4000 ppm 56.0 463 a 84.0 85.0
Dikimden 6nce 4000 ppm 66.0 91.0
Genel Ortalama Kontrol 133¢c 79.7b
Genel Ortalama Muhafazadan 6nce 4000 ppm 520D 84.7 ab
Genel Ortalama Dikimden 6nce 4000 ppm 613a 88.3a

LSD %1(Muhafaza kosullan): 2.05

LSD %1(IBA dozu ve uyg. zam.): 4.21

LSD %1(IBA dozu ve uyg. zam.)- 7.75
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3.2.2. Canhlik Oram

Canli gelik sayisi iizerine muhafaza kosullari x
IBA dozu ve uygulama zamani etkilesimi ile
muhafaza kosullar1 istatistiksel olarak Onemsiz
cikmistir. IBA dozu ve uygulama zamanimin etkisine
bakildiginda ise istatistiksel olarak ¢ok Onemli
farkliliklar tespit edilmis olup, en yiiksek canlilik
(%88.3), dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasi
yapilan geliklerden elde edilmistir. (Cizelge 3).

Genel olarak ortalama %80’in iizerinde canliligin
olmasi yeterli olarak kabul edilebilir. Ancak muhafaza
kosullar1 arasinda hastalik etmeni tagimamasi, iyi
drene olmast ve soguklama ihtiyaclarini iyi
karsilamalar1 nedenleriyle soguk hava deposu ve perlit
ortamlarindan daha fazla canli gelik sayis1 elde
edilmistir. Kaska ve Yilmaz (1974) ile Covatta ve
Borscak (1991), odun ¢eliklerinde ¢eliklerin dip
kisminda kok taslaklart olusmast ve soguklama
ihtiyaglarmin karsilanip tomurcuklarin aktif duruma
geemesi i¢in ¢eliklerin ilkbaharda dikilinceye kadar
soguk hava depolarinda bekletilmeleri gerektigini
bildirmektedirler. bu ortamlarda muhafaza edilen
celiklerde aktif durumda tomurcuklarin olmasi canlilik
oranini arttirmistir. Diger yandan dikimden 6nce 4000
ppm IBA uygulamasi canlilik oranini arttirarak Weaver
(1972)’in bildirdikleriyle uygunluk gostermistir.

3.2.3. Kok Sayisi

Muhafaza kosullari, kok sayist {izerine
istatistiksel olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikarmis
ve en yiiksek kok sayist (5.1 adet), depoda muhafaza
edilen c¢eliklerden elde edilmistir. IBA dozu ve
uygulama zamaninin kok sayisi lizerine etkisinde ise
istatistiksel olarak c¢ok oOnemli farkliliklar tespit
edilmis olup, en yiiksek kok sayisi (7.0 adet), ¢eliklere
dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. Muhafaza kosullart x IBA dozu ve
uygulama zamani interaksiyonu ise istatistiksel olarak
onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4).

H. Zenginbal, M. Ozcan, A. Haznedar

Genel olarak perlit ve depoda muhafaza edilen
geliklerin toprakta muhafaza edilen geliklere oranla
daha iyi kok sayisi olusturduklari goriilmistiir.
Toprakta muhafaza edilen ¢eliklerden alinan basarisiz
sonuclar, daha once belirtildigi gibi ¢eliklerin
soguklama ihtiyaglarim1  karsilayamadiklart  gibi
topragin suyu c¢ok iyi drene etmemesi ve hastalik
etmeni bulasmasi neticesinde ¢lirlimelerin olmasi,
canliik ve koklenme oraninda oldugu gibi kok
sayisint da olumsuz etkilemistir. Denemede kontrol
uygulamasi, IBA uygulamalarina kiyasla ¢ok daha
disik kok sayist olusturmustur. IBA uygulama
zamani bakimindan ise dikimden dnce 4000 ppm IBA
uygulamasi kok sayisinit arttirmistir. Nitekim Weaver
(1972), Rathore (1984) ve Ozcan (1993), IBA’in sagak
kok iiretimi ve gelisimini tesvik ettigini belirterek
bulgularimizi desteklemektedir.

3.2.4. Kok Kalitesi

Muhafaza kosullarnn  kok  kalitesi  iizerine
istatistiksel olarak ¢ok Onemli farkliliklar ortaya
cikarmig ve en yiiksek kok kalitesi (2.6), perlit ve
depoda muhafaza edilen celiklerden elde edilmistir.
IBA dozu ve uygulama zamaninin etkisinde ise
istatistiksel olarak ¢ok oOnemli farkliliklar tespit
edilmis olup, en yiiksek kok kalitesi (3.4), celiklere
dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. Ikili etkilesime bakildiginda ise istatistiksel
olarak ¢ok onemli farkliliklar goriilmiis ve en yiiksek
kok kalitesi (3.5), depoda muhafaza edilen ve
dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasi yapilan
celiklerden alinmistir (Cizelge 4).

Bu bulgular neticesinde, en iyi kok kalitesi perlit
ve soguk hava deposunda muhafaza edilen ¢eliklerden
elde edilmistir. Ayrica dikimden 6nce 4000 ppm IBA
uygulamasi kok kalitesini arttirmistir. Bu bulgular
arastiricilarin (Weaver, 1972; Covatta  ve
Borscak,1991; Ozcan, 1993), bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 4. Muhafaza kosullar1 ve IBA uygulamasinin kok sayist (adet) ve kok kalitesi iizerine etkisi

Muhafaza IBA Uygulama Zamamni ve Kok Sayisi (Adet) Kok Kalitesi
Kosullar Dozu Ortalama Genel Ort. Ortalama | Genel Ort.
Kontrol 2.2 1.0f
Toprakta Katlama | Muhafazadan 6nce 4000 ppm 4.9 4.6b 3.0d 24D
Dikimden 6nce 4000 ppm 6.7 3.1c¢
Kontrol 24 1.1ef
Perlitte Katlama | Muhafazadan 6nce 4000 ppm 5.6 50a 33Db 2.6a
Dikimden 6nce 4000 ppm 7.0 34a
Kontrol 2.2 12¢
Depoda Katlama | Muhafazadan dnce 4000 ppm 5.8 51a 3.0d 2.6a
Dikimden 6nce 4000 ppm 73 35a
Genel Ortalama Kontrol 22c¢ l.1c
Genel Ortalama Muhafazadan énce 4000 ppm 54b 3.1b
Genel Ortalama Dikimden 6nce 4000 ppm 7.0a 34a

LSD %5(Muhafa kogullart)* 0.41
LSD %]1(IBA dozu ve Uyg. Zam): 0.55
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LSD %1(Muhafaza kosullan): 0.05
LSD %1(IBA dozu ve uyg. zam.)+ 0.05
LSD %1(M. kos. x IBA dozu ve u.z.)- 0.10
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4. SONUC ve ONERILER
Kivi odun celiklerinde basarili bir koklenme
saglanabilmesi icin celiklerin iyi se¢ilmesi ve uygun

kosullarda  saklanmasi  gerekmektedir. ~ Ayrica,
geliklerin alttan 1sitmali sistemlerde koklendirmeye
almmast  siiphesiz  basartyt  olumlu  ydnde

etkileyecektir. Boyle bir sistem mevcutsa ¢elikler,
direk koklendirme ortamlarma dikilmelidir. Sayet
alttan 1sitma sistemi mevcut degilse ve 1sitmasiz cam
serada celikler koklendirilecekse uygun ortamlarda
muhafaza alinarak hava sicakliklarin artis gosterdigi
(22 — 25°C’ye ulastigi), Nisan ve Mayis aylarinda
dikimleri yapilmalidir.

Arasgtirma bulgularma gore direk dikim ve
muhafaza kosullar1 agisinda en iyi sonug, dikimden
once 4000 ppm IBA uygulamasi yapilarak direk
dikimi yapilan ¢eliklerden elde edilmistir. Bu
kombinasyonu kivi g¢eliklerinin koklendirilmesinde en
uygun kombinasyon olarak oOnerebiliriz. Muhafaza
kosullar1 bakimindan ise, soguk hava deposu ve perlit
ortaminda muhafaza edilen g¢eliklerin  toprak
ortaminda muhafaza edilen c¢eliklere oranla daha iyi
sonuclar vermesi nedeniyle, bu ortamlar1 kivi odun
celikleri icin en uygun muhafaza ortam olarak tavsiye
etmekteyiz. Ayrica IBA uygulama zamani bakimindan
her iki uygulamadan olumlu sonuglar alinmasina
kargin muhafazadan sonra yani ¢eliklerin dikiminden
once IBA uygulamasinin daha iyi sonuglar verdigi
goriilmektedir. Kivi geliklerinin koklendirilmesinde
IBA uygulamasmin gerekli oldugu, basarili bir
koklenme i¢in 4000 ppm IBA uygulamasinin yeterli
oldugu sdylenebilir.

Bu bilgiler 1s1ginda, direk dikimi yapilacak odun
celiklerine dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasi

yapildiktan sonra dikimin yapilmasini; muhafaza
yapilmasi durumunda, muhafazanin soguk hava
deposunda veya perlit ortaminda yapilmasini,

dikimden 6nce (muhafazadan sonra) 4000 ppm IBA
uygulamasi yapilarak koklendirme ortamina ¢eliklerin
dikilmesini dnermekteyiz.
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