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OZET: Sera kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, farkli derecelerde asit reaksiyon gosteren topraklarda yarayigh bor
kapsamlarina ve yetistirilen aygcicegi bitkisinde bor noksanliginin siddetine kire¢lemenin etkileri arastirilmistir. Arastirmada
9> u Ordu — Unye’ den , 4’ ii Samsun — Terme’ den, 3’ ii Samsun — Salipazar’ ndan, 1’ i Ordu - Giilyal’ dan, 2’ si Rize -
Cayeli ve Merkez’ den, 1’ i Trabzon — Akgaabat’ tan olmak {izere 0-20 cm derinlikten alinan asit topraklar kullanilmistir.
Asit topraklara kireg, ihtiyaclart kadar uygulanmis ve 3 ay inkiibasyona birakilmistir. Kireclenmis ve kireclenmemis
topraklarda tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitilen denemelerde Colwell metodu
uygulanmustir. Farkli derecelerde asit reaksiyon gosteren 20 topragin 18’ inde yetistirilen aygicegi bitkisinde bor noksanlik
simptomlar1 olusmusg ve bu bitkilerde degisik derecelerde bor noksanliklar: tespit edilmistir. Kireglemenin sonucu olarak, asit
reaksiyonlu topraklarmn tiimiinde, yetistirilen bitkilerde bor noksanlik belirtileri olugsmus ve ihtiyaclar1 kadar uygulanan kireg,
asit topraklarin biiyiik bir kisminda yetistirilen bitkilerde bor noksanlik simptomlarinin ortaya g¢ikisini hizlandirmistir. Bor
noksanlig1 gosteren 18 asit toprakta sicak su ile ekstrakte edilebilir bor kapsamlar1 0.13 ppm (Rize-Merkez) ile 1.07 ppm
(Ordu-Unye-Dizdar) arasinda bir degisim gostermistir. Bor noksanlig1 gostermeyen Samsun-Terme-Y.Koybucak ve Samsun-
Salipazari—Tepealt1’ ndan alinan asit topraklarda yarayish bor kapsamlari sirasiyla 2.35 ve 1.82 ppm olarak bulunmusgtur. Asit
topraklarin biiyiik bir kisminda, yarayish bor kapsamlar kiregleme ile 6nemli derecede azalmigtir. Kiregleme yapilan ve bor
noksanlig1 simptomlar1 goriilen 20 toprakta sicak suda eriyebilir bor kapsamlart 0.06 ppm (Rize - Merkez) ile 1.75 ppm
(Samsun-Terme-Y.Kdybucak ) arasinda degismistir. Topraklarin sicak su ile ekstrakte edilebilir bor kapsamlan arttikca,
yetistirilen ay¢igegi bitkisinde bor noksanliginin daha da geg ortaya ¢iktigi goriilmistiir. Bor noksanligi goriildiigiinde hasat
edilen aygicegi bitkilerinin Ca/B orani arttik¢a bor noksanligi simptomlarinin daha erken ortaya ¢iktig: tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Colwell metodu, ay¢icegi, yarayisl bor, bor noksanligi

THE EFFECT OF LIMING TO THE BORON DEFICIENCY GROWING SUNFLOWER
IN DIFFERENT ACIDIC REACTIONS

ABSTRACT: In this greenhouse study, the effects of liming to the plant available soil boron contents and to the boron
deficiency intensity of sunflower grown at soils that contain varying acidic reactions were investigated. Twenty surface soil
samples ( 0-20 cm ) of the acidic soils taken from different regions ( 9 from Ordu - Unye, 4 from Samsun - Terme, 3 from
Samsun - Salipazari, 1 from Ordu - Giilyal, 2 from Rize Cayeli and Center and 1 from Trabzon — Akgabaat were used. The
needed amounts of lime were added to each soil and they were incubated for 3 months. Colwell method was used at this
research in which the lime applied and no limed applied plots were replicated three times at randomized plot experimental
design. Out of 20 soils in which sunflower was grown, 18 soils showed boron deficiencies symptoms and also varying boron
deficiency intensities were observed. When needed lime were applied to the soils, the deficiency symptoms appeared more
quickly in the sunflower plants. The boron content that can be extracted with hot water in the eighteen acid soils which
showed boron deficiency ranged from 0.13 ppm (Rize-Center) to 1.07 ppm (Ordu-Unye-Dizdar). The plant available boron
content of the two soils (Samsun-Terme-Y.Kéybucak and Samsun-Salipazari-Tepealti), which did not show boron
deficiency, were 2.35 and 1.82 ppm, respectively. Plant available boron contents decreased in many of the acidic soils when
they are limed. Hot water extracted boron contents of the lime applied 20 soils soils ranged from 0.06 ppm ( Rize-Center) to
1.75 ppm (Samsun-Terme-Y.K6ybucak). The boron deficiency was delayed when the hot water extracted boron contents
increased. The boron deficiency symptoms appeared earlier when the Ca/B ratio of the sunflower plant increased.
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1. GIRIiS

17 mutlak gerekli elementten biri olan borun
bitkinin beslenmesinde ve fizyolojisindeki rolleri
sunlardir.

- Bitkilerde meristematik biiyiime,

-Hiicre boliinmesi ve gelismesi,

- Dokularin solunumu,

-Polenlerin ¢imlenmesi, tohum olusumu ve meyve
tutumu,

-Azot, fosfor gibi elementlerin kullanimi,

-Hiicre membranlari igerisinde sekerin taginimi,

-Niikleik asitlerin ve proteinlerin sentezi,

-Karbonhidratlarin sentez ve tagimnimi,

-Baklagillerde nodiil olusumu,

-Oksin hormonunun asirt birikimini 6nleme ve
biliylimeyi saglama,

-Erkek ve disi ¢igceklerin zamanl olusumu,

-Soguga, hastaliklara, parazitlere karsi
dayanikliligin saglanmasi i¢in gereklidir (Loué, 1986).

Toprak ¢ozeltisinde borun pH’ ya bagl olarak borik
asit ve borat anyonlar1 formunda bulundugu, 6zellikle
asit sartlarda borik asit seklinde bulunmasi halinde
kolayca yikanabildigi, alkalin sartlarda borat anyonu
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seklinde bulundugunda ise toprakta adsorbe edilerek
bitki tarafindan kolayca alinamadigi bildirilmistir. Bu
yiizden asir1 bor yikanmasi nedeniyle yagish
bolgelerde olusan asit reaksiyonlu topraklar, organik
maddece fakir kumlu topraklar, pH’ s1 yiiksek topraklar
bor noksanligi yoniinden riskli bulunmaktadir. Diger
yandan asit topraklara asir1 kireglemenin, bitkinin bor
gereksinimini artiracak miktarlarda topraklara asir1
kalsiyum ve potasyumlu giibre uygulamalarinin,
kurakligin, yiiksek 1sik intensitesinin ve borca fakir
alkalin sulama sulartyla yapilan sulamanin bitkilerde
bor noksanligina neden olabilecegi de bildirilmistir.
Ayrica asit topraklarda kireclemenin bitkiye yarayish
bor miktarin1 azaltarak bor noksanligina sebep
olabilecegi ve kiregleme sonucu asit topraklarda
¢ozinlrligl diisiik kalsiyum metaborat olugabilecegi
de belirtilmistir (Loué, 1986).

Gupta (1979), Kanada topraklarinda toplam borun
45 ile 124 ppm arasinda oldugunu, sicak su ile
ekstrakte edilebilir borun ise bu topraklarda 0.38 ile
4.67 arasinda degistigini ve topraklarin sicak su ile
ekstrakte edilebilir bor kapsamlarinin toplam borun %
5’ inden daha az oldugunu bildirmistir.

Ozbek ve ark. (1993), da bor noksanhigmnin biitiin
diinyada 1liman bolgelerin asit topraklarinda ve aym
zamanda kurak bolgelerin alkalin topraklarinda yaygin
oldugunu  belirtmiglerdir. Aragtiricilar - bunun
nedenlerinin; asit topraklarda H;BO;’ iin
adsorpsiyonunun diisiik olmasi nedeniyle kuvvetli bor
yikanmasinin olmasi ve alkalin topraklarda ise B(OH),
> in adsorpsiyon sonucunda kuvvetli bor
fiksasyonunun ger¢eklesmesi oldugunu bildirmiglerdir.
Ayrica tliman bolgelerde bor noksanligi 6zellikle kurak
ve sicak gegen yillarda kumlu topraklarda, ayni sekilde
kurak yerlerdeki kilce zengin topraklarda ortaya ¢iktig1
da belirtilmistir.

Barbier ve Chabannes (1952), toprak pH’ sinin 3’
ten 9’ a artirilmasi sonucu kaolinit kilince ¢dziinebilir
bor elementinin  tutulan  miktarinin  arttigini
bildirmislerdir.

Zerrari ve ark. (2000), ay¢iceginin bor alimi tizerine
kurakligin azaltici etkisinin, kiregli topraklarda kiregli
olmayanlara  gore daha  Onemli oldugunu
bildirmektedirler.

Scaife ve Turner (1983), normal beslenen bitkilerin
25 ile 100 ppm bor igerdikleri ve kritik bor kapsaminin
20 ppm oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bitkilerin bor
kapsamlariin  yetistirildikleri ~ortamda  bulunan
yarayisl bor kapsamlarina bagli oldugunu, bu nedenle
bitkilerin bor kapsamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar
olabilecegini belirtmislerdir.

Blamey ve ark. (1979), ayg¢icegi yapraklarinda kritik
bor kapsaminin farkli 2 ¢esitte 32 ve 35 ppm oldugunu,
ortalama 34 ppm kabul edilebilecegini ifade etmistir.

Bergmann (1992), bitkilerde kritik bor diizeyinin
bitkilere gore degistigini, bugdayda 5 ile 10 ppm
arasinda, tcgiil gibi cift ¢enekli bitkilerde 20 ile 70
ppm arasinda, hashag gibi zamk olusturan bitkilerde 80
ile 100 ppm arasinda degistigini belirtmistir.

Loué (1986), aygicegi bitkilerinde bor noksanlik
simptomlarinin 25 ppm’ in altinda goriildiigiinii ancak
cesitlere bagli olarak bu kritik seviyenin 25 ile 35 ppm
arasinda degisebilecegini, bu degerlerin altinda bor

kapsayan aygicegi bitkilerinin {irin miktarinda
azalmalarin olabilecegini belirtmistir.
Toprak ¢ozeltisindeki bor miktar1 azaldikca

bitkilerin biiylimesinin yavasladigini veya durdugunu
belirten Dell ve Huang (1997), bor eksikliginde kok
uclarindaki  hiicrelerin ~ boéliinmesinin  durdugunu,
koklerde dallanmanin azaldigini tespit etmistir.
Arastiricilar, bor noksanligit nedeniyle tohum
olusumunda meydana gelen azalmalarin vejetatif
donemde bor eksiklik simptomlar1 goriilmeden
olusabilecegini ve ¢igeklerde bor kapsaminin diisiik
olmas1 halinde polen tlip gelisiminin azalmasi
nedeniyle tohum tutmama veya hasarli formasyon ve
anormal meyve olusumu  goriilebilecegini  de
bildirmiglerdir.

Shorrocks (1997), bitkilerin ihtiyaclarina bagl
olarak ayni topraktan farkli miktarlarda bor aldiklarini,
bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 ve hasatta kaldirdiklar1 bor
miktarmin bitki tiir ve cesitlerine gore degistigini
ortaya koymustur.

Loomis ve Durst (1992), tek ve c¢ift ¢enekli
bitkilerin  bor ihtiyaglarinin  farkli  oldugunu
belirtmisler, bu farkliligin bitkilerin hiicre duvari
bilesenlerinin  farkli  olmasindan kaynaklandigini
bildirmiglerdir.  Tek  ¢enekli  bitkilerin  hiicre
duvarlarinda ¢ift ¢cenekli bitkilere gore ¢ok az miktarda
pektik madde bulundugunu ve Ca kapsamlarinin daha
az oldugunu, bu nedenle tek cenekli bitkilerin bor
ihtiyaclarmin daha az oldugunu belirtmislerdir.

Bu ¢alismanin amaci; farkli asit reaksiyon gosteren
topraklarda, gereksinimleri kadar uygulanan kirecin
topraklarin yarayishh B ve Ca kapsamlarina, aygicegi
bitkisinin B ve Ca beslenmesi ile bitkinin Ca/B oranina
ve bitkide bor noksanligiin siddetine etkisini Colwell
yontemi ile aragtirmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Denemede kullanilan 20 farkli asit topragin 9’ u
Unye’ den , 4 ii Terme’ den, 3’ i Salipazar’ ndan, 1” i
Ordu’ dan, 2’ si Rize’ den, 1’ i Ak¢aabat *tan 0-20 cm
derinlikten alinmigtir. Havada kurutulup 2 mm’ lik
elekten gecirilen asit topraklarin kire¢ ihtiyaclart SMP
yontemine gore ( Shoemaker ve ark., 1961)
belirlenmistir. Asit topraklara, belirlenen kireg ihtiyaci
kadar kire¢ uygulanmis ve nem diizeyleri siirekli tarla
kapasitelerinde tutularak topraklar 90 giin inkiibasyona
birakilmistir. Deneme topraklarinda biinye Bouyoucos
(1951)’ e gore, kire¢ kapsami Scheibler kalsimetresi
ile Hizalan ve Unal (1966)’ a gére, organik madde,
KDK, yarayisli potasyum Jackson (1962) ’a gore,
yarayislh fosfor Olsen ve ark. (1954)’ na gore, yarayisl
Fe, Mn, Cu ve Zn Lindsay ve Norwell (1969,1978)’ e
gore Dbelirlenmistir. Ayrica deneme topraklarinda
inkiibasyon Oncesi ve sonrasi toprak reaksiyonu 1: 1’
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lik toprak - su ve 0.01 N CaCl, tuz ¢ozeltisi
siispansiyonlarinda Richards (1954)’ e gore, bitkiye
yarayisl bor sicak su ile ekstrakte edilerek Azomethin
— H yontemi kullanilarak Wolf (1971)” a gore, bitkiye
yarayish Ca 1.0 N Amonyum asetat (pH=7) ile
ekstrakte  edilerek  Jackson (1962)° a  gore
belirlenmistir.

Colwell Yontemi

Ozbek (1969), tarafindan bildirildigi sekilde
Colwell (1943)’ in Onerisine goére deneme
topraklarinin yarayish bor miktarini tayin etmek ve
yetistirilen indikator bitkide bor noksanliginin ilk
ortaya ¢iktigi zamani tespit etmek ve saf kuvars
kumuyla yapilan kalibrasyon serileriyle
karsilastirmak suretiyle toprakta bor noksanliginin
olup olmadigini, varsa bunun derecesini belirlemek
gayesiyle toprakli esas denemeye paralel olarak
kuvars kumuyla denemeler kurulmustur.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirli
olarak diizenlenen sera denemesinde, kiregsiz ve
kireclenerek inkiibasyona birakilmis topraklardan
plastik saksilara firin kuru agirlik esasina gére 450 gr
toprak konulmus ve her saksiya 10 aycicegi tohumu
(As-6310) ekilmistir. Toprak esasli denemeye paralel
olarak bir de kum kiiltiirti denemesi kurulmustur. Kum
kiiltiiriinde plastik saksilara 450 gr yikanmis kuvars
kumu konularak 3 tekerriir olacak sekilde 0.00 - 0.05 —
0.10 - 0.30 - 0.50 ve 1.00 ppm B dozlarinda borik asit
¢ozeltisi uygulanmistir. Kum ve toprak kiiltiiriinde
ekimden 9 giin sonra her saksida 5 bitki kalacak sekilde
seyreltme yapilmistir. 10. giinden itibaren her saksiya
iki glinde bir Colwell (1943)’ in dnerisine uygun olarak
hazirlanan ve bor icermeyen, fakat diger makro ve
mikro besin elementlerini iceren bir besin ¢6zeltisi
verilmistir. Deneme siiresince gerek kum gerekse
toprak kiiltiirlinde yetistirilen aygicegi bitkilerinde
fenolojik  gozlemler yapilmig, bor noksanlig
gosterdiginde  bitkiler  fotograflanmig ve  tarih
saptanarak hasat edilmistir. Hasat edilen bitki drnekleri
saf su ile yikanmus, kaba filtre kagid1 ile kurulandiktan
sonra kese kagitlar1 igerisinde 60 - 65 °C’ de
kurutulmus,  tartilmis  ve  porselen  havanda
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen bitki 6rneklerinde Bayraklh
(1987), tarafindan bildirildigi sekilde kuru yakilarak
Azomethin — H yontemine gore bor tayini yapilmuistir.
Ayrica Kacar (1972), tarafindan bildirildigi sekilde
bitki ornekleri yas yakilarak, AAS ile kalsiyum tayini

yapilmistir.

Denemede istatistiksel analizler ve regresyon
denklemleri Yurtsever (1984)° e gore yapilmis,
korelasyon katsayilar1 Minitab paket programi

yardimiyla bilgisayarda hesaplanmustir.

3. BULGULAR
3.1. Deneme Topraklarnmin Bazi
Kimyasal Ozellikleri

Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal

Fiziksel ve
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ozellikleri Cizelge 1° de verilmistir. Degisik
derecelerde asit reaksiyon gosteren topraklarin kireg
ihtiyaclarinin birbirlerinden olduk¢a farkli oldugu
tespit edilmistir. En diisiik kireg ihtiyact 248 kg CaCO,
/da Ordu — Giilyali topraginda (13 nolu toprak), en
yiiksek kireg ihtiyact 2197 kg CaCO; /da Samsun-
Salipazari-Yavagbey topraginda (12 nolu toprak)
bulunmustur. Genellikle topraklarin killi tinlt biinyeye
sahip oldugu kiregge fakir ve organik madde yoniinden
iyi oldugu tespit edilmistir. Yarayigh fosfor yoniinden
Terme-Y .Kdybucagi, Salipazari-Tepealti ve Unye-Y.
Kizilcakese topraklari ( 7, 11 ve 19 nolu topraklar) iyi
olmakla birlikte, diger topraklarin c¢ogu fosforca
yetersiz bulunmustur. Topraklarin katyon degisim
kapasiteleri ¢ogunlukla yiiksek olmakla birlikte,
yarayish potasyum yéniinden Unye-Dizdar, Terme-
A.Kdybucak, Terme-Y.Koybucak, Salipazari-Tepealtt
ve Rize-Merkez topraklari (2, 3, 7, 11 ve 20 nolu
topraklar) yeterli seviyede, digerleri diisiiktiir.
Topraklarin yarayishh Fe, Mn, Zn ve Cu kapsamlari
genellikle yeterli seviyededir.

3.2. Kire¢ Uygulamasimin Topraklarm pH
Degerlerine, Yarayish B ve Ekstrakte Edilebilir Ca
Kapsamlarina Etkisi

Farkli  derecelerde asit reaksiyon gOsteren
topraklara ihtiyaglar1 kadar uygulanan kirecin
inkiibasyon sonucu topraklarin pH degerlerine etkisi
Cizelge 2’ de, yarayish B ve ekstrakte edilebilir Ca
kapsamlarima etkileri ise Cizelge 3 de verilmistir.

Asit topraklara ihtiyaclari kadar uygulanan kireg¢
inkiibasyon sonucunda, topraklarin saf su ve CaCl, tuz
¢ozeltisi  siispansiyonlarindaki ~ pH  degerlerini
artirmistir.  Kontrol (kiregsiz) topraklarin pH (su)
degerleri 4.85 ile 6.65 arasinda, kireglenen topraklarin
pH (su) degerleri ise 6.70 ile 7.45 arasinda
bulunmustur.  Ayni  sekilde kontrol  (kiregsiz)
topraklarin CaCl, siispansiyonundaki pH degerleri 4.15
ile 5.90 arasinda, kireglenen topraklarin pH (CaCl,)
degerleri 6.15 ile 7.10 arasinda bulunmustur.

Asit reaksiyon gosteren topraklara ihtiyaglar1 kadar
uygulanan kirecin inkiibasyon siiresi sonucunda
topraklarin sicak su ile ekstrakte edilen B kapsamlarina
etkisi  Unye-Aydintepe, Terme-A.Kdybucak, Unye-
Ikizce Yolu, Terme-Hiiseyin Mescitli, Salipazari-
Tepealti, Terme-Sakarli, Unye-Sahilkdy 2 ve Rize-
Merkez topraklarinda (1, 3, 4, 8, 11, 16, 17 ve 20 nolu
topraklar) P < 0.01 seviyesinde; Unye-Dizdar, Terme-
Y .Kéybucak, Unye-Sahilkdy 1, Ordu-Giilyal;, Unye-
Merkez ve Akgaabat-Kalednii topraklarinda (2, 7, 10,
13, 18 ve 19 nolu topraklar) ise P < 0.05 seviyesinde
onemli bulunmustur. Diger bir ifadeyle kiregleme
sonucu topraklarin yarayigh B kapsamlart 6nemli
derecede azalmistir. Buna karsin Salipazari-Bigmekdy,
Unye-Caybasi,  Unye-Y.Kizilcakese,  Salipazari-
Yavagsbey, Unye-Aydintepe 1 ve Rize-Cayeli
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Cizelge 1. Deneme topraklarmin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

DTPA ile Ekstrakte Edilebilir

Toprak Topraklarin Alindiklar1 Yerler | Kum Silt Kil Tekstiir Kireg KDK Org. | Yarayish P Yarayish ' Kireg Mikroelementler, ppm
No % % % Sinift % me/100g Mad. | P,0skg/da K ihtiyact kg

% me/100gr | CaCOs/da Fe Mn Cu 7n

1 Unye Aydintepe 2 276 | 389 335 Killitn | 0.7 50.3 426 1.22 0.23 1423 243 | 369 | 11 13

2 Unye Dizdar 40.1 | 283 31.6 Killitn | 0.5 577 3.69 6.06 0.81 94 374 | 247 | 78 | 3.1

Tekkiraz

3 Terme Asagl 315 | 34.0 34.6 Killitn | 08 56.5 5.07 4.97 0.67 322 395 | 382 | 59 | 37
Koybucak

4 Unye ikizce Yolu 371 | 321 30.8 Killitn | 0.6 46.2 541 1.23 0.09 265 282 | 374 | 16 | 20

5 Salipazari Bigmekoy 247 | 29.6 45.6 Kil 0.4 53.5 337 2.34 0.17 1059 208 | 365 | 23 1.9

6 Unye Caybast 436 | 319 245 Tin 0.1 33.9 2.11 4.18 0.15 1305 256 | 193 | 53 | 1.0

7 Terme Yukar: 376 | 33.9 285 Killitn | 0.6 513 6.32 10.18 1.59 292 389 | 356 | 83 | 37
Koybucak

8 Terme Hiseyin 26.1 | 34.0 39.9 Kil 0.8 55.1 3.85 0.61 0.08 2030 149 | 313 | 08 | 07

Mescitli

9 Unye Yeni 429 | 267 303 Killitn | 0.9 49.4 3.67 131 0.19 342 284 | 367 | 21 1.8
Kizilcakese

10 Unye Sahilkdy 1 342 | 271 38.8 Killitn | 0.9 61.8 3.12 0.67 0.26 495 317 | 343 | 46 | 13

11 Salipazart Tepealtt 260 | 394 34.6 Killitn | 09 587 3.84 15.9 0.78 433 375 | 388 | 9.0 | 64

12 Salipazari Yavasbey 20.5 304 49.1 Kil 0.2 52.5 1.77 0.69 0.31 2197 223 28.9 0.7 0.6

13 Ordu Giilyal 730 | 122 14.8 Kumlutin | 0.1 18.6 1.47 2.39 0.10 248 247 | 196 | 28 | 08

14 Unye Aydmtepel 274 | 292 43.4 Kil 0.4 48.4 3.11 0.32 0.33 1423 254 | 359 | 13 | 06

15 Rize Cayeli 592 | 21.9 18.9 Kumlutin | 0.5 45.0 5.1 3.65 0.41 1201 320 | 231 | 14 | 15

16 Terme Sakarlt 374 | 368 25.8 Killitn | 0.6 31.9 424 33 0.10 343 368 | 372 | 22 | 43

17 Unye Sahilkéy 2 266 | 21.4 52.0 Kil 0.6 65.8 32 035 0.23 458 315 | 361 | 26 | 12

18 Unye Merkez 49.1 | 234 27.4 113111?:11;' 03 373 1.87 5.16 0.17 272 282 | 356 | 42 | 22

19 Akgaabat Kaleonii 693 | 185 12.2 K‘:lrrrlﬂu 0.6 34.7 1.48 14.23 0.51 817 330 | 382 | 28 | 07

20 Rize Merkez 439 | 240 32.1 Killitn | 0.5 56.7 0.5 0.61 0.60 1332 76 | 96 | 05 | 06

11} ujuawaydary euibijuesyon Jog apuisipig 16a515Ay uajLns$naA epiepjeidoy njepuoAisyeay Jsy Ipjie4
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Cizelge 2. Deneme topraklarmin pH ’si1 iizerine kire¢lemenin etkisi

Toprak pH (1:1 su) pH (1:1 0.01 N CaCl, tuz ¢ozeltisi )
No ~ Kontrol veya Kireg Kireg Thtiyac Kontrol veya Kireg Thtiyaci Kireg Thtiyac
Ihtiyac1 Giderilmeyen Giderilen Giderilmeyen Giderilen
1 5.15 7.00 4.55 6.80
2 6.30 7.30 5.50 6.95
3 5.80 6.95 5.60 6.15
4 6.30 7.20 5.90 7.00
5 5.20 7.05 4.75 7.05
6 6.30 7.15 5.75 7.00
7 6.65 7.15 6.10 7.00
8 5.10 7.05 4.15 6.95
9 5.70 7.35 5.10 7.10
10 6.40 7.45 5.80 7.10
11 6.20 7.05 5.90 7.00
12 5.40 7.23 4.15 6.95
13 6.35 7.15 5.60 6.95
14 5.25 7.20 4.65 7.00
15 5.90 6.90 5.15 6.70
16 5.68 7.05 5.20 6.90
17 6.40 7.40 5.75 7.00
18 5.95 7.35 5.40 7.00
19 4.85 6.75 4.55 6.75
20 5.50 6.70 4.50 6.25

Cizelge 3. Deneme topraklarinin sicak su ile ekstrakte edilebilir B kapsamlari ve ekstrakte edilebilir Ca kapsamlari lizerine
kireglemenin etkisi

Sicak Su ile Ekst. Edilebilir B, ppm Ekstrakte Edilebilir Ca, me/100 g
Toprak Kontrol veya Kireg Kirecin Kontrol veya Kireg Kireg Kirecin
No Kireg Ihtiyaci ihtiyaci Etkisi Ihtiyact Ihtiyact Etkisi
Giderilmeyen Giderilen Giderilmeyen Giderilen
1 0.81 0.47 *x 3.00 12.07 *E
2 1.07 0.77 * 19.00 22.95 *
3 0.87 0.26 ** 12.00 15.30 6.d.
4 0.99 0.70 *x 9.00 9.15 6.d
5 0.52 0.52 6.d. 9.00 13.43 *E
6 0.57 0.52 6.d. 15.50 21.25 *
7 2.35 1.75 * 22.00 18.53 6.d.
8 0.27 0.20 *x 13.50 10.20 6.d.
9 0.67 0.59 6.d. 5.50 11.73 *E
10 0.63 0.42 * 17.00 26.18 **
11 1.82 1.09 ** 6.00 6.12 6.d.
12 0.79 0.49 6.d. 14.00 24.65 *E
13 0.49 0.27 * 7.50 4.68 6.d.
14 0.45 0.44 6.d. 14.50 23.21 **
15 0.47 0.45 6.d. 18.00 15.25 o.d.
16 0.84 0.61 *k 7.00 8.50 6.d.
17 0.79 0.63 o 21.00 26.78 *E
18 0.51 0.26 * 2.50 8.93 wx
19 0.70 0.36 * 14.45 16.50 6.d.
20 0.13 0.06 *x 6.50 9.69 *x

** P<0.01 seviyesinde 6nemli
* P<0.05 seviyesinde 6nemli
0.d. onemli degil
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topraklarinda ( 5, 6, 9, 12, 14 ve 15 nolu topraklar)
sicak su ile ekstrakte edilen B kapsamia
kireglemenin etkisi Onemli bulunmamistir Wolf
(1971 e gore asit topraklar kire¢ ihtiyaglar
giderilmeden sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
yoniinden degerlendirildiginde 8 ve 20 nolu
topraklar sirastyla Terme-Hiiseyin Mescitli ve Rize-
Merkez topraklari noksan (0 - 0.4 ppm arasi); 1, 3, 4,
5, 6,9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 ve 19 nolu
topraklar sirastyla Unye-Ayditepe 2, Terme-
AKéybucak, Unye-lkizce  Yolu,  Salipazari-
Bigmekdy, Unye-Caybasi, Unye-Y.Kizilcakese,
Unye-Sahilkdy 1, Salipazari-Yavasbey, Ordu-
Giilyali, Unye-Aydintepe 1, Rize-Cayeli, Terme-
Sakarli, Unye-Sahilkdy 2, Unye-Merkez, Akcaabat-
Kalednii topraklari diisik (0.5-0.9 ppm arasi)
bulunmustur. 2, 7 ve 11 nolu topraklar sirasiyla
Unye-Dizdar,  Terme-Y.Kdybucak,  Salipazari-
Tepealt1 topraklar yeterli seviyede bor igermektedir
(1.0 — 2.4 ppm arasi1). Tarak¢ioglu (2001), Ordu
yoresinde findik yetistiriciligi yapilan bahgelerden
alman topraklarin yarayigh bor kapsamlarinin analiz
sonuglarma gore % 50’ sinin noksan (0 - 0.4 ppm
B), % 42.5’ inin disik (0.5 - 0.9 ppm B), % 7.5’
inin yeterli (1.0 - 2.4 ppm B) oldugunu bildirmistir.

Asit topraklarin kireg ihtiyaglart giderildiginde 3,
8, 13, 18, 19 ve 20 nolu topraklar sirasiyla Terme-
A.Kodybucak, Terme-Hiiseyin Mescitli, Ordu-
Giilyali, Unye-Merkez, Akgaabat-Kalednii ve Rize-
Merkez topraklar sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
kapsamlar1 yoniinden noksan (0 — 0.4 ppm arasi); 1,
2,4,5,6,9,10, 12, 14, 15, 16 ve 17 nolu topraklar
sirastyla Unye-Aydintepe 2, Unye-Dizdar, Unye-
Ikizce Yolu, Salipazari-Bigmekdy, Unye-Caybast,
Unye-Y Kizilcakese, Unye-Sahilkdy 1, Salipazari-
Yavasbey, Unye-Aydintepe 1, Rize-Cayeli, Terme-
Sakarli ve Unye-Sahilkdy 2 topraklar diisiik (0.5 —
0.9 ppm arasi) bulunmustur. Kire¢ ihtiyaglar
giderilen 7 ve 11 nolu topraklar, sirasiyla Terme-
Y .Koybucak ve Salipazari-Tepealt1 topraklar1 sicak
su ile ekstrakte edilebilir bor kapsamlar1 yoniinden
yeterli (1.0 — 2.4 ppm aras1) bulunmustur.

Farkli derecelerde asit reaksiyon gosteren
topraklara ihtiyaclar1 giderilecek sekilde uygulanan
kirecin  topraklarin  ekstrakte edilebilir Ca
kapsamlarina etkisi Unye-Aydintepe 2, Salipazari-
Bigmekdy, Unye-Y. Kizilcakese, Unye-Sahilkdy 1,
Salipazari-Yavasbey, Unye-Aydmtepe 1, Unye-
Sahilkéy 2, Unye-Merkez ve Rize-Merkez
topraklarinda (1, 5, 9, 10, 12, 14, 17, 18 ve 20 nolu
topraklar) P< 0.01 seviyesinde; Unye-Dizdar ve
Unye-Caybas1 topraklarinda (2 ve 6 nolu topraklar)
ise P < 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur. Diger
bir ifadeyle, bu topraklarda ekstrakte edilebilir Ca
kapsamlari, kiregleme ile dnemli derecede artmustir.
Bununla birlikte Terme-A. Koybucak, Unye-ikizce
Yolu, Terme-Y. Koybucak, Terme-Hiiseyin
Mescitli, Salipazari-Tepealti, Ordu-Giilyali, Rize-
Cayeli, Terme-Sakarli ve Akgaabat-Kaleoni
topraklarinda (3, 4, 7, 8, 11, 13, 15, 16 ve 19 nolu

topraklar) ekstrakte edilebilir Ca
kireglemenin etkisi 6nemli bulunmamustir.

kapsamina

3.3. Colwell Metodu

Yetistirilen indikator bitkide B noksanliginin ilk
olarak goriildiigii zamani tespit etmek ve esas
denemeye paralel olarak saf kuvars kumuyla yapilan
kalibrasyon serileriyle mukayese etmek suretiyle
kireglenmis ve kireclenmemis topraklarda B
noksanligi olup olmadigini, varsa bunun derecesini
tayin etmek ve topraklarin yarayishi B kapsamlarini
belirlemek icin Colwell metodu uygulanmis ve elde
edilen sonuglar agagida degerlendirilmistir.

3.3.1. Kum Kiiltiirii

Kum kiiltiirinde yetistirilen aygicegi bitkilerinin,
uygulanan B dozlarina bagl olarak, B noksanligi
goriildigiinde kuru madde miktarlari, B kapsamlari,
B alimlar1 ve giin olarak bitki yaslar1 Cizelge 4 ’de
verilmistir.

Kum Kkiiltiiriinde yapilan denemede; uygulanan B
dozu arttikga noksanlik simptomlar1 daha ileri
yaslarda ortaya c¢ikmig, hi¢c B uygulanmadiginda
noksanlik simptomlar1 ekimden 22 giin sonra, 1.0
ppm B uygulandiginda ise 68 gin sonra
gorillmistiir.

Kum kiiltiiriinde uygulanan B dozlar1 ile B
noksanliginm goriildiigl bitki yas1 arasinda pozitif
iliski (r=0.894**) belirlenmistir (Sekil 1). Kum
kiiltiirine uygulanan B dozlar1 arttikca noksanligin
goriildiigii tarihte bitkinin kuru madde miktarlari,
bitki B kapsamlar1 ve bitkinin aldigi B miktar1 da
onemli derecede artmistir. Hi¢ B uygulanmadiginda
noksanlik simptomlarinin goriildiigii tarihte bitki
kuru madde miktar1 0.82 g/saksi, bitki B kapsami
8.17 ppm, bitkinin aldigit B miktar1 6.70 pg/saksi
iken 1.0 ppm B uygulandiginda noksanligin
goriildigi tarihte bitki kuru madde miktart 3.85
g/saksi, bitki B kapsami 87.93 ppm, bitkinin aldig1 B
miktar1 338.53 pg/saksi bulunmustur.

Kum kiiltiiriinde yetistirilen bitkinin aldigt B
miktarinin (Y) uygulanan B dozuna (X;) ve B
noksanlig1 goriildiigiinde bitkinin hasat yasina (Xj)
bagl oldugu belirlenmis ve bu iliskinin denklemi Y
=417 + 377 X, — 125 X, (r = 0.996*%)
bulunmustur.

Hiskaan

B Moksanlginin Gorildigl
Bitki Yasi, giin

T T T d
4] 0,5 1 1.5

Uygulanan B Dozlar, ppm

Sekil 1. Colwell metoduna goére kum kiiltirinde B
uygulamasi ile aycicegi bitkisinde B noksanliginin
gOriildiigi yas degerleri arasindaki iliski
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Cizelge 4. Colwell metoduyla kum kiiltiiriinde yetistirilen ay¢igegi bitkilerinin uygulanan B dozlarina bagl olarak, B
noksanligr goriildiigiinde kuru madde miktarlari, B kapsamlari, B alimlari ve giin olarak bitki yaslart

Kum Kiiltiirtinde Uygulanan B Kuru Madde Bitki B Bitkinin B Alimi1, | B Noksanligi Goriildiigiinde
Dozlari, ppm g/saks1 Kapsami, ng/sakst Bitkinin Yasi, giin
ppm
0.00 0.82d 8.17f 6.70 f 22
0.05 1.24 ¢ 1422 ¢ 17.63 ef 33e
0.10 1.82b 25.82d 46.99 de 40d
0.30 327a 26.68 ¢ 87.24 ¢ 54 ¢
0.50 3.52a 39.84b 140.24 b 62b
1.00 3.85a 87.93a 338.53a 68 a
LSD g5 0.38 5.43 35.83 3.05
3.3.2. Toprak Kiiltiirii Kireg ihtiyaglar1 giderilen ve sicak su ile ekstrakte
3.3.2.1. Bor Noksanhg Goriildiigiinde Bitki edilebilir bor kapsamlari yoniinden diisiik olan (0.4 ile

Yasina, Bitkinin B Alimina ve Topraklarin Colwell
‘e Gore Belirlenen Yarayish B Kapsamlarina
Kireclemenin Etkileri

Farkli  derecelerde asit reaksiyon gosteren
topraklarda Colwell metoduyla yetistirilen aygicegi
bitkisinin B noksanlig1 goriildiigiinde yasina (giin), B
alimma ve topraklarin Colwell metoduyla belirlenen B
kapsamlarma kireclemenin etkilerine iligkin sonuglar
Cizelge 5° de verilmistir. Cizelge 5° in
incelenmesinden de goriilecegi iizere kireg ihtiyaclari
giderilmediklerinde sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
kapsam1 2.35 ve 1.82 ppm olan sirasiyla Terme-
Y .Kdybucak ve Salipazari-Tepealt: topraklart ( 7 ve
11 nolu asit topraklar) nda yetisen bitkiler bor
noksanlik simptomlar1 gostermemistir. Buna karsin
kire¢ ihtiyaclart giderilmeyen ve sicak su ile ekstrakte
edilebilir bor kapsamlart 0.13 ile 1.07 ppm arasinda
degisen diger asit topraklarda yetistirilen bitkilerde
farkli yaslarda bor noksanligi simptomlari tespit
edilmistir.

Kiregleme yapilmadiginda en erken noksanlik
Ordu-Giilyal1 ve Unye-Merkez topraklarinda (13 ve
18 nolu asit topraklar) ekimden 38 giin sonra, en geg
noksanlik ise Terme-A.Koéybucak topraginda (3 nolu
asit toprak) ekimden 68 giin sonra gorilmiistiir.
Kirecleme yapildiginda en erken noksanlik ekimden
34 giin sonra Terme-Sakarli (16 nolu toprak), en gec
noksanlik ise ekimden 65 giin sonra Terme-
Y .Koybucak ve Salipazari-Tepealti topraklarinda (7
ve 11 nolu topraklar) goriilmiistiir. Kiregleme yapilan
asit topraklarin tiimiinde yetistirilen bitkilerde B
noksanlig1 tespit edilmistir. Loué (1986), asir1 yagish
bolgelerin asit topraklarinin bor noksanlik  riski
tasidigini, bu topraklarda asir1 kire¢clemenin riski daha
da artirdigimi ifade etmektedir.

Kire¢ ihtiyaglar1 giderilen topraklarin tiimiinde
yetistirilen bitkilerde farkli giin veya yaslarda bor
noksanlik simptomlart goriilmiistiir. Kire¢ ihtiyacglari
giderilen ve sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
kapsamlar1 yoniinden noksan olan ( 0 — 0.4 ppm arasi)
3, 8, 13, 18, 19 ve 20 nolu topraklar sirasiyla Terme-
A.Kdybucak, Terme-Hiiseyin Mescitli, Ordu-Giilyali,
Unye-Merkez, Akgaabat-Kaleonii ve Rize-Merkez
topraklarinda yetistirilen bitkilerde 37 ile 50. giin
arasinda noksanlik simptomlari goriilmiistiir.

1.0 ppm aras1) 1, 2,4, 5, 6,9, 10, 12, 14, 15, 16 ve 17
nolu topraklarda sirastyla Unye-Aydimtepe 2, Unye-
Dizdar, Unye-lkizce Yolu, Salipazari-Bigmekdy,
Unye-Caybas1, Unye-Y Kizilcakese, Unye-Sahilkdy 1,
Salipazari-Yavasbey, Unye-Aydintepe 1, Rize-Cayeli,
Terme-Sakarli ve Unye-Sahilkdy 2 topraklarinda
yetistirilen aygicegi bitkilerinde 34 ile 42. giinler
arasinda noksanlik simptomlar1 goriilmiistiir.

Kireg ihtiyaglar1 giderilen ve sicak su ile ektrakte
edilebilir bor kapsamlar1 yoniinden yeterli olmalarina
ragmen (1.0 ile 2.4 ppm aras1) 1.75 ve 1.09 ppm bor
iceren 7 ve 11 nolu topraklarda sirasiyla Terme-
Y.Koybucak ve Salipazari-Tepealti topraklarinda
yetistirilen aygicegi bitkilerinde 65. giinde noksanlik
simptomlar1 gérillmiistiir. Colak (2005), toprakta kritik
bor seviyesinin, aygigegi ¢esitlerine gore degistigini,
As-6310 ve Serina gesitlerinde <1.00 ppm, Tarsan-
1018 ¢esidinde ise < 1.08 ppm oldugunu
bildirmektedir.

Bor noksanligi goriildiigiinde aygigegi bitkisinin
giin olarak yas degerleri {izerine kire¢lemenin etkisi
Unye-Dizdar, Terme-A Koybucak, Unye-ikizce Yolu,
Salipazari-Bigmekdy, Unye-Caybasi, Terme-
Y Koybucak, Terme-Hiiseyin  Mescitli, Unye-
Y Kizilcakese, Unye-Sahilkdy 1, Salipazari-Tepealt:
ve Unye-Sahilkdy 2 topraklarinda ( 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9, 10, 11 ve 17 nolu topraklar) P < 0.01 seviyesinde;
Unye-Aydmtepe 2, Salipazari-Yavasbey, Unye-
Aydintepe 1, Akcaabat-Kalednii ve Rize-Merkez
topraklarinda (1, 12, 14, 19 ve 20 nolu topraklar) P <
0.05 seviyesinde Onemli bulunmus, bu topraklarda
yetistirilen  aygicegi  bitkilerinde B  noksanlik
simptomlar1 kirecleme nedeniyle daha da kisa
zamanda ortaya ¢ikmustir. Ordu-Giilyali, Rize-Cayeli,
Terme-Sakarh ve Unye-Merkez topraklarinda (13, 15,
16 ve 18 nolu topraklar) kire¢clemeye ragmen
bitkilerde B noksanlig1 kiregsiz topraklardaki bitkilerle
yaklasik ayni yaglarda goriilmiistiir.

Topraklarin sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
kapsamlart arttik¢a bor noksanliginin daha geg¢ ortaya
ciktigl, bor noksanligi goriildiiginde bitki yas
degerlerinin giin olarak arttig1 tespit edilmistir
(Cizelge 6).
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Cizelge 5. Deneme topraklarinda yetistirilen aygicegi bitkisinin bor noksanligi goriildiigiinde yasina (giin), B alimina ve
topraklarin Colwell metoduyla belirlenen B kapsamlarina kireclemenin etkileri

B Noksanlig1 goriildiigiinde B Alimy, Colwell Metoduyla Belirlenen
Top. bitkinin yasi, ug B /sakst Yarayish B Kapsamlart,
No gun ppm
Kontrgl veya .Kireg Kirecin Kontrpl veya ) Kireg Kirecin Kontrgl veya .Kireg Kirecin
Kireg Ihtiyaci Ihtiyac1 Etkisi | Kireg Ihtiyact Ihtiyac1 Etkisi Kireg Ihtiyac1 | Ihtiyaci Etkisi
Giderilmeyen | Giderilen Giderilmeyen | Giderilen Giderilmeyen | Giderilen
1 51 40 * 78.95 31.59 *E 0.27 0.11 *E
2 50 37 ** 127.05 35.52 ** 0.39 0.11 **
3 68 50 *E 202.60 47.36 *k 0.65 0.18 *E
4 47 37 ** 70.00 45.72 * 0.23 0.13 *
5 57 45 *E 82.07 43.03 *E 0.30 0.15 *E
6 58 45 ** 94.43 37.67 ** 0.33 0.14 **
7 B nok. simpt. 65 6.d. 172.59 177.46 6.d. >1.00 0.58 **
goriilmedi
8 44 40 ** 43.07 17.05 ** 0.15 0.07 **
9 43 37 *E 45.68 38.77 6.d. 0.15 0.11 6.d
10 45 37 ** 40.38 22.79 ** 0.15 0.07 **
11 B nok. simpt 65 6.d. 144.31 137.50 6.d >1.00 0.47 *E
goriilmedi
12 47 37 * 78.49 31.41 *K 0.25 0.10 *E
13 38 37 6.d 24.13 15.59 6.d. 0.08 0.05 6.d.
14 44 40 * 77.25 30.12 *k 0.24 0.10 *E
15 43 42 6.d. 39.86 33.19 6.d. 0.14 0.12 6.d.
16 39 34 6.d. 34.07 23.24 * 0.11 0.06 *
17 45 37 ** 74.29 33.62 ** 0.24 0.10 **
18 38 37 6.d. 34.52 17.54 ** 0.11 0.06 *
19 44 38 * 53.95 37.55 * 0.18 0.11 *
20 50 43 * 28.59 18.64 * 0.13 0.08 *
(1) Kum kiiltiirinden elde edilen sonuglara gére belirlenen Y = 41.7 + 377 X; — 1.25 X, (r = 0.996**) denkleminden
hesaplanmistir.
Y = B Noksanlig1 goriildiigiinde bitkinin topraktan aldigt B mik.pg/saksi, X;=Toprakta yarayish B kap. ppm,

X,=Topraklarda yetistirilen aygicegi bitkisinin B noksanlig1 goriildiigiinde yas1, giin
** P<0.01 seviyesine 6nemli, * P<0.05 seviyesinde 6nemli, 6.d. dnemli degil

Bor noksanligr gosterdiginde bitkilerin B alimi
iizerine kireclemenin etkileri Unye-Aydintepe 2,
Unye-Dizdar, Terme-A.Kdybucak, Salipazari-
Bigmekdy, Unye-Caybasi, Terme-Hiiseyin Mescitli,
Unye-Sahilkdy 1, Salipazari-Yavagbey, Unye-
Aydmtepe 1, Unye-Sahilkdy 2 ve Unye-Merkez
topraklarinda (1, 2, 3, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 17 ve 18 nolu
topraklar) P< 0.01 seviyesinde; Unye-ikizce Yolu,
Terme-Sakarli, Akcaabat-Kalednli ve Rize-Merkez
topraklarinda (4, 16, 19 ve 20 nolu topraklar) P< 0.05
seviyesinde onemli bulunmustur. Bu topraklarda bor
noksanligi gosterdiginde hasat edilen bitkilerin B
alimlar1 kirecleme ile Onemli derecede azalmustir.
Terme-Y Koybucak, Unye-Y.Kizilcakese, Salipazari-
Tepealti, Ordu-Giilyali ve Rize-Cayeli topraklarinda (
7,9, 11, 13 ve 15 nolu topraklar) yetistirilen bitkilerde
bor noksanlhigi goriildiigiinde bitkilerin kaldirdigi B
miktar1 kire¢clemeden etkilenmemistir. Topraklarin
sicak su ile ekstrakte edilebilir bor kapsamlar: arttik¢a
noksanlik goriildiiginde hasat edilen bitkinin aldig1
bor miktart artmistir (¢izelge 6).

Topraklarin Colwell metoduyla belirlenen yarayish
B kapsamlari iizerine kireclemenin etkileri Unye-

Aydmtepe 2, Unye-Dizdar, Terme-A.Kéybucak,
Salipazari-Bigmekoy, Unye-Caybas, Terme-
Y Koéybucak, Terme-Hiiseyin ~ Mescitli, Unye-
Sahilkdy 1, Salipazari-Tepealti, Salipazari-Yavasbey,
Unye-Aydintepe 1 ve Unye-Sahilkdy 2 topraklarinda
(1,2,3,5,6,7,8,10, 11, 12, 14 ve 17 nolu topraklar)
P < 0.01 seviyesinde; Unye-ikizce Yolu, Terme-
Sakarli, Unye-Merkez, Akgaabat-Kalednii ve Rize-
Merkez topraklarmmda (4, 16, 18, 19 ve 20 nolu
topraklar) P < 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Bu topraklarda Colwell metoduyla belirlenen B
kapsamlari, kireglemenin etkisiyle onemli derecede
azalmistir. Unye-Y.Kizilcakese, Ordu-Giilyali ve
Rize-Cayeli topraklarinda (9, 13 ve 15 nolu topraklar)
Colwell” e gore belirlenen yarayighi bor kapsamina
kire¢clemenin etkisi 6nemli bulunmamistir. Kireg
verilmediginde bor noksanligi gostermeyen Terme-
Y .Koybucak ve Salipazari-Tepealti topraklarinda (7
ve 11 nolu topraklar) Colwell’ e gore belirlenen
yarayisl bor kapsami 1.00 ppm’ in iizerinde, bor
noksanligi gosteren kireclenmemis 18 toprakta ise
yarayislt bor kapsami 1.00 ppm’ in altinda olup, 0.11
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ile 0.65 ppm arasinda degisim gdstermistir. Bor
noksanligi gosteren kireglenmis 20 toprakta ise
Colwell’ e gore belirlenen yarayighh B kapsami 1.00
ppm’ in altinda olup, 0.05 ile 0.58 ppm arasinda
degisim gostermistir.

Topraklarm Colwell” e gore belirlenen yarayish bor
kapsamlar1 ile bor noksanligi goriildiiglinde bitkinin
yas1 arasinda Onemli ve pozitif iliski (r=0.941%*%*)
bulunmustur. Diger bir ifadeyle; topraklarin Colwell’ e
gore belirlenen yarayish bor kapsamlari arttikga, bor
noksanligi daha ge¢ donemlerde ortaya c¢ikmaktadir
(Sekil 2).

Deneme topraklarmin sicak su ile ekstrakte
edilebilir bor kapsami ile Colwell’ e gore belirlenen
yarayiglt bor kapsami arasinda 6nemli ve pozitif bir
iligki

g 80
)§, ’ ’
5.5 601 .
© S o *
@3 40
= 2 7 y =59,74x + 33,78
Z35$ 20 r=0,941%
m :E
:0 0 T T T
© 0,00 020 040 060 0,80
Colwell Yontemiyle Belirlenen B
Kapsami, ppm
Sekil 2. Bor noksanligi gosteren topraklarin Colwel

metoduyla belirlenen yarayishh bor kapsamlar ile
noksanlik goriildiigiinde bitki yaslar arasindaki iliski

(r=0.773**) bulunmustur (Cizelge 6). Ayn1 sonucu
elde eden Colak (2005), Bafra, Carsamba, Suluova
topraklarinin yarayisl bor durumlarmin
belirlenmesinde sicak su + Azomethin — H yonteminin
uygun oldugunu belirtmistir. Ozbek ve Haktanir
(1984), ise Trakya yoresi topraklarmin bitkiye
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yarayislt bor kapsamlariim belirlenmesinde 0.1 N
HCI yontemini 6nermislerdir.

3.3.2.2. Bor Noksanh@ Goriildiigiinde Bitki Kuru
Madde Miktarina ve Bitkinin B Kapsamina
Kireclemenin Etkileri

Bor noksanlig1 goriildiigiinde bitki kuru madde
miktarina ve bitkinin B kapsamina kireglemenin
etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 7’ de verilmistir.
Elde edilen sonuglara gore bor noksanligt
goriildiiginde  bitkinin  kuru madde miktarina
kire¢clemenin etkisi Terme-A.Kdybucak, Salipazari-
Yavasbey, Unye-Aydintepe 1 ve Unye-Sahilkdy 2
topraklarinda (3, 12, 14 ve 17 nolu topraklar) P < 0.01
seviyesinde; Unye-Aydmtepe 2, Unye-Dizdar,
Salipazari-Bigmekdy, Unye-Caybasi, Unye-Sahilkdy
1, Salipazari-Tepealti, Ordu-Giilyal1 ve Unye-Merkez
topraklarinda (1, 2, 5, 6, 10, 11, 13 ve 18 nolu
topraklar) ise P<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmus,
bu topraklarda kiregleme sonucu noksanlik daha erken
yaglarda  ortaya c¢iktifindan, bor  noksanligi
gosterdiginde hemen hasat edilen bitkilerin kuru
madde miktarlar1 6nemli derecede azalmstir. Unye-
Ikizce Yolu, Terme-Y.Kdybucak, Terme-Hiiseyin
Mescitli, Unye-Y.Kizilcakese, Rize-Cayeli, Terme-
Sakarli,  Akcaabat-Kaleonii  ve  Rize-Merkez
topraklarinda (4, 7, 8, 9, 15, 16, 19 ve 20 nolu
topraklar) bor noksanlig1 goriildiigiinde hasat edilen
bitkilerin kuru madde miktarlar1 kiregleme ile
etkilenmemistir.

Topraklarin sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
kapsamlar1 arttikca, bor noksanligi goriilen yasta
bitkinin kuru madde miktar1 nemli derecede artmigtir
(Cizelge 6).

Bor noksanligi goriildiigiinde hasat edilen bitkinin
B kapsamina kire¢lemenin etkisi Salipazar-Bigmekdy
topraginda (5 nolu toprak) P < 0.01 seviyesinde;
Unye-Aydintepe 2, Unye-Dizdar-Tekkiraz, Terme-
A Koybucak, Unye-ikizce Yolu, Unye-Caybast,

Cizelge 6. Denemeden elde edilen bazi parametreler arasindaki dogrusal iliskileri gosteren denklemler ve korelasyon

katsayilart (r)

B Kapsami, ppm

X Degerleri
Y Degerleri Topraklarin Sicak Su | Bitkinin B Kapsami, | Bitkinin Ca Kapsami, | Bitkide Ca/B Orani
Yontemiyle Belirlenen ppm %
B Kapsamlari, ppm
Kuru Madde Miktari, Y=5.92 X+0.96 - Y=-0.002 X+8.28
g/sakst r=0.777** r=-0.566**
Toprakta Colwell Y=0.27 X+0.023 - -
Yontemiyle Belirlenen r=0.773%%*

B Alimi,pg/sakst

Noksanlik Y=13.86 X+36.39 Y=2.73 X+13.69 Y=-6.63 X+60.21 Y=-0.0054 X+56.76
Goriildiigiinde Bitki r=0.509** r=0.557** r=-0.632%* r=-0.630**
Yasi, glin
Noksanlik Y=1.60 X+10.73 Y=-1.47 X+14.9 -
Goriildiigiinde Bitkinin r=0.355% r=-0.694**
B Kapsami, ppm
Noksanlik Y=82.61 X+5.61 - -
Goriildigiinde Bitkinin r=0.783*%*

**P<0.01 seviyesinde dnemli, *P <0.05 seviyesinde dnemli
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Cizelge 7. Deneme topraklarinda yetistirilen aygicegi bitkisinin, bor noksanligi gosterdigi donemdeki bitki
yasina ( giin ), kuru madde miktarina ve bitkinin B kapsamina kireglemenin etkileri

Top. Kuru madde miktar1 g/sakst Bitkide B kapsami, ppm
No Kontrql veya Kireg .Kireg: Kirecin Kontrpl veya Kireg Kireg Ihtiyaci Kirecin Etkisi
Ihtiyact Ihtiyact Etkisi Ihtiyact Giderilen
Giderilmeyen Giderilen Giderilmeyen
1 5.26 3.07 * 15.01 10.29 *
2 10.44 3.96 * 12.17 8.97 *
3 13.57 4.99 ** 14.93 9.49 *
4 5.22 3.60 6.d. 13.41 12.70 *
5 5.56 3.70 * 14.76 11.63 *k
6 6.45 3.08 * 14.64 12.23 *
7 11.46 14.57 0.d. 15.06 12.18 0.d.
8 2.92 1.92 o.d 14.75 8.88 *
9 4.06 3.16 o.d 11.25 12.27 6.d.
10 3.76 2.48 * 10.74 9.19 o.d
11 10.58 13.52 * 13.64 10.17 6.d
12 5.70 2.78 *x 13.77 11.30 *
13 2.34 2.04 * 10.31 7.64 *
14 5.61 2.68 *x 13.77 11.24 *
15 3.49 2.99 o.d 11.42 11.10 o.d
16 341 2.82 o.d 9.99 8.24 o.d.
17 6.02 2.76 *k 12.34 12.18 o.d.
18 2.57 1.93 * 13.43 9.09 *
19 4.15 342 o.d 13.00 10.98 0.d.
20 2.11 1.87 6.d. 13.55 9.97 *
** P <0.01 seviyesine onemli, * P <0.05 seviyesinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil
Hiiseyin  Mescitli, Salipazari-Yavagbey, Ordu -
Giilyali, Unye-Aydmtepe 1, Unye-Merkez ve Rize- £ 2
Merkez topraklarinda (1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 13, 14, 18 ve 2 15 | . °
20 nolu topraklar) P < 0.05 seviyesinde oOnemli £ »
bulunmus, bu topraklarda kire¢leme sonucu noksanlik 8 101 >3
$5 P ¢ g _
goriildiigiinde hasat edilen bitkilerin bor kapsamlari x 5 y=-149%+2135
onemli derecede azalmistir. Terme-Y.Koybucagi, 2 0 r‘= _0’623‘** :
Unye-Y Kizilcakese, Unye-Sahilkdy L Salipazari- 5 45 55 6,5 75 85
Tepealti, Rize-Cayeli, Terme-Sakarli, Unye-Sahilkoy
2 ve Akgaabat-Kaleonii topraklarinda (7, 9, 10, 11, 15, PH (su)

16, 17 ve 19 nolu topraklar) ise bor noksanligi
goriildiigiinde hasat edilen bitkilerin bor kapsamlari
kirecleme ile etkilenmemistir.

Kire¢ ihtiyact giderilmis ve  giderilmemis
topraklarin pH (su) degerleri ile bor noksanligi
goriildigiinde hasat edilen bitkinin bor kapsamlari
arasinda onemli ve negatif ilisgki bulunmustur. Diger
birifadeyle topraklarin pH (su) degerleri arttikca bor
noksanlig1 goriildiigiinde hasat edilen bitkilerin bor
kapsamlart Onemli derecede azalmistir (Sekil 3).
Patterson ve Newman (1976) ve Gupta ve Mac Leod
(1977), toprak pH’ s1 ile bitkilerin bor kapsamlari
arasinda negatif iliski oldugunu gostermislerdir.
Ayrica toprak pH* sinin artisiyla bor absorpsiyonunun
azaldigini,  bitkide  noksanlik  simptomlarin
siddetlendigini Gupta ve Cutcliffe (1972), salgamda;
Wear ve Patterson (1962), Gupta (1972), yonca, soya
ve arpa bitkilerinde tespit etmislerdir.

Sekil 3. Kireg ihtiyaci giderilen ve giderilmeyen topraklarin
pH (su) degerleri ile B noksanligi goriildiigiinde
bitki B kapsamlar1 arasindaki iligki

Topraklarin sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
kapsamlar1 arttikgca bor noksanligi gorildiigiinde
bitkinin bor kapsami Onemli derecede artmustir
(Cizelge 6).

Bor noksanligi goriildiiginde hasat edilen
aygicegi Dbitkisinin bor kapsami ile noksanlik
gosterdiginde giin olarak yas degerleri arasinda 6nemli
ve pozitif iligki (r=0.557*%*) bulunmustur. Bu iliskiye
gore bitkinin bor kapsamu arttik¢a bor noksanlig1 daha
gee yaslarda goziikmektedir (Cizelge 6).

Bor noksanlig1 goriildiigiinde hasat edilen bitkinin
bor kapsaminin (Y), bor noksanligi goriildiigiinde
bitkinin yasina (X;) ve topraklarin sicak su ile
ekstrakte edilebilir bor kapsamlarina (X;) bagl oldugu
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belirlenmis ve bu iliskinin denklemi Y= 6.44 + 0.12
X;=0.19 X; (r=0.558**) bulunmustur.

3.3.23. Bor Noksanhg Goriildiigiinde Hasat
Edilen Bitkilerin Ca Kapsamlarina ve Bitkide
Ca/B Oranmna Kireclemenin Etkileri

Bor noksanligi goriildiigiinde hasat edilen
bitkilerin Ca kapsamlarina ve bitkide Ca/B oranma
kireglemenin etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 8’ de
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore bor noksanligi
goriildiigiinde hasat edilen bitkinin Ca kapsamina
kireclemenin etkisi Unye-Aydintepe 2, Terme-
A.Koybucak, Terme-Hiiseyin Mescitli, Salipazari-
Yavasbey, Unye-Sahilkéy 2, Akcaabat-Kaleonii ve
Rize-Merkez topraklarinda (1, 3, 8, 12, 17, 19 ve 20
nolu topraklar) P < 0.01 seviyesinde; Unye-Dizdar,
Unye-Ikizce  Yolu, Salipazari-Bigmekdy, Unye-
Caybasi, Terme-Y.Kdybucak, Unye-Sahilkdy 1, Ordu-
Giilyali, Unye-Aydimtepe 1, Rize-Cayeli, Terme-
Sakarli ve Unye—Merkez topraklarinda (2, 4, 5, 6, 7,
10, 13, 14, 15, 16 ve 18 nolu topraklar) P<0.05
seviyesinde Onemli bulunmus, bu topraklarda bor
noksanligi goriildiigiinde hasat edilen bitkilerin Ca
kapsamlar1  kiregleme sonucu O6nemli derecede
artmuigtir. Unye-Y.Kizilcakese ve Salipazari-Tepealt:
topraklarinda (9 ve 11 nolu topraklar) bor noksanlig1
goriildigiinde hasat edilen bitkilerin Ca kapsamlarina
kire¢clemenin etkisi Onemli bulunmamustir. Kireg
ihtiyact  giderilmeyen = Terme-Y.Kdybucak  ve
Salipazari-Tepealt1 topraklarinda (7 ve 11 nolu
topraklar) yetistirilen bitkilerin Ca kapsamlar1 sirastyla
% 0.99 ve % 0.84 bulunmus ve kire¢ uygulanmamis
bu 7 ve 11 nolu toprakta yetistirilen bitkilerde bor
noksanlik simptomlar1 ortaya ¢ikmamistir. Bor
noksanligi goriildiigiinde hasat edilen bitkinin Ca
kapsami ile giin olarak yas degerleri arasinda 6nemli
ve negatif iliski (r=-0.632**) bulunmustur. Diger bir
ifadeyle; bitkilerin Ca kapsamlart arttikca bor
noksanligi daha erken ortaya ¢ikmustir (Cizelge 6).
Bor noksanligi goriildiigiinde hasat edilen bitkinin Ca
kapsami ile B kapsami arasinda onemli ve negatif
iliski (r=-0.694**) bulunmustur. Diger bir ifadeyle;
bor noksanlig1 goriildiigiinde hasat edilen bitkinin Ca
kapsami arttikca, bor kapsami Onemli derecede
azalmistir (Cizelge 6).

Tanaka (1967), bor absorpsiyonunun gelisme
ortaminda Ca kapsammin artmasiyla azaldigini
bildirmistir. Reeve ve Shive (1944), kalsiyumun
domateste bor noksanlik simptomlarini
siddetlendirdigini  belirtmiglerdir. Loué¢  (1986),
salgamda bor noksanligi lizerine CaCO;’ 1 etkisinin
CaS0O,’ a gore daha fazla oldugunu belirtmistir.

Bor noksanlig1 goriildiigiinde hasat edilen bitkide
Ca/B oranmna kireclemenin etkisi Unye-Aydintepe 2,
Salipazari-Bigmekdy, Terme-Hiiseyin Mescitli,
Salipazari-Yavasbey, Akgaabat-Kaleonii ve Rize-
Merkez topraklarinda (1, 5, 8, 12, 19 ve 20 nolu
topraklar) P < 0.01 seviyesinde; Unye-Dizdar, Terme-
A.Koéybucak, Unye-Caybasi, Terme-Y.Koybucak,
Unye-Sahilkdy 1, Ordu-Giilyali, Unye-Aydintepe 1,
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Terme-Sakarli, Unye-Sahilkdy 2 ve Unye-Merkez
topraklarinda (2, 3, 6, 7, 10, 13, 14, 16, 17 ve 18 nolu
topraklar) ise P < 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmus,
bu topraklarda bor noksanligi goriildiigiinde hasat
edilen bitkide Ca/B oram1 kireglemenin etkisiyle
artmistir.  Unye-Ikizce Yolu, Unye-Y.Kizilcakese,
Salipazari-Tepealt1 ve Rize-Cayeli topraklarinda (4, 9,
11 ve 15 nolu topraklar) bor noksanlig1 goriildiigiinde
hasat edilen bitkide Ca/B oranina kireglemenin etkisi
onemli bulunmamistir. Bor noksanlik simptomlari
gostermeyen ve kire¢ uygulanmamis  Terme-
Y.Koybucak ve Salipazari-Tepealti asit topraklarinda
(7 ve 11 nolu topraklar) yetistirilen bitkilerin Ca/B
oranlart sirasiyla 665 ve 551 bulunmustur. Farkli
derecelerde asit reaksiyon gosteren ve bor noksanligi
simptomlar1 olusturan 18 asit toprakta yetistirilen
aycicegi bitkilerinin Ca/B degerleri Unye-Dizdar,
Unye-Ikizce  Yolu, Unye-Y.Kizilcakese, Unye-
Sahilkdy 1, Ordu-Giilyali, Unye-Aydintepe 2, Rize-
Cayeli, Terme-Sakarli, Unye-Sahilkdy 2, Unye-
Merkez, Akgaabat-Kalednii ve Rize-Merkez
topraklarinda ( 2, 4, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 ve
20 nolu topraklar) 1020 ile 1960 arasinda; Unye-
Aydintepe 2, Terme-A.Koybucak,  Salipazari-
Bi¢mekoy, Unye-Caybasi, Terme-Hiiseyin Mescitli ve
Salipazari-Yavagbey topraklarinda ( 1, 3, 5, 6, 8 ve 12
nolu topraklar) 618 ile 896 arasinda bulunmustur.
Kireg ihtiyaglari giderildiklerinde, Terme-Y .Kdybucak
ve Salipazari-Tepealti topraklarinda (7 ve 11 nolu
topraklar) dahil olmak {izere, topraklarin tiimiinde
yetigtirilen aycicegi Dbitkileri fakli yaslarda bor
noksanlig1 gostermis ve bitkilerin Ca/B oranlar1 965 ile
4695 arasinda elde edilmistir.

Ca/B oraninin bitkilerin bor beslenme durumlarini
gosteren bir indeks oldugu belirtilmis, Gupta (1972),
kardeslenme doneminde arpa yapraklarinda Ca/B
oraninin 1370’ in iizerinde olmasi halinde bitkilerin
bor noksanlig1 gosterdigini, Gupta ve Cutcliffe (1972),
salgam yapraklarinda Ca/B oranmin 3300° {in
iizerinde olmasi halinde salgamm bor noksanligi
gosterdigini bildirmislerdir. Loué (1986), ise kalsiyum
beslenmesinin bitkide bor seviyesini interferans
nedeniyle azalttigini, Ca/B oranmin 450° den biiyiik
olmast halinde bitkilerin bor noksanlig1 gosterdigini,
Ca/B oranmin 250’ nin altinda olmasi halinde
bitkilerin asir1 miktarda bor aldiklarimi bildirmistir.
Kire¢ ihtiyact giderilmeyen Terme-Y.Kdybucak ve
Salipazari-Tepealti topraklarinda (7 ve 11 nolu
kontrol topraklar) yetistirilen aygigegi bitkilerinin
Ca/B oranlar1 450’ nin iizerinde (sirasiyla 665 ve 551)
olmasina ragmen bor noksanligi gostermeyisinin
nedenleri, 7 ve 11 nolu topraklarda yarayislt bor ve
yarayiglt fosfor kapsamlarinin  yiiksek olmalaria
baglanabilir (sirastyla 2.35 ve 1.82 ppm bor; 10.18 kg
P,0s/da ve 15.9 kg P,0Os/da fosfor). Tanaka (1967),
fosfor seviyesi diisiik topraklarda yetistirilen bitkilerin
bor ihtiyaclarinin artabilecegini ifade etmektedir.
Ayrica borun bitkilerin fosfor absorpsiyonunu artirdigi
ve fosfor ile borun birlikte niikleik asit
metabolizmasinda ve protein sentezinde 6nemli rol

189



Farkli Asit Reaksiyondaki Topraklarda Yetistirilen Aycicegi Bitkisinde Bor Noksanligina Kire¢lemenin Etkisi

Cizelge 8. Deneme topraklarinda yetistirilen aygicegi bitkisinin, bor noksanlig1 gosterdigi yastaki, Ca kapsamina

ve Ca/ B oranina kireglemenin etkileri

Toprak Bitkinin Ca Kapsami, % Bitkide Ca/B Orani
No Kontrol veya Kireg Ihtiyaci Kirecin Kontrol veya Kireg | Kireg Ihtiyact | Kirecin Etkisi
Kireg Ihtiyact Giderilen Etkisi Ihtiyac1 Giderilen
Giderilmeyen Giderilmeyen
1 1.00 3.29 *x 681 3205 *k
2 1.22 2.70 * 1020 3001 *
3 1.14 2.56 *E 766 2347 *
4 1.75 242 * 1451 2114 6.d.
5 1.31 232 * 896 2001 **
6 1.26 3.22 * 856 3012 *
7 0.99 1.30 * 665 965 *
8 1.20 3.97 ** 809 4500 **
9 1.56 2.68 6.d. 1394 2625 6.d.
10 1.55 3.49 * 1454 3832 *
11 0.84 1.80 6.d. 551 1767 6.d.
12 0.85 3.40 *x 618 3014 *k
13 1.65 3.54 * 1647 4695 *
14 1.53 4.03 * 1111 3595 *
15 1.88 275 * 1647 2549 6.d.
16 1.42 3.18 * 1447 3874 *
17 1.47 2.62 HE 1199 2151 *
18 231 3.47 * 1960 3815 *
19 1.53 2.35 HE 1184 2142 **
20 1.54 3.59 ** 1111 3607 **

** P <0.01 seviyesinde dnemli, * P <0.05 seviyesinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

oynadiklar1 ifade edilmektedir (Robertson ve
Lougman, 1974; Hundt ve ark., 1970; Amberger,
1975). Diger yandan 7 ve 11 nolu topraklar organik
madde ve diger yarayighh mikroelement igerikleri
yoniinden de zengindir.

Bor noksanlig1 goriildiigiinde hasat edilen bitkide
Ca/B orani ile giin olarak yas degerleri arasinda
onemli ve negatif iliski (r=-0.630**) saptanmustir.
Diger bir ifadeyle; bor noksanlig1 goriildiigiinde hasat
edilen bitkinin Ca/B orami arttitkga bor noksanligi
simptomlar1 daha erken ortaya ¢ikmistir (Cizelge 6).

Bor noksanligi goriildiigiinde hasat edilen aygicegi
bitkisinin Ca/B orani arttik¢a kuru madde miktar1 da
azalmistir (Cizelge 6).

4. SONUC

Farkli derecelerde asit reaksiyon gdsteren 20
topraktan Terme -Yukar1 Kdybucak ve Salipazari -
Tepealt’ ndan alman topraklar hari¢, Unye ,Terme,
Salipazari, Rize, Ordu ve Akcaabat ’tan aliman toplam
18 toprakta yetistirilen aygicegi bitkisinde bor
noksanlik simptomlar1 olusmus, degisik derecelerde
bor noksanligi tespit edilmistir. Noksanligin derecesi
yoniinden 20 asit toprak Unye- Merkez = Ordu-
Giilyali > Terme-Sakarli > Rize-Cayeli = Unye-
Y Kizilcakese > Unye Aydmtepe = Terme
Hiiseyinmescitli = Akcaabat Kaleénii > Unye
Sahilkdyl = Unye Sahilkdy 2 > Unye Ikizce Yolu =
Salipazar1 Yavasbey > Unye-Dizdar = Rize-Merkez >
Unye-Aydintepe 2 > Salipazari-Bigmekdy > Unye-

Caybast > Terme-A.Kdybucak >Terme Y.Kdybucak
= Salipazari-Tepealtt seklinde siralanmustir. Ad1 gegen
yorelerden alinan asit reaksiyonlu bu topraklarin
tiimiinde kiregleme yapildiginda, yetistirilen bitkilerde
bor noksanlik simptomlart olugmus ve uygulanan
kire¢  yetistirilen  bitkilerde  bor  noksanlik
simptomlarinin ortaya cikigint topraklarin biiyiik bir
kisminda daha da hizlandirmugtir.

Asit topraklarin biiylik bir kisminda yarayigh bor
kapsamlar1 kire¢leme ile dnemli derecede azalmistir.
Bor noksanligi gosteren 18 adet asit toprakta kireg
ihtiyact giderilmediginde, sicak su ile ekstrakte
edilebilir bor kapsami 0.13 ppm (Rize -Merkez) ile
1.07 ppm (Unye-Dizdar-Tekkiraz) arasinda degisim
gostermistir. Bor noksanligi gostermeyen Terme-
Y .Kdybucak ve Salipazari-Tepealti’ ndan alinan asit
topraklarda yarayish bor kapsamu sirasiyla 2.35 ve
1.82 ppm bulunmustur. Kiregleme yapilan ve bor
noksanlig1 simptomlar1 goriilen 20 toprakta sicak suda
eriyebilir bor kapsamlari ise 0.06 ppm (Rize - Merkez)
ile 1.75 ppm (Terme — Y. Koybucak) arasinda dagilim
gostermistir.

Topraklarm sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
kapsamlar1 arttikga, yetistirilen bitkilerde bor
noksanliginin daha geg ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Bor noksanligi goriildiigiinde hasat edilen aygigegi
bitkilerinin Ca/B oran1 arttikga, bor noksanligi
simptomlarmin daha erken ortaya ¢iktig1 tespit
edilmistir.

Topraklarin sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
kapsami ile Colwell’ e gore belirlenen yarayisli bor
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kapsamlar1 arasinda ©nemli ve pozitif bir iligki
(r=0.773**) bulunmustur. Sicak su ile ekstraksiyon
yonteminin topraklarin yarayigh bor kapsamlarinin
belirlenmesinde uygun olacagi bu ¢alisma ile de tespit
edilmistir.
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