OMU Zir. Fak. Dergisi, 2008,23(3):183-189
J. of Fac. of Agric., OMU, 2008,23(3):183-189

Arastirma

KiMYASAL MUAMELEYE TABi TUTULAN BUGDAY VE ARPA SAMANLARININ RUMENDE
PARCALANABILIRLIKLERININ BELIRLENMESI

Leyla TURGUT
Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Erzurum
Sorumlu Yazar: Iturgut@atauni.edu.tr

Gelis Tarihi: 02.06.2008 Kabul Tarihi: 30.10.2008

OZET: Amonyak ve iire ile muamele edilen bugday ve arpa samanlarinin rumende kuru madde (KM) ve ham protein
(HP) pargalanabilirliklerinin naylon torba teknigi ile belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligmada, 2 yashi 3 bas rumen
kaniillii Tvesi ko¢ kullanilmistir. Yemler (kontrol; 10, 20 ve 30 giin siireyle iire ve amonyak ile muamele edilen saman
ornekleri) 16, 24, 48 ve 72 saat siire ile rumende inkiibasyona tabi tutulmustur.

Saman ¢esidi, muamele, inkiibasyon siiresi, muamele x saman ¢esidi, saman ¢esidi x inkiibasyon siiresi ve muamele
x inkiibasyon siiresi interaksiyonlarma gére KM ve HP parcalanabilirlik degerleri arasindaki farkliliklar ¢ok 6nemli
(P<0.01) olmustur. Amonyak ve iire ile muamele samanlarin HP igeriklerini arttirmistir. Arpa samani bugday samanindan
daha fazla KM ve HP pargalanabilirlik degerleri gostermistir. Samanlarin 30 giin siireyle amonyaga tabi tutulmasi KM ve
HP pargalanabilirligini arttirnmstir. Bunu sirastyla, amonyakli,, ve amonyakli;, muameleleri izlemistir. Ure sadece HP
parcalanabilirligi tizerinde etkili olmustur.

Kuru madde ve HP parcalanabilirlikleri dikkate alindiginda, Dogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda
yetistirilen arpa ve bugday samaninin amonyak ile muamele edilmesinin hayvan besleme agisindan faydali olabilecegi
sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Saman, Kimyasalla Muamele, Pargalanabilirlik, Rumen

THE DETERMINATION OF RUMINAL DEGRADABILITY OF WHEAT AND BARLEY
STRAWS CHEMICALLY TREATED

ABSTRACT: This study was carried out to investigate the degradability of dry matter (DM) and crude protein (CP) of
wheat and barley straws treated with ammonia and urea by using nylon bag technique. Three rumen cannulated Awassi
rams, 2 years old, were used in present research. Feeds (control; straw samples of treated with urea and ammonia for 10,
20 and 30 days ) were incubated for 16, 24, 48 and 72 hours in rumen.

The differences among the DM and CP degradabilitie values were highly significant (P<0.01) according to straw
variety, treatment, incubation periods, treatment x straw variety, straw variety x incubation periods and treatment x
incubation periods interactions. Treatment with ammonia and urea increased crude protein content of straws. Barley
straw had significantly higher degradabilities of DM and CP than that of wheat straw. Straws treated with ammonia for
30 days resulted in significantly an increase in degradabilities of DM and CP. This was followed by straws treated with
ammonia,, and ammonia;, respectively. Urea was only effective on degradability of CP.

Considering degradability of DM and CP, it would be beneficial for animal nutrition to treat wheat and barley straw
grown in Northeastern Anatolia with ammonia.

Key Words: Straw, Chemical Treatment, Degradability, Rumen

1. GIRiS
Iyi kalitede kaba yemlerin hem maliyetlerinin

doyumun saglanmasinda katkida bulunabilirler. Bu
yiizden saman ve benzeri diigiik kaliteli kaba yemlerin

yliksek olmast hem de kaba yem kaynaklarinin sinirh
olmasit nedeniyle ¢ogu Asya iilkesinde ruminant
beslemede diisiik kalitedeki samanlarin kullanimina
ilgi artmaktadir (Widyastuti vd., 1987). Halen
giiniimiizde arpa ve bugday samani hayvan beslemede
kaba yem kaynagi olarak yaygm bir sekilde
kullanilmaktadir. Samanlar vejetasyon donemini
tamamlayan bitkilerin yaprak ve sap kisimlarinin
kiyilmasi ile elde edilirler. Ham seliiloz bakimindan
zengin olup (%30-35) bunun da 6nemli bir boliimii hig
sindirilme 6zelligi bulunmayan ligninden ibarettir.
Protein ve kolay ¢6ziinebilen karbonhidrat miktarlar
hem c¢ok diisiik, hem de sindirimi ¢ok zordur. Bu tiir
yemler, diger yemlerin sindirimini de kotii yonde
etkilerler. Bu nedenle, saman ¢esitleri besleme
acisindan sadece dolgu maddesi bakimindan zengin
yemler olarak ele alimmalidir. Ciinkii, mekanik

siit sigir1 rasyonlarinda fazla miktarda kullanilmasi
uygun degildir. Bu tiir yemlerin kapsaminda bulunan
selillozun sindirilme derecesi diisiik olup, aym
zamanda enerjinin ve diger besin maddelerinin
sindirimini de olumsuz yonde etkiler (Ergiin vd.,
2001).

Bu nedenle, samanlarin NaOH, amonyak ve iire
gibi kimyasal maddelerle muamele edilerek sindirilme
derecelerinin  iyilestirilmesi  yoniinde  ¢aligmalar
yapilmaktadir. Boylece bu tiir yemlerin kapsamindaki
seliiloz , hemiseliiloz ve ligninden olusan kompleks
yapinin ¢0Oziilmesi dolayisiyla rumen
mikroorganizmalarinin  ham  selilozu daha 1iyi
degerlendirmesi amaglanmaktadir. Ozellikle, amonyak
ve lirenin daha kolay uygulanabilir olmasi, muamele
edilen samanin azot miktarini yiikseltmesi gibi olumlu
yonde etkileri nedeniyle bu konuda yogun ¢alismalar



Kimyasal muameleye tabi tutulan bugday ve arpa samanlarinin rumende pargalanabilirliklerinin belirlenmesi

yapilmistir (Horton ve Steacy, 1979; Lawlor ve
O'Shea, 1979; Lawlor vd., 1981; Herrera-Saldana vd.,
1982; Jayasuriya ve Pearce, 1983; Morrison ve Brice,
1984; Williams, 1984; Williams vd.,1984; Ramanzin
vd., 1986; Dryden ve Leng, 1988; Orskov vd., 1988;
Tuncer vd., 1989; Pike vd., 1996).

Dogu Anadolu Boélgesi’nde tahil iiretimi artigi
samanlar hayvan beslemede vazgecilmez yem
kaynaklaridir. Ancak, samanlarin besin maddeleri
icerigi, kimyasal maddelere tabi tutulmasi ve rumende
parcalanabilirligi konusunda yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Bu ¢aligma, Dogu Anadolu Bdlgesi
ekolojik kosullarinda yetistirilen, amonyak ve fire ile
muamele edilen bugday ve arpa samaninin rumende
kuru madde (KM) ve ham protein (HP)
parcalanabilirliklerini belirlemek amaciyla yapilmstir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. 1. Hayvan Materyali

Rumen kaniilii takilmis 2 yash 3 bas Ivesi kogun
kullanildigr bu denemede, kaniillii hayvanlara deneme
stiresince kuru madde ihtiyac1 diizeyinde iyi kalitede
kuru cayir otu (yaklasik 900-1200 g) [%90.7 KM,
%10.0 ham kiil (HK), %5.0 HP, %2.6 ham yag (HY),
%38.6 ADF ve %55.9 NDF] ve az miktarda kesif yem
(yaklagik 300-400 g) [%89.6 KM, % 4.9 HK, %10.6
HP, %4.6 ham selilloz (HS) ve %2.6 HY] (yasama
pay1 x 1.25) yedirilmistir. Yemler hayvanlara sabah ve
aksam olmak iizere iki 6giinde yedirilmistir (Sayan
vd., 1996).

2.1.2. Yem Materyali

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nden temin edilen bugday ve arpa
samanlar1 kimyasal maddelerle muamele edilmeden
once 2-2.5 mm’lik elekten gececek sekilde
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilmiis bu materyallerden, 1 kg
kontrol grubu icin ayrilmistir. Ure ve amonyak ile
muamele islemleri ise sirasiyla asagidaki gibi
yapilmigtir.

1. Bugday ve arpa samanindan 1 kg tartildi ve
icerisinde 40 gr iire ¢oziindiirilen su ile polietilen
torbalara konularak iyice karigtirildi. Iyi bir karigim
saglandiktan sonra torbalarin agzi kapatildi, bdylece
materyaller %4 miktarindaki iire ile 10, 20 ve 30 giin
siire ile oda 1sisinda bekletildi. Her materyal ve siire
icin ayr1 ayr torbalar kullanildi ve siire bitiminde
torbadan ¢ikarilan yemler kurutulduktan sonra
denemeye gegildi.

2. Amonyak ile muamelede, bugday ve arpa
samanindan 1’er kg tartildiktan sonra agirliklarina
gore %40 oraninda su ile nemlendirildiler. Partiler
halinde polietilen torbalar igerisine konduktan sonra
40 ml stvi amonyak ilave edildi ve sirastyla, 10, 20 ve

30 gilin sire ile amonyagin etkisine birakildi.
Denemeye yemler kurutulduktan sonra baslandi
(Tuncer vd., 1989).

Denemeye baglamadan 6nce kontrol (muameleye
tabi tutulmayan) ve diger gruplarda (iire 10, 20 ve 30
giin; amonyak 10, 20 ve 30 giin) KM ve HP analizleri
Atatiirk  Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Yem Analizi Laboratuarinda yapilmigtir
(Akyildiz, 1984). Yemlerin ham besin maddeleri
igerigi Cizelge 1’°de verilmistir.

2.2. Metot

Kontrol ve kimyasal muameleye tabi tutulmus
saman gruplarindan 3 g civarinda 6rnek alinmig ve
kurutma dolabindan c¢ikarilarak agirliklar1 Snceden
belirlenmis naylon torbalara konulmustur. Yemler 16,
24, 48 ve 72 saat siirelerle rumende inkiibasyona tabi
tutulmuglardir. Denemeye alinan yem Orneklerinin
tiim inkiibasyon periyotlari, her bir kaniillii hayvanda
iki defa tekrarlanmigtir. Yem Ornegi igeren naylon
torbalar  inkiibasyon siirelerine gdre rumene
sarkitilmiglardir. Inkiibasyon periyodu
tamamlandiktan sonra, naylon torbalar bagli olduklari
plastik hortumlar yardim ile rumenden ¢ikarilmis ve
torbalar i¢indeki mikrobiyal aktiviteyi durdurmak igin
hemen soguk su dolu kova igerisine daldirilmustir.
Daha sonra materyal kovadan alinmig soguk su altinda
torbalardan temiz su akincaya kadar yikanmustir.
Torbalar yikandiktan sonra siiziilmeleri igin  bir
panoya asilmistir. Siizme isleminden sonra torbalari
hortumlara baglayan paket lastikler dikkatlice
kesilerek torbalar hortumlardan ayrilmis ve 48 saat
siire ile 65-70° C’de kurutularak tartilmistir (@rskov,
1982; Cetinkaya, 1992; Sayan vd., 1996). Her bir
hayvan ve inkiibasyon siiresi i¢in ayri ayri olmak
iizere torbalardaki yem artiklarinda KM ve HP
analizleri yapilmistir (Akyildiz, 1984).

Inkiibasyon sonrasi KM ve HP parcalanabilirligi
Susmel vd. (1989)’nin bildirdigi formiillere gore
hesaplanmustir.

Denemede yer alan saman gruplar1 i¢in naylon
torba teknigi ile elde edilen KM ve HP
pargalanabilirliklerine ait verilerin istatistiksel analizi,
tam sansa bagli bloklar deneme planina gore SPSS
(1999) istatistik programu yardimi ile yapilmustir.
Onemli bulunan ortalamalar arasindaki farklar,
Duncan Coklu Karsilastirma testi ile analiz edilmistir
(Y1ldiz ve Bircan, 1991).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada kullanilan samanlara ait ortalama
kuru madde (KM) ve ham protein (HP) igerikleri
Cizelge 1’de sunulmustur.
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Cizelge 1. Arastirma Yemlerinin Ham Besin Maddeleri Icerigi (%)

Yemler [ KM | HP Yemler | KM | HP
Bugday Samam Arpa Samani
Kontrol 95.18 3.97 Kontrol 94.95 5.53
Ureli Ureli
10 giin 92.36 13.19 10 giin 91.84 12.19
20 giin 92.52 9.76 20 giin 92.04 8.57
30 giin 92.02 11.00 30 giin 91.44 10.17
Amonyakl Amonyakl
10 giin 92.42 9.90 10 giin 92.12 12.10
20 giin 92.05 10.88 20 giin 92.07 12.99
30 giin 92.11 1143 30 giin 91.69 13.55

L. Turgut

KM: Kuru madde, HP: Ham protein

Amonyak ve {lre ile muamele samanlarin HP
igeriklerini artirmistir (Horton ve Steacy, 1979;
Lawlor ve O'Shea, 1979; Lawlor vd., 1981; Herrera-
Saldana vd., 1982; Ramanzin vd., 1986; Dryden ve
Leng, 1988; Tuncer vd., 1989).

Kimyasal muameleye tabi tutulan bugday ve arpa
samanlarinin rumende KM ve HP
parcalanabilirliklerine  ait en  kiigiik  kareler
ortalamalari, varyans analizi ve coklu karsilagtirma
testi sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Yapilan varyans analizinde saman c¢esidi,
muamele, inkiibasyon siiresi, muamele x saman ¢esidi,
saman c¢esidi x inkiibasyon siiresi ve muamele x

80,0 4

70,0 -

60,0 4

KMP (%)

50,0 -

40,0 +

30,0 T T T T 1
16 24 48 72

inkiibasyon siireleri (saat)

inkiibasyon siiresi interaksiyonlarina gore KM ve HP
parcalanabilirlik degerleri arasindaki fark cok onemli
(P<0.01) bulunmustur.

Saman ¢esidi ve saman ¢esidi x inkiibasyon siiresi
interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek KM ve
HP pargalanabilirlik degerlerinin arpa samanindan
elde edildigi tespit edilmistir (Sekil 1, 2). Benzer
sonuglar, Kernan vd. (1979), Tuah vd. (1986), @rskov
vd. (1988), Kilig vd. (1990) ve Ohlde vd. (1992)
tarafindan da rapor edilmis ve bu farkliligin saman
varyeteleri  arasindaki  genetik  varyasyondan
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Capper vd., 1986;
Van Soest, 2006).

95,0 =

80,0 T T T T J
16 24 48 72

inkiibasyon siireleri (saat)

Sekil 1, 2. Yemlerin Rumen Kuru Madde ve Ham Protein Parcalanabilirligi (KMP ve HPP, %) Uzerine Saman Cesidi x
Inkiibasyon Siiresinin Etkisi (==, bugday samani; A, arpa samant)
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Cizelge 2. Kimyasal Muameleye Tabi Tutulan Bugday ve Arpa Samanlarinin Rumende Pargalanabilirliklerine Ait En Kiigiik
Kareler Ortalamalari, Varyans Analizi ve Coklu Karsilagtirma Testi Sonuglari

Muamele x Ink.
Saman Cesidi N KMP, % HPP, % Siiresi KMP, % HPP, %
Onem Durumu *k ok Onem Durumu ok ok
Bugday Samani (1) 168 | 53.9+0.28 87.0+0.12 1x1 404+1.04 | 61.8+0.47
Arpa Samant (2) 168 | 58.8+0.28 87.6+0.12 X2 46.2+1.04 | 64.1 +£0.47
Muamele X3 575+1.04 | 73.5+0.47
Onem Durumu *k *ok x 4 59.8+1.04 | 78.2+0.47
Kontrol (1) 48 51.0 +£0.52% 69.4 +0.23° 2x1 357+1.04 | 90.1 £0.47
Urelijo (2) 48 49.6 +0.52% 92.3 +£0.23% X2 435+1.04 | 92.9+0.47
Ureliy (3) 48 48.7 £0.52° 88.5+0.23¢ x3 582+1.04 | 93.6+0.47
Urelis, (4) 48 51.7+0.52¢ 88.6 +0.23¢ x4 61.0+1.04 | 92.6+0.47
Amonyaklij (5) 48 62.8 +0.52° 89.8 +£0.23° 3x1 31.6 £1.04 | 83.1+0.47
Amonyakliy, (6) 48 64.8 £0.52% 91.4+0.23° X2 449+1.04 | 89.1+0.47
Amonyaklizy (7) 48 65.8+0.52% 90.9 +0.23° X3 57.4+£1.04 | 91.1+0.47
Inkiibasyon Siiresi (Saat) x 4 61.0+1.04 | 90.7+0.47
Onem Durumu *ok ok 4x1 352+1.04 | 87.6+047
16 (1) 84 [40.0+039 | 83.6+0.18° x2 46.1£1.04 | 87.5+0.47
24 (2) 84 50.4 +0.39°¢ 85.8+0.18° x3 61.9+1.04 | 87.3+0.47
48 (3) 84 65.9 = 0.39° 88.9+0.18" x 4 63.7+1.04 | 92.2+0.47
72 (4) 84 69.2 +0.39* 90.7+0.18* 5x1 47.0+1.04 | 88.4+0.47
Muamele x Saman Cesidi KMP, % HPP, % X2 53.0+1.04 | 87.1+0.47
Onem Durumu *k *ok x 3 724+£1.04 | 91.7+£0.47
1x1 48.0+£0.74 62.5+£0.33 x4 79.0+1.04 | 91.8+0.47
1x2 54.0+0.74 76.3 £0.33 6x1 42.6+1.04 | 85.5+0.47
2x1 46.5+0.74 93.6+0.33 X2 63.3+1.04 | 91.1+0.47
2x2 52.8+0.74 91.0+0.33 x3 743+1.04 | 95.0+0.47
3x1 46.7+0.74 90.7 £ 0.33 x4 789+1.04 | 93.9+0.47
3x2 50.7+0.74 86.3+0.33 7x1 474+1.04 | 89.0+0.47
4x1 48.6 £0.74 91.3+£0.33 X2 55.7+1.04 | 88.9+0.47
4x2 549 +0.74 86.0+0.33 X3 79.5+1.04 | 89.9+0.47
5x1 61.8+0.74 89.2+0.33 x4 80.7+1.04 | 95.7+0.47
5x2 63.8 +0.74 90.3 +0.33
6x1 62.3+£0.74 91.5+0.33
6x2 67.2+0.74 91.2+0.33
7x1 63.3+0.74 90.3 £0.33
7x2 68.3+0.74 91.5+0.33
Saman Cesidi x ink. Siiresi KMP, % HPP, %
Onem Durumu ok ok
1x1 38.6 £0.56 85.0+0.25
X2 47.8 £0.56 85.7+0.25
X3 63.2+0.56 88.0 +0.25
x4 66.0 +0.56 89.4+0.25
2x1 41.4+£0.56 82.3+0.25
X2 53.0+0.56 86.0 £0.25
x3 68.6 £0.56 89.8+£0.25
x4 72.3+0.56 92.1+0.25

*#%; (P<0.01), > % aym siitundaki farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farklar gok énemlidir (P< 0.01), KMP: Kuru

madde pargalanabilirligi, HPP: Ham protein parcalanabilirligi

Kuru madde pargalanabilirligi acisindan kontrol
ile tireli gruplar (10, 20 ve 30 giin siireyle muamele)
mukayese edildiginde, kontrole gore iireli gruplarda
% -1.4, % -2.3 ve % 0.7 seklinde bir degisim olurken,
amonyakli gruplarda (10, 20 ve 30 gilin siireyle
muamele) ise % 11.8, % 13.8 ve % 14.8 seklinde
orantil1 bir artig gdzlenmistir. Samanlarin amonyak ile
muamelesi KM pargalanabilirligi lizerinde olumlu bir
etki yapmistir (Horton ve Steacy, 1979; Lawlor vd.,
1981; Morrison ve Brice, 1984; Williams, 1984;
Ramanzin vd., 1986; Orskov vd., 1988; Pike vd.,
1996).

HP parcalanabilirliginde ise kontrol grubuna gore
ireli gruplarda % 22.9, 19.1 ve 19.2; amonyakli
gruplarda ise % 20.4, 22.0 ve 21.5°lik bir artis
olmustur (Cizelge 2). Amonyak ve iire muamelesi
samanlarin HP pargalanabilirligini arttirmistir (Tuncer
vd., 1989; Jayasuriya ve Pearce, 1983; Herrera-
Saldana vd., 1982).

Muamele x inkiibasyon siiresi interaksiyon
ortalamalar1 dikkate alinarak hem KM, hem de HP
icin hazirlanan Sekil 3 ve Sekil 4 incelendiginde
amonyagin lreden daha etkili oldugunu gormek
miimkiindiir. Samanlarin amonyak ve fire ile
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muamelesi konusunda yapilan ¢ogu caligmada,
amonyagin iireye gore daha etkili oldugu bulunmustur
(Van Soest, 2006). Bu durum, amonyagin bir kisminin

L. Turgut

(Hadjipanayiotou ve Economides, 1997)

dayandirilmaktadir. Bu baglanmadan dolayi, sindirim
organlarinda nitrojenin ¢ok daha yavas acgiga ¢iktig1 ve

bunun sonucu olarak da rumen mikroorganizmalari
tarafindan daha etkili bir sekilde degerlendirildigi
bildirilmektedir (Kili¢ vd., 1990).

saman materyali tarafindan baglanmasina ve
materyalde daha uzun siire kalmasina
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Sekil 3. Muamele x Inkiibasyon Siiresi Interaksiyonuna Gére Yemlerin Rumen Kuru Madde Pargalanabilirligi (KMP, %) (==,
kontrol; A, iirelijg; A, tireliy; O, tirelizo; m, amonyakli,o; 0, amonyakli,,; ®, amonyaklis, )
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Sekil 4. Muamele x Inkiibasyon Siiresi Interaksiyonuna Gére Yemlerin Rumen Ham Protein Parcalanabilirligi (HPP, %) (==,
kontrol; A, tireli;; A, iireliyy; O, iirelizg; m, amonyakli;; 0, amonyakli,,; ®, amonyaklis )

Sonu¢ olarak, amonyak ve {ire ile muamele
samanlarin HP igeriklerini arttirmistir. Arpa samani
bugday samanma gore daha fazla KM ve HP
parcalanabilirlik degerleri gostermistir. Samanlarin 30
giin silireyle amonyaga tabi tutulmast KM ve HP
pargalanabilirligini  arttirmistir.  Bunu  sirasiyla,
amonyakli,, ve amonyakli;, muameleleri izlemistir.
Urenin sadece HP pargalanabilirligi iizerinde etkisi

olmustur.
Kuru madde ve HP parcalanabilirlikleri dikkate
alindiginda, Dogu Anadolu Bolgesi ekolojik

kosullarinda yetistirilen arpa ve bugday samaninin
amonyak ile muamele edilmesinin hayvan besleme
acisindan faydali olabilecegi sonucuna varilmistir.
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