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OZET: Bu calismada, soguk hava deposunda 4°C’de 55 giin depolanan ve depolanmayan sprey karanfil geliklerinden elde
edilen karanfil fideleri sera ortamina aktarilarak karanfil yetistiriciligi yapilmis ve karanfil yetistiriciliginde yapraktan
uygulanan farkli dozlardaki Fe-EDTA (50ppm, 100ppm, 200ppm, 300ppm)’nin bitkinin yaprak, govde ve ¢icekteki besin
icerigine etkisi incelenmistir. Yetistiricilik sonunda Fe-EDTA uygulamasi depolanan karanfil yapraklarmin K(%), Mg(%),
Fe(ppm) igerigini, ¢iceklerinin Mg(%), Mn(ppm), Ca(ppm) icerigini arttirmistir. Depolanmayan karanfillerin sadece
yapraklarindaki N(%) ve govdelerindeki K(%) icerigini arttirmigtir. Karanfilin besin igerigi iizerine Fe-EDTA uygulama
dozlarinin yaprak ve ¢igekteki N(%) igerigine etkisi oldugu saptanmistir, ancak diger besin igeriklerinde belirgin bir etkisi
goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Karanfil, Fe-EDTA, Yaprak Giibrelemesi.

THE EFFECTS OF FOLIAR FERTILIZATION WITH Fe-EDTA ON THE NUTRITION CONTENTS OF
CARNATIONS (Dianthus caryophyllus L) GROWN FROM STORED AND UNSTORED CUTTINGS

ABSTRACT: In this study, the carnation growing was carried out via transferring of the seedlings obtained from spray
carnation cuttings stored at 4°C for 55 days and unstored cuttings to the greenhouse media. The aim was to investigate the
effects of Fe- EDTA (50ppm, 100ppm, 200ppm, 300ppm) applied via foliage at different quantities on the leaf, stem and
flower nutrition content of the plant. At the end of the growing, the Fe-EDTA application increased the K(%), Mg(%),
Fe(ppm) contents of the leaves and Mg(%), Mn(ppm), Ca(ppm) contents of the flowers in the stored carnations. The
application increased the N(%) contents of leaves and K(%) contents of stems in the unstored carnations. It was determined
that Fe-EDTA application quantities were influential on the N(%) contents of leaves and flowers of carnation. However, the

significant effects of different applications were not observed in other nutrition contents.
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1. GIiRiS

Tiirkiye’de karanfil, 246 milyon adet {iretimi ve
18,271,679 ABD §$ iiretim degeri ile kesme g¢icek
tirleri arasinda birinci sirada yer almaktadir. Karanfil
iiretiminin en yaygin olarak yapildig: iller Antalya ve
[zmir’dir. Antalya ilinde ihracat amacl kesme ¢igek
dretimi 1985 yilinda 70 dekarlik bir alanda sprey
karanfil yetistiriciligi ile baglamis olup 2005 iiretim
sezonunda bu alan 5018,59 dekara kadar ulagmistir
(Babadogan, 2005).

Karanfil, yetistiriciligi ~ Akdeniz ~ bdlgesinde
rahatlikla yapilabilmesi ve ihracata yonelik dnemli bir
yere sahip olmasi nedeni ile 6zellikle Antalya ili ve
cevresinde yillar itibari ile yiikselen bir grafik
cizmektedir. Ancak gerek fide kalitesinden gerekse
toprak Ozelliklerinden dolay: yetistiriciligi sirasinda
bazi kalite ve beslenme problemleri ortaya
¢ikmaktadir.

Karanfil yetistiriciliginde {ireticilerin bir karanfil
anacindan iki hafta araliklar ile 5-6 defa ¢elik almalar1
kalitesiz fide iiretimine neden olmaktadir. Ureticilerin
karanfil  anagliklarindan  yogun  c¢elik  alimi
yapmalarmin iki nedeni vardir. Birinci nedeni karanfil
iiretim alanlarmin fazla olmasi sonucu fide ve anaclik
i¢in ayrilan alanin smirh olmasidir. ikinci nedeni ise
tireticilerin kesme c¢icek fiyatlarinin yiiksek oldugu
donemlerde pazar payini yakalamak istemeleridir. Bu
yilizden fireticiler anagliklardan aldiklan ilk c¢elikleri

uzun bir siire soguk hava depolarinda depolandiktan
sonra koklendirme ortamina dikerken, son alian
celikleri soguk hava depolarinda depolamadan
koklendirme ortamma dikmektedirler. Bu durum
sonucunda elde edilen kalitesiz fideler, gerek sera
yetistiriciligi gerekse acgikta yetistiricilikte birim
alandan diisiik verim alinmasina neden olmaktadir.
Saglikli ve kaliteli fide ile iiretim yapmak verimi
olumlu yonde etkileyen en Onemli faktorlerden
birisidir (Kabay, 1999). Kocabas (2007) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, koklendirme doneminde
yapraktan uygulanan farkli giibrelemenin soguk hava
deposunda depolanan ve depolanmayan karanfil
celiklerinden elde edilen fidelerin beslenmesi ve
morfolojisi lizerine olumlu etkisi oldugu belirtilmistir.

Karanfil beslenmeye karst toleransli bir bitki
olmasmna  ragmen,  yetistiriciliginin  yapildig1
topraklarin pH degerinin 5.5-7.5 ve topraklarin
saturasyon ekstraktli elektriki kondaktivitelerinin 0.7—
1.3 mmhos/cm olmasinin karanfil iiretiminde verim ve
kaliteyi arttiracagt belirtilmistir  (Gallbally and
Gallbally, 1997). Ancak Korkmaz (1995) tarafindan
yapilan c¢alismada; karanfil yetistirme ortaminin
doygunluk ekstraktinin elektriksel iletkenlik degerleri
ortalama 2.58, 3.29 ve 3.52 mS. cm ' olarak belirlemis
ve bu yetistirme ortamlarinda karanfilin ¢igek kalitesi
ve veriminin etkilenmedigi saptanmistir. Karanfil
yetistiriciligi i¢in uygun toprak Ozelliginin; tinl
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bitkisinin beslenmesi iizerine etkisi

biinyeli, organik madde igerigi %3-6, kire¢ icerigi
%47, pH 6.0-7.5 arasinda, tuzluluk ise 0.7-1.3
mmhos/cm oldugu bildirilmistir (Anonim, 1981).
Antalya bolgesinde karanfil yetistiriciligi yapilan
topraklarin  verimlilik durumunun incelendigi bir
calismada, sera topraklarmin %74.41°1 asint kiregli,
%75.86’sinin organik maddece fakir ve % 83.1°1 ise
pH 7.5’den yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun
yani sira sera topraklarinda tuzluluk problemi
olmadig1 vurgulanmistir. Ayni ¢alismada topraklarin
% 72’sinde azot noksanligr ve yaklasik %89’unda
almabilir Fe noksanlig1 belirlenmistir (Ar1, 1993). Bir
diger ¢aligmada ise karanfil topraklarmimn %50’ye
yakini organik maddece fakir, yaklasik %40’inda orta
derecede tuzlu, yaridan fazlasinin asin kiregli ve pH
degerlerinin yiiksek oldugu saptanmistir. Ayni
arastirmada, toprak Orneklerinin yarisina yakin bir
kisminda Fe ve Zn noksanligi tespit edilmis ve bu
noksanligin sebebinin hem toprakta mineral olarak az
olmasindan ve hem de yiiksek kire¢ ve pH
icermesinden dolay1 Fe ve Zn’nun yarayissiz formlara
doniismesinden kaynaklandigt belirtilmistir (Alagoz
ve ark., 2006). Eyiipoglu ve ark. (1998) tarafindan
yapilan bir calismada ise bitkiler igin yarayisli Fe
icerigi ile toprak pH’st ve kire¢ igerikleri arasinda
negatif korelasyonlarin bulundugu belirlenmistir.

Farkli toprak kosullarindan dolayr bitki besin
elementlerinin  kokler vasitas1 ile almamadigi
durumlarda, yapraktan uygulanmasi daha avantajli
olmaktadir. Bitkilerin kritik gelisme donemlerinde ve
toprakta besin elementlerinin  yetersiz oldugu
durumlarda yaprak giibrelerinin kullanilmasi oldukga
faydalidir (R6mheld and El-Fouly, 1999).

Yapraklara piiskiirtme yoluyla bitkilere besin
maddesi temini, koklerden verilmeye gore oldukga
hizli bir yontemdir. Bu nedenle, 6zellikle demir, ¢inko
gibi mikro besin elementlerinin topraktan alinmalarini
giiclestiren; yiiksek pH, yiiksek kire¢ kapsami gibi
Ozelliklere sahip topraklarda yetisen duyarl bitkilerde
ortaya ¢ikmasi kagmilmaz olan noksanliklarin
tedavisinde, yapraktan giibreleme tercih edilebilecek
bir yontemdir. Giines ve ark.(2000) bitkilerdeki Fe
noksanliklarmin  giderilmesinde yapraklara demir
bilesiklerinin piiskiirtiilerek uygulanmasinin, topraga
uygulama bicimine gore daha etkili ve ekonomik
oldugunu belirtmiglerdir.

Antalya kosullarinda {i¢ farkli karanfil (Ashley,
Panda and Rony) cesidinin topraktan kaldirdigi Fe
miktarmin g¢esit 6zelligine gore degistigi, Ashley ve
Rony cesitleri topraktan daha fazla Fe kaldirirken
(swrastyla 364 ve 381 g/da), Panda ¢esidinin daha az
miktarda Fe kaldirdigi (265 g/da) belirlenmistir
(Kdseoglu ve ark., 1995). Bir diger ¢aligmada ise, iki
farkl1 karanfil (Lena and Palas) tiiriiniin su kiiltiirinde
Fe aktivitesini incelenmis ve Fe aktivitesinin tiirler
arasinda degisiklik gosterdigini vurgulamistir (Duijff
etal., 1994).
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Abduljabbar (1992) karanfilin farkli organlarinin
kapsadig1 Fe miktarinin degisken oldugunu belirlemis
ve karanfil yaprak ve ciceklerindeki Fe miktarinin,
govdedeki Fe miktarindan daha fazla oldugunu
saptamigtir. Bir diger arastirmaci ise karanfilde toplam
Fe miktarmin %48’inin govde ve ¢i¢ek saplarinda,
%36’smin yapraklarda ve %12 sinin g¢igeklerde
bulundugunu tespit etmistir (Kdseoglu ve ark., 1995).
Hiinler (1994) karanfilin farkli organlarinin kapsadigi
Fe miktarlarinin yapraklarda yiiksek oldugunu ve
ozellikle dip yapraklarin Fe igeriginin daha yiiksek
oldugunu belirlemis bunu sirasiyla gévde ve ¢icekteki
Fe icerigi takip etmistir.

Bu ¢aligmada; soguk hava deposunda 4°C’de 55
giin depolanan ve depolanmayan sprey karanfil
geliklerinden elde edilen karanfil (Dianthus
caryophyllus L) bitkisinin yapraklarina farkl: dozlarda
Fe-EDTA uygulanarak karanfilin degisik
organlarindaki bitki besin elementi iceriklerine etkisi
incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal, Uygulamalar ve Denemenin
Kurulmasi

Bu calismada; bitki materyali olarak sprey karanfil

dretiminde yaygmn olarak kullanilan “Darling”
(kirmizi) cesidi kullanilmustir. Calismanin
koklendirme asamasi, 23.07.05-19.08.05 tarihleri

arasinda Bircan Tarim A.S. Fide Uretim Tesislerinde
yiriitiilmii, yetistiricilik asamasi ise 27.09.05—
14.05.06 tarihleri arasinda Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesinin Tohumculuk Aragtirma ve Uygulama
Merkezindeki cam serada yiiriitiilmiistiir.

Denemede karanfil anagliklarmin ilk g¢elik kirim
doneminde almman karanfil c¢elikleri soguk hava
deposuna konulmus ve 4°C’de 55 giin soguk hava
deposunda muhafaza edilmistir. Soguk hava
deposunda muhafaza edilen bu gelikler, karanfil
anaghiginin son kirim doneminde alinan karanfil
celikleri ile birlikte koklendirme ortamina dikilmistir.
27 glnliik koklendirme doneminden sonra karanfil
fideleri sasirtilarak sera ortamindaki %40 kum, %3
torf, %57 toprak karisimindan olusan har¢ saksilara
konulmus, her bir saksiya 4 karanfil bitkisi gelecek
sekilde dikim yapilmistir. Dikim oncesi 10 kg’l
deneme topragma 2.62gr MAP, 2.90 gr Potasyum
nitrat, 0.90 gr Magnezyum nitrat, 13.78 gr Amonyum
nitrat kanistirilmistir.  Yetistirme ortaminin - bazi
fiziksel, kimyasal analiz sonuglart ve karanfil
fidelerinin besin icerikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Sera ortamma dikilen karanfillere dikimden
ciceklenmeye kadar gegen siirede yapraktan 4 defa Fe-
EDTA (50ppm, 100ppm, 200ppm, 300ppm )
uygulanmistir. Dikimden sonra hasat donemine kadar
diizenli sulama ve bakim islemleri yapilmustir.
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Cizelge 1. Yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; depolanan ve depolanmayan geliklerden elde edilen

karanfil fidelerinin besin kapsamlari

Yetistirme Ortamimn Ozelligi Karanfillerin Beslenme Durumlari

Ozellik Deger Besin Kapsami Depolanan Depolanmayan
pH (1:2.5 saf su) 7.79 N (%) 2.63 242
CaCOs, % 13.92 P (%) 0.25 0.25
Tektiir Kumlu killi tin K (%) 1.94 1.71
Organik madde (%) 3.20 Ca (%) 2.10 2.16
E.C (mmhos/cm) 2.66 Mg (%) 0.19 0.23
Toplam N (%) 0.18 Fe (ppm) 105.45 118.15
Alnabilir P(ppm) 67.38 Zn (ppm) 228.80 235.60
K (me 100g™) 0.92 Mn (ppm) 18.80 12.33
Ca (me 100g ™) 30.30 Cu (ppm) 254.70 333.75
Mg (me 100g™) 241
Fe (mg kgh 1.47
Zn (mg kg™) 4.408
Mn (mg kg™ 11.90
Cu (mg kg 1.46
2.2. Bitki Analiz Yontemleri 3. BULGULAR VE TARTISMA

Sera ve koklendirme ortamimndan hasat edilen
bitkiler laboratuar ortaminda ii¢ defa saf su ile
yikanarak 70°C’de sabit agirhiga gelinceye kadar
kurutulmustur  (Kacar, 1972). Kuru agirliklar
belirlendikten sonra ogiitillen bitkiler analize hazir
hale getirilmistir. Bitki 6rneklerinin N igerigi modifiye
Kjeldahl metoduna goére (Kacar, 1972); P, nitrik-
perklorik asit karisimi ile yas yakilarak elde edilen
¢Ozeltide vanadomolibdo fosforik sar1 renk metotuna
gore analiz edilmistir (Kacar ve Kovanci, 1982). Ayni
¢ozeltide K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu atomik
absorpsiyon  spektrofotometre ile  belirlenmistir
(Kacar, 1972).

2.3. Toprak Analiz Yontemleri

Laboratuara getirilen toprak oérnekleri hava kurusu
hale getirilmis ve 2 mm’lik elekten elenerek analiz
asamasina gegilmistir. Toprak Orneginin pH’s1
Jackson’a gore 1/2.5 toprak/su karisiminda (Jackson,
1967), CaCO; igerigi Scheibler kalsimetresi
kullanilarak (Evliya, 1964), elektriksel iletkenlik (EC)
satlirasyon camurunda (Anonymous, 1982), biinye;
Bouyoucos hidrometre yontemine gore (Bouyoucos,
1955), organik madde modifiye Walkey-Black
metoduna gore (Kacar, 1995) belirlenmistir. Toplam
N modifiye Kjeldahl metoduna goére (Black, 1965),
almabilir P, Olsen metoduna gore (Olsen, 1982),
degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1.N Amonyum
Asetat (pH=7) metoduna goére (Kacar, 1995) ve
alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn analizleri ise DTPA

metoduna gore (Lindsay and Norwell, 1978)
yapilmigtir.
2.4. Istatistiksel Analiz Yontemleri

Deneme sonuglarimin istatistiksel
degerlendirmesinde MINITAB ve SAS paket

programlar1 kullanilarak varyans analizi uygulanmig
ve ortalamalar % 5 Onem diizeyinde Duncan testine
gore karsilagtirtlmistir.

3.1. Yapraktan Fe-EDTA Giibrelemesinin Karanfil
Bitkisinin Yapraklarindaki Besin Icerigine
Etkisi

Denemeye alinan karanfil yapraklarinin azot
kapsami tizerine depolanma durumunun, Fe-EDTA
giibrelemesinin  ve bu iki faktdr arasindaki
interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak
p<0.01diizeyinde Onemli bulunmustur. Yagmur ve
ark. (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada artan Fe
diizeyine karsilik yapraktaki azot igeriginin artti1
tespit edilmistir. Ancak yapilan bu ¢aligmada artan Fe-

EDTA uygulamalarinin yapraktaki %N icerigine etkisi

farkli olmustur. Depolanan karanfil c¢eliklerinden

olusan  bitkilerde  genel olarak  Fe-EDTA
uygulanmalar1 yapraklardaki azot igerigini kontrol
bitkilerine gore azaltirken, depolanmayan karanfil
celiklerinden olusan bitkilerde ise Fe-EDTA dozunun
artisina  bagli olarak hasada kadar gecen siirede
yapraklardaki azot konsatrasyonu artmistir. Ancak en
yiiksek doz olan 300ppm Fe-EDTA uygulamasinda
yapraklarin azot igerigi azalmistir (Cizelge 2, Sekil 1).
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Sekil 1. Fe-EDTA giibrelemesinin yapraktaki %N igerigine
etkisi




Depolanan ve depolanmayan karanfil celiklerine yapraktan uygulanan Fe-EDTA giibrelemesinin karanfil (Dianthus caryophyllus L.)

i tizerine etkisi

beslenmesi

isinin

bitk

Cizelge 2. Farkh dozlardaki Fe-EDTA giibrelemesinin karanfil yapraklarindaki besin igerigine etkisi

% N (1) % P Y% K % Ca % Mg

Fe-EDTA Dozlari, ppm

Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort.
Kontrol 307 a 2,83 ba 295 027 027 0.27 221 232 227 3.82 3.75 3.79 0.60 0.58 0.59

(2)
50 ppm 2.79 ba 2.89 ba 2.84 024 025 025 236 227 232 378 3.80 3.79 0.62 0.60 0.61
100 ppm 162 ¢ 2.96 ba 2.29 0.28 025 027 228 2.04 2.16 379 346 3.63 0.57 0.51 0.54
200 ppm 2.81 ba 3.00 ba 291 028 027 0.28 239 2.18 2.29 399 378 3.89 0.62 0.58 0.60
300 ppm 2.80 ba 272b 2.76 0.30 025 028 236 220 228 3.60 3.62 361 0.66 0.56 0.61
Ortalama 262 288 027 0.26 232 220 3.80 3.68 0.61 0.57
Onemlilik
Depolanma durumu N o.d * 6.d *
(D)
Fe-EDTA dozlari (Fe) ** o.d o.d o.d o.d
D X Fe ** o.d o.d o.d o.d

Fe (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm) Mn (ppm)

Fe-EDTA Dozlari, ppm Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort.
Kontrol 1214 86.4 104 57.4 548 56.1 48 52 5.0 229.6 2103 220
50 ppm 2323 91.6 162 57.5 542 55.8 6.3 4.5 54 241 4 2142 228
100 ppm 1154 66.4 90 53.7 478 50.7 54 55 54 2055 201.1 203
200 ppm 102.4 73.1 88 51.6 56.2 539 46 55 5.1 2181 208.8 213
300 ppm 99.6 118.8 109 62.1 4.4 58.2 44 54 49 201.5 2025 202
Ortalama 1342 87.3 56.5 535 5.1 52 2192 2074
Onemlilik
Depolanma durumu " o.d o.d o.d
(D)
Fe-EDTA dozlar: (Fe) o.d o.d o.d o.d
D X Fe o.d o.d * o.d

1: Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Aym siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farkhlik vardir (Duncan testi).
* 1 p<0.05 seviyesinde onemli. ** : p <0.01 seviyesinde énemli. 6.d: 6nemli degil
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Karanfil yapraklardaki %N igerigi ortalama % 1.62
ile %3.07 arasinda bulunmustur. Bu degerler Jones ve
ark. (1991) ve James ve ark. (2005) tarafindan karanfil
yapraklari i¢in belirlenen optimum azot sinir degerinin
(%3.20-%5.20;  %3.33-%4.19) altindadir. Fakat
karanfil yapraklarindaki besin igerigi {izerine yapilan
bir bagka ¢alismada azot kapsaminin %1.86-%3.37
arasinda degistigi belirlenmistir (Abduljabbar, 1992).

Bu calismanin yapildig1 kosullarda yapraktaki K,
Mg, Fe igeriklerinin Fe-EDTA uygulamalarindan
istatistiksel anlamda etkilenmemistir. Yapraklarin K,
Mg ve Fe kapsamlar1 karanfil ¢eliklerinin depolanma
durumuna gore %5 diizeyinde farklilik gostermistir.
Depolanan celiklerden olusan karanfillerin
yapraklarindaki K, Mg, Fe igeriginin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Dikim Oncesinde
depolanan karanfil g¢eliklerinden olusan fidelerin Fe
iceriginin digiik olmasi yaprak yoluyla uygulanan
demirin absorpsiyonunun daha fazla olmasina ve hasat
sonunda bu fidelerde Fe igeriginin yiiksek ¢ikmasinin
neden olmus olabilir. Ayrica bu fidelerin soguk hava
deposunda bekletilmesi sirasinda hiicre duvarmin
incelmesi ile gecirgenlik artmis, dolayisiyla yapraktan
uygulanan Fe-EDTA daha fazla absorbe edilmis
olabilir. Nitekim Eryiice (1993) yapraktan aliniminin
daha hizli olduguna dikkat ¢ekmistir. Korkmaz (1990)
demir noksanlig1 gosteren soya fasulyesi bitkilerinde
yaprak yoluyla uygulanan demir formlariin absorbe
edilen ve tasinan  miktarlarinin,  noksanlik
gostermeyenlere gore daha fazla oldugunu belirtmistir.

Karanfil yaprak orneklerinin P, K ve Mn igerikleri
Dole ve Wilkins (1988)’in belirledigi sinir degerleri
(swrastyla %0.10-%0.50, %2-%6, 30ppm-445ppm) ile
paralellik gosterirken; Mg, Fe ve Zn igerikleri ise
Jones ve ark. (1991)’nin belirledigi smir degerleri
(swrastyla  %0.25-%0.70, S50ppm-200ppm, 25ppm-
200ppm) arasinda yer almaktadir. Yaprak 6rneklerinin
Ca icerigi Dole ve Wilkins (1988), Jones ve ark.
(1991)’nin  belirtikleri sinir degerlerinin  (sirasiyla
%0.6-%2, %1-%?2) lizerinde yer almistir. Yetistirme
ortaminin yiiksek diizeyde kalsiyum igermesi (Cizelge
1) karanfil yapraklarinda ki kalsiyum igeriginin
yilksek olmasina neden olmustur. Ayrica sulama
sularinin Ca bakimindan zengin olmasi bitkilerin Ca
iceriklerini yiikselttigi diistiniilmektedir.

Karanfil yapraklarinin Cu igerigi iizerine depolama

durumu ve Fe-EDTA uygulamalarinin  etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulunurken, bu iki faktor
arasindaki interaksiyon %S5 diizeyinde Onemli

bulunmustur. Yapraktaki Cu igeriklerinin 4.40ppm ile
6.25ppm arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 2)
(Sekil 2).

Yaprak orneklerinin Cu igerikleri Jones ve ark.
(1991), James ve ark. (2005)’in belirtikleri (sirasiyla
8-30 ppm; 6—10ppm) smir degerlerinin altinda yer
alirken Holey (1963), Hiinler (1994), Abduljabbar
(1992) tarafindan yapilan c¢aligmalarda karanfil
yapraklarinin Cu igin belirlenen sinir degerleri
(swrastyla 4 ppm, 3—12 ppm, 4-46 ppm)arasinda olup,
sonuglar bizim ¢aligmamizla paralellik gostermektedir.
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Arastirmacilar Karanfil yapraklarindaki Cu igeriginin
genis sinirlar icersinde degistigini, bunun nedeni
olarak hastaliklarla miicadelede bazi pestisitler ile
bakirl preparatlarin fazla miktarda kullanildigini 6ne
stirmiislerdir.

‘ O Depolanan Depolanmayan

7,00

6,00

Yapraktaki Cu (ppm) igerigi

g 3
\
N
RN
RN
RN
RN
RN
N
SR

Kontrol

50 ppm 100 ppm 200 ppm  300ppm

Fe-EDTA Dozlan

Sekil 2. Fe-EDTA giibrelemesinin yapraktaki Cu (ppm)
icerigine etkisi

3.2. Yapraktan Fe-EDTA Giibrelemesinin Karanfil
Bitkisinin Gévdelerindeki Besin Icerigine
Etkisi

Karanfil govdelerindeki N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Cu ve Mn igerikleri lizerine Fe-EDTA uygulamasiin
etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Yalnizca govdedeki K igerigi karanfil geliklerinin
depolanma durumuna gore %1 diizeyinde farklilik
gostermis ve depolanmayan ¢eliklerden olusan
karanfillerin govdelerindeki potasyum igeriginin
(%2.48) depolanan karanfil celiklerinden olusan
karanfillerin (%2.39) potasyum icerdiginden yiiksek
oldugu saptanmistir (Cizelge 3).

Karanfil gévde 6rneklerinin P, Cu ve Mn igerikleri
Abduljabbar  (1992)’in  karanfilerin govdelerinde
belirlemis oldugu P, Cu ve Mn igerikleri (sirasiyla
%0.23-9%0.51, Sppm-22ppm, 26ppm-115ppm) ile
paralellik gostermektedir. Karanfil govdelerinin K,
Mg ve Zn igerikleri Hiinler (1994) tarafindan karanfil
govdelerinde belirlenen degerler (sirasiyla %2.22-
%3.30, %0.23-%0.44, 27ppm-59ppm) ile uyumludur.
Abduljabbar (1992) ve Hiinler (1994) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda govde Orneklerinin N igerikleri
icin sirastyla (%1.29-2.40, %1.97-2.75), Ca igerikleri
ise smrastyla (%1.10-2.30, % 0.48-0.90) olarak
belirlenmistir. Karanfil gévdelerinde belirlenen N ve
Ca igerigi Abduljabbar (1992) ve Hiinler (1994)
tarafindan yapilan c¢aligmalarda govde Orneklerinde
belirlenen N igerikleri (%1.29-2.40, %1.97-2.75) ve
Ca igerikleri (%1.10-2.30, %0.48-0.90) ile
kiyaslandiginda  yiiksek  bulunmustur.  Karanfil
govdelerindeki Fe icerigi ise Abduljabbar (1992) ve
Hiinler (1994) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglarimnin
(swrasiyla 76ppm-647ppm, 111ppm-196ppm) altinda
yer almustir.



Cizelge 3. Farkli dozlardaki Fe—EDTA giibrelemesinin karanfil gévdesindeki besin igerigine etkisi

% N (1) % P % K % Ca % Mg

Fe-EDTA Dozlari, ppm Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort.
Kontrol 3.02 311 3.07 033 0.33 033 230 232 231 2.39 230 235 0.38 0.35 0.37
50 ppm 3.00 3.08 3.04 0.36 0.35 036 245 257 251 2.28 2.37 233 036 0.38 0.37
100 ppm 3.17 2.63 2.90 037 0.33 035 2.35 2.57 2.46 2.38 2.36 237 0.38 0.36 0.37
200 ppm 298 3.01 3.00 0.40 0.34 037 244 235 240 240 225 233 036 0.35 0.36
300 ppm 3.00 293 297 0.37 0.37 0.37 2.39 257 248 223 2.41 2.32 0.36 0.33 0.35
Ortalama 3.03 2.95 0.37 0.34 2.39 2.48 2.34 234 037 0.35
Onemililik
Depolanma durumu 6.d o.d ** o.d o.d
(D)
Fe-EDTA dozlar (Fe) 6.d 6.d o.d 6.d o.d
D X Fe o.d 6.d o.d d.d &.d

Fe (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm) Mn (ppm)
Fe-EDTA Dozlari, ppm | pepolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort. | Depolanan Depolanmayan | Ort. | Depolanan | Depolanmayan | Ort.
Kontrol 70.2 101.4 85.8 542 555 54.9 6.5 74 7.0 70.9 79.5 75.2
50 ppm 48.2 53.0 50.6 50.6 56.4 53.5 6.7 6.9 6.8 68.5 66.9 67.7
100 ppm 52.8 62.3 57.6 523 50.6 51.5 73 6.3 6.8 70.3 65.7 68.0
200 ppm 50.4 85.8 68.1 489 58.6 53.8 6.6 7.6 7.1 65.7 69.7 67.7
300 ppm 55.1 534 543 543 537 54.0 6.7 6.7 6.7 68.3 74.6 71.5
Ortalama 55.3 71.2 52.1 55.0 6.8 7.0 68.7 71.3
Onemlilik
Depolanma durumu o.d o.d o.d 6.d
(D)
Fe-EDTA dozlar: (Fe) o.d o.d o.d 6.d
D X Fe 6.d 4.d o.d 4.d

Depolanan ve depolanmayan karanfil celiklerine yapraktan uygulanan Fe-EDTA giibrelemesinin karanfil (Dianthus caryophyllus L.)

bitkisinin beslenmesi iizerine etkisi

1: Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik vardir (Duncan testi).
* :p<0.05 seviyesinde 6nemli, ** : p <0.01 seviyesinde 6nemli, 6.d: Gnemli degil
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Depolanan ve depolanmayan karanfil celiklerine yapraktan uygulanan Fe-EDTA giibrelemesinin karanfil (Dianthus caryophyllus L.)

bitkisinin beslenmesi iizerine etkisi

3.3. Yapraktan Fe-EDTA Giibrelemesinin Karanfil
Bitkisinin Cicekteki Besin I¢erigine Etkisi

Cigeklerin  azot igerigi {izerine, depolama
durumunun etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunurken, = Fe-EDTA  uygulamasmin  etkisi

istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Hem depolanan hem de depolanmayan celiklerden
elde edilen karanfillerde 50 ppm Fe-EDTA
uygulamasi sonucunda ¢igekte en yiliksek azot icerigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Ancak genel olarak
incelendiginde depolanan karanfillerinin 200ppm Fe-
EDTA uygulamasindan sonra ¢igekteki azot igerigi
azalirken, depolanmayan karanfillerinin ¢iceklerindeki
azot igerigi ise artan Fe-EDTA uygulamalari ile
azalmistir. Ancak ¢iceklerin azot igeriklerinde ki bu
azalis Abduljabbar (1992) ve Hiinler (1994) tarafindan
yapilan c¢aligmalarda ¢igek orneklerinde belirlenen N
icerikleri (sirasiyla %1.30-2.10, %1.97-2.75) ile
kiyaslandiginda beslenme agisindan herhangi bir sorun
teskil etmedigi diigiiniilmektedir.

Bu arastirmada ¢igeklerdeki Ca igerigini, karanfil
celiklerinin depolanma durumu oOnemli diizeyde
(p<0.01) etkilemistir. Depolanan c¢eliklerden olusan
karanfillerin  ¢igeklerindeki Ca igerigi (%1.04)
depolanmayan c¢eliklerden elde edilen karanfillerin
ciceklerindeki Ca igeriginden (%0.96) yiiksektir.
Abduljabbar (1992) ve Hiinler (1994) tarafindan
yapilan ¢alismalarda ¢igek orneklerinde belirlenen Ca
icerikleri (%0.25-0.35, %0.16-0.24) ile
kiyaslandiginda yiliksek bulunmustur. Bu durum
yaprak ve govdenin Ca igeriginin yiiksek olmasiyla
aciklandig1 gibi yetistirme ortaminin yiiksek diizeyde
kalsiyum icermesi (Cizelge 1) karanfil ¢igeklerinde ki
kalsiyum igeriginin yiiksek olmasina neden olmustur.

Cigekteki Mg ve Mn igeriklerinde de Ca
iceriklerine benzer degisimler saptanmistir. Karanfil
celiklerinin depolanma durumu, ¢igeklerin Mg ve Mn
iceriklerini %5  Onem  diizeyinde etkiledigi
belirlenmistir. Cigekte en fazla Mg (ortalama %0.16)
ile Mn (ortalama 72.46 ppm) depolanan c¢eliklerden
olusan karanfillerin ¢i¢eklerinde saptanmistir. Karanfil
cicek oOrneklerinin Mg igerikleri Hiinler (1994) ve
Abduljabbar (1992) tarafindan yapilan caligmalarin
sonuglart ile uyumludur. Ancak ciceklerde ki Mn
icerigi Hiinler (1994) tarafindan yapilan g¢aligmada
cicekte belirlenen Mn igerikleri (28-73ppm) ile
benzerlik gosterirken, Abduljabbar (1992) tarafindan
yapilan ¢alismada ¢igekte belirlenen Mn igeriklerinden
(16-61ppm) yiiksek bulunmustur.

Karanfillerin ¢igeklerindeki P, K, Fe, Zn ve Cu
icerigi lizerine hem Fe-EDTA uygulamasinin hemde
depolama durumlarinin etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Karanfil ¢igek orneklerinin P,
K, Zn ve Cu, igerikleri Hiinler (1994) tarafindan
yapilan ¢aligmalarmn  sonuglari ile uyumludur.
Cigekteki demir degerleri Hiinler (1994) tarafindan
karanfil ciceklerinde belirlenen Fe degerleri (98-
181ppm) ile kiyaslandiginda diisiik bulunmustur.
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4. SONUC

Bu calismada elde edilen sonuglar, karanfil
yetistiriciligi asamasinda yapraktan artan dozlarda Fe-
EDTA giibrelemesi yapilmasimin bitkinin sadece
yaprak ve ¢igegindeki azot igerigi {izerine etkili
oldugunu ve diger eclementler iizerine etkisinin
olmadigini  gostermistir. ~ Karanfil  ¢eliklerinin
depolanma durumu ise yapraklarm besin igeriklerini,
cicek ve govdelerin besin igeriklerine gore daha fazla
etkilemistir. Bunun yami sira depolanan celiklerden
olusan karanfillerin besin iceriklerinin daha yiiksek
cikmasmin yapraklarmin daha genis olmasi yaprak
giibrelerinin  etkinligini arttirrken ayni  zamanda
karanfil geliklerinin soguk hava deposunda uzun bir
siire bekletilmesi hiicre zarinin incelmesi sonucu
yapraktan Fe-EDTA uygulamalarinin  etkinligini
arttirmis olabilecegini diislindiirmektedir. Yapraktan
demir uygulamasmin, Fe’in bitki dokusundan niifusu
ve giibreleme performansi iizerine olan etkisi fidenin
yaprak morfolojisine ve fidenin depolama durumuna
bagli olarak incelendiginde, depolanan celiklerin
yapraktan giibrelemeye daha olumlu sonug¢ verdigi
goriilmektedir.
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