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OZET: Akarsularin zamanla tasidig1 depozitler {izerinde olusmus aluviyal topraklar kisa mesafeler icerisinde gok farkli
ozellikler gostermekte ve birbirinden farkli topraklar olusabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, Cankiri-Kizilirmak ilgesi
celtik tarimi yapilan aluviyal araziler iizerinde olusmus topraklarmn dagilimlarini belirlemek ve farkli topraklari
siniflamaktir. Toplam c¢aligma alani yaklasik olarak 1508.3 ha’dir. Yillik ortalama sicaklik 11.8 °C ve yillik ortalama
yagis ise 349.7 mm’dir. Bolgeye ait topografik, jeolojik ve jeomorfolojik haritalarin incelenmesi ve arazi gozlemleri
sonucunda aragtirma alaninda 8 adet profil agilmistir. Detayli arazi gézlemleri, grid yontemi ve burgu yoklamalar ile
gergeklestirilmistir. Agilan profillerin her birinden horizon esasina gore Ornekler alinmig ve laboratuarda analizleri
yapilmustir. Analizlerden elde edilen sonuglarin ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 8 farkli toprak serisi
tanimlanmustir. Belirlenen topraklarin 3 tanesi geng olmalar1 nedeniyle Entisol ordosuna ve 5 tanesi ise Aridisol
ordolarma dahil edilmiglerdir. Arastirma alaninda % 3.2 ile Dogrusuat serisi en az alana sahip iken, % 21.9 ile
Kepirindnii serisi en fazla alana sahiptir. Ayrica bu ¢aligmada serilerin geltik yetistirilmesine uygunluklar incelenerek,
celtik {iretimini sinirlandiran toprak dzellikleri de ortaya konulmustur ve ¢dziim Onerileri getirilmistir.

Anahtar Soézciikler: Aluviyal teras arazi, toprak etiid ve haritalama, toprak siniflama

DETERMINATION OF DISTRIBUTION AND PROPERTIES OF SOIL FORMED ON DIFFIRENT
ALLUVIYAL TERRACES

ABSTRACT: Alluvial land, formed on accumulated sediment depositions by time, show large variety in their properties
at short distances. Therefore, different soils can be form on these lands. The objective of this research was to determine
and classify different soils formed on alluvial land used for rice cultivation in Cankiri-Kizilirmak. Total study area is
approximately 1508.3 ha. Average annual temperature and precipitation are 11.8 °C and 349.7 mm, respectively. After
examination of topographic, land use, geologic and geomorphologic maps and land observation, 8 profile places were
excavated in the study area. Detailed land observations were done with grid method and auger examinations. The soil
samples were taken from each profile and their analyses were done in the laboratory. By assessing the results of analyses
and field studies, 8 different soil series were determined and described. Three of them were classified as Entisol due to
their young age and five are as Aridisol. Whereas Kepirindnii series has the largest area (21.9 %), Dogrusuat series has
the smallest area in the study area (3.2 %). Also, suitability of soil series was investigated for the rice production and soil
properties limited rice production were determined in this study and some suggestions were given to solve these soil
problems.

Key Words: Alluvial terrace land, soil survey and mapping, soil classification

1. GIRiS

Akarsular tarafindan olusturulmus (fluviyal) yer
seklillerinin diger jeomorfolojik giicler tarafindan
olusturulanlar arasinda 6zel bir yeri vardir. Devamli
buzullarla kapli alanlar ve pek az yagis alan ¢ol
bolgeleri disinda kalan yer sekillerinin énemli bir
kismi akarsular tarafindan olusturulmustur. Bu
nedenle akarsulari, yerylizii sekillerini degistiren ve
ona yeni sekiller veren en etkin jeomorfolojik gii¢
olarak tamimlamak mimkiindiir (Senol, 2000).
Fluviyal depozitler tasindiklari kaynaga, tasiyici
giiclin enerjisine ve akisin siddetine bagli olarak
farkli pargacik boyutlarinda olabilirler (Davis,
1992). Pargacitk  biiyliklik  dagilimlarinda
gozlemlenen bu degiskenlik, kendisini aluviyal
tagkin alanlarda depozitlerin depolanma yerlerinde
olusan topraklarda gostermektedir (Giinal, 2006).
Bir nehir taskin diizliigiine girdiginde kendisine
yakin olan yerlere kaba, uzak olan yerlere ise ince
materyalleri depolamaktadir. Bu nedenle aluviyal
depositlerin 6zellikleri ve buna bagli olarak toprak

olusumu, stabil olmayip devamli degisime ugramakta ve
farkli topraklarin olusmasina neden olmaktadir. Calisma
alaninda yer alan aluviyal topraklar, cesitli toprak ve
fiziksel parcalanmaya ugramig kaya¢ parcalarindan
yikanan minerallerin karigimlarinin  Kizilirmak Nehri
tarafindan depolanmasi ile olusmus depozitler {lizerinde
gelismislerdir. Ayrica gelisim siirecine Kizilirmak
Nehrinin zaman igerisinde olusturmus oldugu fluviyal
yer seklilleri de katkida bulunarak alan igerisinde
morfolojik, minerolojik, fisiksel ve kimyasal olarak bir
birinden farkli karakteristiklere sahip topraklar meydana
gelmistir. Dolaysiyla bu topraklarin bir birinden farkli
cok degisken oOzelliklere sahip olmasi, yonetim
isteklerinin de birbirinden farkli olmasina neden
olmaktadir. Morfometrik esaslara gore dayandirilarak
yapilan bu arastirma ile, alan icerisinde dagilim gosteren
farkli  ozelliklere sahip topraklarin  belirlenmesi,
siniflandirilmalart  ve  haritalanmasim1  icermektedir.
Ayrica alanda yogun olarak yapilan celtik iretimine
olumsuz etkide bulunan toprak sorunlari belirlenerek
¢oziim dnerilerinde de bulunulmustur.



2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Calisma alam1 Cankiri-Kizilirmak ilgesi sinirlari
icerisinde olup 1508.3 ha alan kaplamaktadir.
Kizilirmak il¢esi, Cankir1 iline 55 km., Ankara iline
ise 156 km. mesafededir. 40°-21' Kuzey enlem, 39°-
59" dogu boylamlar1 arasinda yer alan Ilgenin,
dogusunda Sungurlu ilgesi, batisinda Cankir1 ili,
kuzeyinde Bayat Ilgesi, giineyinde ise Sulakyurt
flgesi bulunmaktadir. flge’nin arazi yapisi engebeli
olup, % 80’1 ekilebilir arazi, geri kalan % 20’si ise
mera ve taslik arazidir. Deniz seviyesinde
yiiksekligi 730m. Ilge simrlar1 icerisinde segilen
calisma alam1 997.5 ha’dir (Sekil 1). Kizilirmak
flgesi orta Anadolu iklimi gibi karasal iklim
sartlarma sahiptir. Sicaklifin en fazla oldugu aylar
Haziran ve Temmuz aylaridir. Nisan ve kasim
aylar1 ise en fazla yagis olan aylardir. Bolgede
hakim riizgar yonii kuzey — batidir. Ilgenin en
onemli yeriistii suyu Kuzeyden gegen Kizilirmak
nehri ve onun kolu olan Acigaydir. Nehir ¢ok sig1
bir yatak i¢inde akmaktadir. Jeolojik yap1
genellikle,  Kizilirmagin  getirdigi  aliivyon
birikintilerin yani sira oligosen yasli ¢dkellerden
olusmustur. Celtik tarimi &zellikle bu aliivyon
birikintiler tizerindeki alanlarda yapilmaktadir. Bu
birikintiler sirastyla tistte ortii halinde konglomera
tabakas1 bulunmakta altta kil tasi, silt tas1, kil, marn
ve kum tasi  tabakalarn1  ardisitk  olarak
siralanmaktadir. Ayrica bu birimler iginde jips
tabakalarma da rastlanir. Agirlikli olarak tarim ve
hayvanciligin  ge¢cim kaynagi oldugu ilgede,
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1960’lardan sonra yurt digina yogun bir go¢ yasanmistir.
Tarimsal iiretimde ¢esitlilik goézlenmekte olup; kavun,
piring, seker pancari1 gibi iriinler yaygindir.Kizilirmak
ilcesi meteoroloji istasyonundan alinan iklim verileri
dogrultusunda Thornthwaite (1948) yontemine gore
bolgenin iklim tipi belirlenmistir. Hazirlanan su
bilancosu Cizelge 1’deki degerler kullanilarak yukarida
aciklanan yontemlere gore hesaplanan indis degerleri ve
indis siniflandirmasindaki karsiliklart oyledir:

Yags etkenlik indisi -59.86 olup < (-40) sinur degerleri
arasinda bulunmaktadir ve simgesi E olmaktadir.
Sicaklik etkenligi indisi yillik ortalama diizeltilmis PE =
693.54 oldugu igin 570—712 sinir degerleri arasinda yer
almakta olup simgesi B1' olmaktadir. Yagis rejimine
gore ortaya konan indis ise Kizilirmak’m yagis etkenlik
indisi kurak iklimler kategorisinde bulundugu icin
nemlilik indisi formiiliine goére 2.20 bulunmustur ve
simgesi d olmaktadir. Yillik diizeltilmis PE’nin ii¢ yaz
aymna ait diizeltilmis PE degerleri toplamina orani indisi
184.32 , simgesi d' olmaktadir. Dort madde halinde
saptanan harflerin bir araya getirilmesi ile C1B1'dd'
ortaya ¢itkmaktadir. Thornthwaite yontemine gore
yapilan bu degerlendirmede Kizilirmak’in kurak (¢ol)
mikrotermal su fazlasi yok ya da ¢ok az olan tam karasal
iklim o&zellikleri gosteren bir iklim tipine girdigi
belirlenmistir. Thornthwaite yontemine gore hazirlanan
su bilangosu elemanlarindan aylik yagis ve aylik
diizeltilmis PE degerlerinden yararlanarak c¢izilen su
bilancosu grafigi Sekil 2°de verilmistir. Grafikte yagis
egrisinin iistte oldugu alanlar su fazlas1 ve depo edilen
suyu gosterirken, yagis egrisinin altta oldugu alanlar ise
depodan sarf edilen su miktarin1 belirtmektedir.
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Sekil 1. Caligma alani lokasyon haritast
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Cizelge 1. Samsun Cankir1 Kizilirmak ilgesi su bilangosu

. AYLAR Yillik
Bilango Elemanlari
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Or
Stcaklik (°C) 12 08 58 126 162 205 236 28 192 130 63 1.1 118
Sicaklik indisi 0 006 125 405 593 847 1048 1062 7.67 425 141 0.0 543
Duze“(‘rl;‘;ﬁ;mSPE 0  0.05 1700 483 70.5 9558 1044 1054 91.1 50.0 18.03 1.02
Diizeltilmis PE (mm) 0  0.04 1751 53.6 87.5 1192 132.6 1243 948 480 1496 082 693.5
Yagis (mm) 229 2230 21.60 33.6 539 377 2950 530 11.8 293 360 458 3497
Dep"(?;ri‘)slkhg‘ 229 1108 0 200 336 463 0 0 0 0 21.04 449
Depolama (mm) 889 100 100 799 463 0 0 0 0 0 2104 660
Gergek Ev-Tr(mm) 0 0.04 17.51 53.6 87.5 84.05 2950 530 11.8 293 1496 0.82 334.4
Su Agig1 (mm) 0 0 0 0 0 3517 1031 1190 830 187 0 0 359.1
Su Fazlasi(mm) 0 1118 409 0 0 0 0 0 0 0 0 0 153
Yiizeysel Akis (mm) 0.01 559 4.84 242 121 061 030 0.5 008 0.04 002 001 153
Nemlilik Orant 0 265 023 037 038 -0,68 -0.77 -095 -0.8 -04 140 548
—m  wadig (mm) —s—PE mm)
140 — - 140
120 4 14120
100 + 100
E s0 -+ 4 s0 -E-
.:-:. =
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Sekil 2. Cankir1 Kizilirmak ilgesi su bilangosu grafigi

Toprak taksonomisine (Soil taxonomy, 1999)
gore ise topragm 50 ¢cm derinlikte 8 °C’nin lizerinde
oldugu donemlerde topragin ardigtk 90 giin nemli
olmamasi nedeniyle toprak nem rejimi aridic’tir.
Arastirma alaninin sicaklik rejimi; yillik ortalama
toprak sicakligi 8 °C’den fazla, 15 °C’den az ve 50
cm’deki yillik ortalama kis aylar1 toprak sicaklig
ile yillik ortalama yaz aylar1 toprak sicaklig
arasindaki fark 6 °C den fazla oldugu igin mesic
sicaklik rejimi olarak bulunmustur

2.2 Metot

Cankir1  Kizilirmak ilgesinde yer alan ve
cogunlugunda geltik tarimi yapilan aluviyal araziler
iizerinde  olugmus  topraklarmm  ozelliklerinin
belirlenmesi ve toprak haritasinin olusturulmasi
islemi su sekilde gergeklestirilmistir. Ilk asama
olarak topografik harita, jeoloji ve jeomorfolojik
ozellikler ile bolgeye ait iklim verileri toplanmugtir.
Belirlenen bitki deseni, arazi gozlemleri ve arazi

kullaniminin yan sira olusturulan sayisal yiikseli modeli
kullanilarak alanda yayilim gosteren farkli fizyografik
iinitelerden ozellikle fluviyal yer sekilleri (sekiler veya
teraslar, nehir banklar1 vb.), rélyef, baki ve diger arazi
sekilleri (kolivyal etek araziler) belirlenmistir. Boylece
belirlenen ana materyaldeki ¢esitlilik ve farkli
fizyografya tizerinde olusmus olas1 farkli topraklar tespit
edilmis ve ilk taslak toprak haritas1 olusturulmustur.
Tkinci asama olan arazi calismasinda ise daha onceden
yapilan biliro c¢alismasi sonucu belirlenen farkli
ozellikteki toprak serileri iizerinde toprak profil
yerlerinin koordinatlar1 kaydedilmis ve GPS aleti
yardimi ile bu noktalara gidilerek profil ¢ukurlar
acilmigtir. Caligma alaninda saptanan 8 farkli toprak
profilinden genetik horizon esasina gore toprak ornekleri
alinmistir. Arazide topraklarin morfolojik 6zelliklerinin
incelenmesi amaciyla dikkate alinacak kriterler,
orneklemeler ve smiflandirma i¢in Soil Survey Staff
(1993  ve 1999) kullamilmistir. Almman toprak
orneklerinde biinye; Bouyoucos (1951), yarayish su;
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Richards (1954), hidrolik iletkenlik; Oosterbaan ve
Nijeland (1994), hacim agirhigi; Blake ve Hartge
(1986), katyon degisim kapasitesi ve degisebilir
katyonlar; Tiizliner (1990), CaCOs igerigi; Hizalan
ve Unal (1966), pH ve elektriksel iletkenlik; U.S.
Salinity Laboratory (1954), organik madde; Jackson
(1958) yontemlerine gore belirlenmistir. Son asama
da ise, farkli oOzelliklere sahip topraklarin analiz
sonuglart da dikkate alinarak gerekli diizeltmeler
yapilmis ve arazi siurlar1 kesinlestirilerek havzanin
1:25.000 olgekli temel toprak haritasi yapilmistir
(Sekil 2).

Detayli olarak yiiriitilen toprak etiid ve
haritalama ¢aligmalarinda haritalama iinitesi olarak,
toprak serileri ve bunlarin fazlar1 kullanilmistir.
Topraklarin fazlara ayrilmasinda gozetilen egim,
drenaj, taghlik, tuzluluk, derinlilik ve erozyon gibi
faktorler i¢in de Soil Survey Staff (1993)’dan

yararlanilmistir.  1:25.000  6lgekli  topografik
haritalarin ~ sayisallagtirilmasi, yeni haritalarin
¢izilmesi ve toprak veri tabanlarinin

hazirlanmasinda TNT Mips v6.4 Microlmage
Cografi Bilgi Sistemi yazilimi (1999) kullanilmistr.
Arastirma alaninda yer alan tuzlu topraklarin 1slah
edilebilmesi igin gerekli yikama suyu ihtiyaci

belirlenmesinde ~ Sonmez  (1990) tarafindan
belirlenen asagidaki tuz yikama denklemi
kullanilmistir

Tuz Yikama Denklemi:
Dys/Dt = 6.394, ¢ 00304 C/Cox100 1 — ) g
Burada;
Co: Toprakta mevcut tuz miktari,
C: Toprakta istenilen tuz miktari,
Dys: Yikama suyu miktari,
Dt: Toprak derinligi (cm).

Ayrica Topraktaki tuz miktar1 ve topragin bazi
fiziksel-kimyasal 6zellikleri arasindaki korelasyon
ve regresyon iligkiler MINITAB-32 bilgisayar
programi kullanilarak yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Toprak Serilerinin Baz1 Fiziksel, Kimyasal
ve Morfolojik Ozellikleri

Calisma alaninda toplam 8 seri belirlenmistir
(Sekil 3). Serilere ait bazi fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglar1 Cizelge 2 ve Cizelge 3’de,
belirlenen toprak serilerinin fazlart Cizelge 4 de ve
serilerin alan igerisindeki dagilimlar1 ise Cizelge
5’de verilmistir. Seriler igerisinde % 3.2 ile
Dogrusuat serisi en az alana sahip iken % 21.9 ile
Kepirinonii serisi en fazla alana sahiptir. Ayrica
alanin %12.5’ni 1rmak yatagr ve kumul alanlar
olusturmaktadir. Calisma alan1 igerisinde topraklar
ozellikle Fluviyal yer sekillerinden tagkin diizliikler,
genc ve yasl teraslar {lizerinde yer almaktadirlar.
Taskin diizliikler iizerinde Sakarca, Dogrusuat ve
Agilmonii toprak serileri yer almaktadir. Sakarca
Serisi, Kizilirmak Nehrinin biriktirdigi depozitler
iizerinde olugmus, diiz ve derin topraklardir.
Kizilirmak Nehrinin sag sahilinde ve Sakarca
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Koyiiniin batisinda kalan bu seri topraklar1 94.7 ha alan
ile toplam alanin %6.3’nii kaplamaktadir. Topraklar 33
cm den sonra nehrin farkli zamanlarda getirmis olduklar
kil, silt ve ince kum sediment katmanlar1 yer almaktadir.
Topraklar ylizeyden bu derinlige kadar topraklar %44
dolaylarinda kil igermektedir. 33 cm den sonra biinyenin
hafiflesmesi 6zellikle gecirgenligi arttirmakta, su tutma
kapasitesini biraz diisiirmektedir. Topraklarin yiizey ve
yiizey altindaki horizonda tuzluluk orta seviyede (9.93-
1421 dSm™”, %0.48-0.70) belirlenmistir. Bu nedenle
yiizeyden tuzlarin yikanmasi gerekmektedir. 33 cm
toprak derinligi i¢in uygulanmasi gereken yikama suyu
miktart 90 cm dir. Topraklarin pH’lar1 yiizeyde 7.41 iken
bu oran derinlere dogru artis gostermektedir. Kireg
profilde %13.31 ile 18.63 arasinda degismektedir.
Organik madde miktar1 %1.34 ile diisiik seviyededir.
Ayrica bu oran derinlere dogru daha da azalmaktadir.
Tagkin diizliikk lizerinde yer alan topraklarda istatiksel
olarak ozellikle hidrolik iletkenlik ile kil arasinda 6nemli
derecede (r = - 0.983 **) negatif, kum arasinda da (r =
0.980**) pozitif bir iligki bulunmustur.

Kizilirmak Nehrinin sol sahilinde, Mazic1 mevkiinin
giiney dogusunda tagkin diizliikklerde yer alan Dogrusuat
Serisi, topraklari, diiz derin topraklardir. Seri topraklari
46.8 ha alan ile toplam alanin %3.2°ni kaplamaktadir.
Profilde 70 cm’e kadar biinye killi olup kil orani
%68’lere ¢ikmaktadir. Bu derinlikten sonra tin biinyeli 2
mm den biiyiik kaba materyali ¢ok az olan aluviyal ana
materyal katmanlari yer almaktadir. Yiizeyden 70 cm
derinlik igerisinde kaba materyali az, killi, yiiksek su
tutma kapasiteli ve diisiik hacim agirlina sahip olmalar1
celtik  bitkisi  i¢in  uygun fiziksel  kosullart
olusturmaktadir. Ayrica kimyasal yonden ise ¢ok fazla
tuzluluk sorunu goriilmeyen, toprak reaksiyonlar1 hafif
alkali kire¢ oranlart ise %11 ile %17 arasinda
degismektedir.

Agilnonii Serisine ait topraklar siltli tin biinyeye
sahip derin topraklardir. Seri topraklar1 156.3 ha alan ile
toplam alanin  %10.4’nii  kaplamaktadir.  Profilde
gecirgenlik 3.0-4.28 cm/sa arasindadir. Bu degerler ¢eltik
bitkisi i¢in 2.0-6.25 cm/sa arasi olan az uygunluk sinifina
girmektedir. Ayrica 6zellikle A.1 haritalama birimine ait
topraklarda tuzluluk seviyesi alan igerisinde en yiiksek
seviyeye ait topraklardir. ilk 50 cm derinlik icerisinde
EC ve tuz degerleri 33.37- 79.46 dSm™ ve %2.75-4.50

arasinda degismektedir. Toprak pH’lar1 8.22-8.48
arasinda, kire¢ oranlar1 ise %11.41-15.21 arasinda
degismektedir.

Kizilirmak, Mazic1 ve Kavakli Serileri geng ve algak
alliviyal teraslar iizerinde yer almaktadirlar. Kizilirmak
serisi topraklari, Sakarca kdyiiniin kuzeyinde, Kizilirmak
nehrinin sol sahilinde yer alan genc teraslar iizerinde
olugmus derin topraklardir. Seri 123.8 ha alan ile toplam
alanin  %8.2’ni  kaplamaktadir. Topraklar pedolojik
siirecin etkisi altinda fazla kalmamustir. Profil igerisinde
60 cm den sonraki gleylesme disinda her hangi bir
toprak olusumu olay1 goriilmemektedir. Bu nedenle bu
topraklar geng toprak olarak nitelendirilmektedir. Yiizey
topraklar1 ¢ok agir biinyeli olup kil %63 tiir. Yiizey
topragindaki bu yiiksek oranda kil kurak donemlerde
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catlaklarin olugsmasina neden olmaktadir. Bu oran
derinlere dogru gittikce azalarak %26 ya diiserek
biinye siltli tina doniigmektedir. Bu durum hacim
agirhginda artisa, su tutma kapasitesinde azalisa
neden olmaktadir. Profil igerisinde pH degisimi
horizonlar arasinda degiskenlik gostererek 7.60-
8.76 arasinda degismektedir. Topraklarda tuz
ylizeyde birikme gostererek orta tuzlu olan %0.42
diizeyindedir. Fakat bu oran derinlere dogru
azalarak tuzsuz smifa girmektedir. Kire¢ profil
igerisinde %14.45-17.49 arasinda degismektedir.
Mazici Serisi, Kulburun mevkiinin giiney ve
giiney dogusunda, Kizilirmak nehrinin sol sahilinde
yer alan alcak teraslar {izerinde olusmus derin
topraklardir. Topraklar egim o6zeligi bakimindan
degiskenlik gosterip M.lharitalama birimleri %0-2
arasinda egime sahip iken, M.2 haritalama birimleri
%?2-4 arasinda egime sahiptir. Seri 242.9 ha alan ile
toplam alanin %16.1’ni kaplamaktadir. 58 cm
toprak derinligi igerisinde kil %70-75 arasinda
degismekte olup biinye ¢ok agirdir. Yogun tarla
trafigi islemlerinden dolay:1 yiizey topragi altinda
fazla sikigmis gecirimsiz bir kat olan taban tasi
olusumu meydana gelmistir. Bu katta belirlenen
hacim agirligt %70 killi biinyeye sahip olmasina
karsn  hacim agirligi  1.93 gem®  olarak
belirlenmistir. Kok gelisimi agisindan bu durum
olduk¢a Onemlidir. 58 cm den sonra toprak ana
materyal olan tin bilinyedeki sedimenter ana
materyal gelmektedir. Biinye hafiflesmekte ve
topragin su tutma kapasitesi diismektedir. Fakat
celtik bitkisi i¢in etkili derinlik 50 cm yeterli
oldugu icin fazla etkilememektedir. Yiizeyden
derinlere dogru pH artis gostererek 7.88 ile 9.07

arasinda  degismektedir. Mazici serisinde
topraklarda EC degerleri 18.11 dSm™ ve tuz
miktarlar1 ise %0.91 ile fazla tuzlu smifa
girmektedir.

Kavakli Serisi, Kavakli Koyiiniin batisinda,
Kizilirmak Nehrinin sag sahilinde tagkin diizliikler
iizerinde yer alan, her hangi bir yiizey alti tam
horizonuna sahip olmayan gen¢ topraklardir. Seri
topraklar1 91.1 ha alan ile toplam alanin %6.1°ni
kaplamaktadir. 21-94 cm ler arasinda farkh
periyodik zamanlar igerisinde biriktirilmis sekiz
farkli bilinyeye sahip katman belirlenmistir.
Yiizeyde killi tin iken derinlerde kumlu tin, siltli
tin, kil biinyeye sahip katmanlar yer almaktadir.
Gegirgenlikleri yiizey altinda 5 cm/sa ulasmaktadir.
Su tutma kapasiteleri disiiktiir. pH’lar1  genellikle

hafif alkali, hafif tuzlu, %14-21 arasinda kireg
icermektedir. Organik maddeleri ¢ok diisik olup
%0.91°dir. Biinyedeki degisim KDK’ y1 da etkileyerek
profil igerisinde 14.3-35.7 meq/100 gr arasinda
degismektedir.

Geng teraslar lizerinde yer alan topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikler arasinda istatistiksel
acidan  Onemli iliskiler  belirlenmistir.  Fiziksel
ozelliklerden hidrolik iletkenlik ile topraklarin silt(
r=0.806*%*), kum (r=0.923*%*), kil (r =-0.982**) igerikleri
ve tarla kapasiteleri (ve -0.952**) arasinda Onemli
iliskiler elde edilmistir. Ayrica yine iletkenlik
degerlerinin kimyasal 6zelliklerden organik madde, tuz,
katyon degisim kapasitesi ve sodyum igerikleri arasinda
ise onemli derecede (r =-0.715%, -0.755%*, -0.952** ve -
0.669%) iligkiler bulunmustur.

Yaglh ve yiiksek aluviyal teraslar iizerinde yer alan
toprak serileri ise Pazaryolu ve Kepirinonii seileridir.
Kulburnu mevkisinin  giineyinde, Kiigiik bahceli
mabhallesinin dogusunda, Kizilirmak Nehrinin batisinda
yiiksek teraslarda yer alan Pazaryolu Serisi orta derin,
%0-2 ile %2-4 egime sahiptir. Seri topraklar1 235.5 ha
alan ile toplam alanin %15.6’n1 kaplamaktadir. Topraklar
45 cm derinlikte %54’e ulasan kil igerirken, bu
derinlikten sonra kumlu ana materyal gelmektedir.
Bundan dolay1 gecirgenlik 45 cm’e kadar oldukea diisiik
ve yiiksek su tutma 6zelligi varken, bu derinlikten hemen
sonra biinyedeki degisime baglh olarak gecirgenlik
artmakta 8.6 cm/sa ulagmaktadir. Yiizeyde orta seviyede
bir tuz birikimi mevcut iken bu oran derinlere dogru bir
azalma gostermektedir.

Kocakepir tepenin kuzey ve kuzey batisindaki etek
araziler ile Kizilirmak Nehrinin sag sahilinde bulunan
yiiksek teraslarda dagilim gosteren Kepirinonii Serisi,
agir biinyeli, egimi teraslarin bulundugu alanlarda %0-2,
eteklere dogu %6 dan fazla olan, derin topraklardir. Seri
topraklar1 330.8 ha alan ile toplam alanin %21.9’nu
kaplamaktadir. Egimin artis gosterdigi Ke.2 haritalama
birimi ¢eltik yetistiriciligi agisinda sinirlandirict en
onemli faktorii olusturmaktadir. Profil icerisinde biinye
killi ve siltli killi bir dagilim gostermektedir. Ozellikle
kil 48-85 ocm arasinda %75’lere ulagmaktadir.
Gegirgenlikleri olduke¢a diigiiktiir. EC ve yiizde tuz profil
icerisinde 10 dSm™ ve %0.50 diizeylerinde olup orta
tuzludur. pH kok derinligi igerisinde hafif alkali
reaksiyonlu olup, kire¢ %14-16 arasinda degismektedir.

Yash aluviyal teraslar lizerinde yer alan topraklarda
ise hidrolik iletkenlik ile sirasiyla organik madde, tuz ve
katyon degisim kapasiteleri arasinda (r= -0.999**, -
0.629%*, 0.887%*) onemli iligkiler belirlenmistir.
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Cizelge 2. Arastirma alani toprak profilleri kimyasal analiz sonuglar1

Horizon Derinlik pH EC 1 Tuz  Kireg Organik KDK Degisebilir, cmol kg™
- o, 0,
cm dSm % % mf{i}ide Cl?glf)ll Na® K Ca™ Mg~
Kizilirmak
Ap 0-35 7.60 8.65 0.42 14.45 1.99 61.3 0.20 0.03 53,50 5385
Cl 35-51 8.73 3.10 0.14 15.59 0.69 48.7 0.17 0.02 43.63 5.85
C2 51-60 7.80 3.17 0.15  17.49 0.53 425 021 0.0 3550 590
C3g 60-78 8.76 3.38 0.15  15.59 0.42 317 0.03 0.01 26.75 6.15
Mazici
Ap 0-19 7.88 18.11 0.91 10.65 2.09 88.8 0.24 0.04 67.25 17.4
Bw 19-58 8.59 24.60 1.27 12.93 0.59 77.2 0.75 0.02 66.25 8.20
Ckl1 58-89 9.07 22.16 1.13 17.11 0.32 293 0.47  0.01 19.00 5.80
C2 89+ 8.74 24.52 1.26 14.45 0.21 30.9 0.49 001 2238 7.00
Sakarca
Ap 0-17 7.41 9.93 048  13.69 1.34 504 0.11 0.03 42.13 525
A2 17-33 8.54 14.21 0.70 1331 0.59 528 022 0.02 4463 6.5
Cl 33-53 9.47 6.58 0.31 18.63 0.16 10.2 0.11 0.01 5.90 4.50
Dogrusuat
Ap 0-28 7.62 4.83 0.23 11.41 1.72 57.9 0.05 0.03 50.13 5.45
Bt 28-70 7.93 8.00 038 17.11 0.69 732 0.07 0.02 66.50 7.40
Cl 70-98 8.52 5.10 024 17.87 0.17 31.5  0.04 0.01 26.13 435
C2 98+ 8.79 4.61 021 15.21 0.05 236 004 0.01 18.00 445
Agilinéni
Ap 0-12 8.22 79.46 4.50 1141 1.24 12.9 1.27 0.03 10.15 1.00
Cz1 12-31 8.48 65.73 3.65 15.21 0.27 14.7 1.01 0.02 9.25 3.90
Cz2 31-68 8.47 33.37 275 13.69 0.20 143 048 001 9.75 5.40
Cz3 68+ 8.47 20.43 1.04 13.69 0.16 191 020 0.01 1275 5385
Kavakl
Ap 0-21 7.87 5.66 027  13.69 0.91 357 0.03 0.02 31.13 355
Cl 21-27 8.37 3.20 0.15 17.49 0.21 14.3 0.02 001 9.75 4.90
C2 27-34 8.35 5.10 0.24  21.29 0.17 32.5 0.04 001 2938 3.95
Pazaryolu
Ap 0-24 7.59 7.97 038  13.69 1.56 579 0.04 0.03 50.00 8.60
Bw 24-45 8.80 4.21 0.19  14.07 0.70 628 005 002 5275 890
2C 45-121 9.30 1.80 0.08 1141 0.16 10.1 002 000 643 4.45
Kepirinonii
Ap 0-30 8.18 6.48 0.31 14.07 1.58 58.9 0.09 0.03 47.75 9.80
A2 3048 8.19 10.27 0.50 15.59 0.59 50.4 0.12 0.02 40.88  6.65
Bt 48-85 7.82 10.21 0.50 16.73 0.42 892 0.3 0.02 7975 103
Cl 85-107 8.77 10.25 0.50  16.35 0.26 309  0.13 0.01 2525 545
C2 107+ 8.27 11.35 0.55 19.01 0.17 773 0.18 0.01 66.00 6.70
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Cizelge 3. Aragtirma alani toprak profilleri fiziksel analiz sonuglari

Horizon Derinlik Biinye, % Hidrol. Hacim Tarla Solma Yarayish
cm Kil Silt Kum  Smf ilet. agirlig kapasitesi noktasi su
cmh’! gcm’ % % %
Kizilirmak
Ap 0-35 63 32 5 C 0.609 1.12 39.65 15.86 23.79
Cl 35-51 46 39 15 C 0.100 1.39 31.97 12.78 19.18
C2 51-60 38 44 18 SiCL 0.195 1.38 31.22 12.48 18.73
C3g 60-78 26 55 19 SiL 0.734 1.33 27.48 10.99 16.49
Mazici
Ap 0-19 75 19 6 C 0.009 0.95 42.94 17.17 25.76
Bw 19-58 70 24 6 C 0.055 1.93 39.60 15.84 23.76
Ckl 58-89 22 41 37 L 3.205 1.35 19.50 7.80 11.70
C2 89+ 26 33 41 L 3.342 1.33 22.20 8.88 13.32
Sakarca
Ap 0-17 41 39 20 C 0.904 1.34 30.97 12.39 18.58
A2 17-33 44 38 18 C 0.107 1.48 31.39 12.55 18.83
Cl 33-53 14 48 38 L 5.163 1.35 16.79 6.71 10.08
Dogrusuat
Ap 0-28 52 28 20 C 0.123 1.21 36.88 14.75 22.12
Bt 28-70 68 26 6 C 0.000 1.18 31.72 12.69 19.03
Cl 70-98 24 49 27 L 1.044 1.25 26.87 10.74 16.12
C2 98+ 18 34 48 L 2.244 1.39 17.82 7.12 10.69
Agilinénii
Ap 0-12 14 57 29 SiL 3.000 1.39 24.86 9.94 1491
Cz1 12-31 13 56 31 SiL 3.585 1.34 21.76 8.70 13.05
Cz2 31-68 12 57 31 SiL 4.283 1.20 19.11 7.64 11.47
Cz3 68+ 15 39 46 L 4.335 1.27 18.54 741 11.12
Kavakl
Ap 0-21 29 31 40 CL 2.201 1.38 22.11 8.84 13.26
Cl 21-27 13 29 58 SL 4.994 1.26 13.21 5.28 7.92
C2 27-34 22 71 7 SiL 1.511 1.34 33.52 13.40 20.12
Pazaryolu
Ap 0-24 48 37 15 C 0.028 1.23 36.04 14.41 21.63
Bw 24-45 54 31 15 C 0.282 1.34 31.46 12.46 19.00
2C 45-121 13 8 79 SL 8.611 1.33 8.92 5.56 5.35
Kepirinonii
Ap 0-30 53 34 13 C 0.028 1.12 38.84 15.53 23.30
A2 3048 42 54 4 SiC 0.335 1.24 35.94 14.37 21.56
Bt 48-85 75 19 6 C 0.000 1.42 35.70 14.28 21.42
Cl 85-107 24 43 33 L 1.974 1.14 23.30 9.52 14.28
C2 107+ 70 20 10 C 0.042 1.16 38.21 15.28 22.92

Cizelge 4. Caligma alanina ait haritalama birimleri (HB), seri ve fazlarin1 gosteren haritalama lejanti

HARITALAMA LEJANTI

H.B Seri ve Fazlarn H.B Seri ve Fazlan

Ki.l  Kizilirmak kili, diiz egimli, derin, zayif drenaj, = A.1  Agilinéni siltli tin1, diiz egimli derin, iyi drenajli,
az tasli, az tuzlu az tagli, ¢ok tuzlu

Ki2  Kizilrmak kili, diiz egimli, derin, yetersiz ~A.2  Agilinéni siltli tini, diiz egimli derin, yetersiz
drenaj, az tasli, az tuzlu drenajli, az tasli, az tuzlu

M.l  Mazici kili, diiz egimli, derin, zayif drenaj, az Ka.l  Kavakli kil tin1, diiz egimli, orta derin iyi drenaj, az
tasli, orta tuzlu tuzlu

M.2  Mazic kili, orta egimli, derin, zayif drenaj, az  P.1 Pazaryolu kili, diiz egimli, derin, zayif drenaj, az
tasl, orta tuzlu tasli, az tuzlu

S.1 Sakarca kili, diiz egimli, s1g, orta drenaj, az tash, = P.2 Pazaryolu kili, orta egimli, sig, yetersiz drenaj, az
orta tuzlu tagli, az tuzlu

S.2 Sakarca kili, diiz egimli, orta derin, yetersiz Ke.l  Kepirindnii kili, diiz egimli, derin, zayif drenajli, az
drenaj, az tasli, az tuzlu tasl, az tuzlu

D.1  Dogru suat kili, diiz egimli, derin, zayif drenaj, Ke.2  Kepirinonii kili, dik egimli, ¢ok si1g, iyi drenajli,

az tagli, tuzsuz

agir1 tagli, az tuzlu

190



0. Dengiz, C. Gél, i. Ekberli, N.Gzdemir

5388000

W oottt

QOOZLFE

QO0LL

SEM00 m

s,
W oottt

QOOZLTE

QOOLL R

M
welbs

%

Q000 Pt

QOO0 Pt

TOPRAK SERILER

OO0kt

=
CESITLI ARAZI TIFLER

[ q ka ]
o I
sl + + + + + + + +|E
b ] + +4+ +,+ + + + + + + 1B 500 1000 m
Sl g +1 + + 4+ + o o+ o 4 4 4[]
3 35000 m 588000 SEM00 m

=]

Sekil 3. Cankir1 Kizilirmak ilgesi ¢eltik alana ait temel toprak haritasi

3.2. Arastirma Alanlar1  Topraklarinin
Toprak Taksonomisine Gore Siniflandirilmasi
Calisma alan1 Kizilirmak’in taskin zamanlarinda
tagidiklar1 materyalleri gerek dikey gerekse de
uzunlamasina siralamak suretiyle farkli yer sekilleri
olan nehir banklari, nehir teraslar1 vb fluviyal yer
sekillerinin yer aldigi geng aluyiyal depozitler ile
cukur kil depozitler iizerinde, ayrica ¢ok az bir kismi
da yamag arazilerden gelen kolivyal etek arazileri
iizerinde olusmus topraklara sahiptir. Arastirma
konusu topraklar arazide yapilan morfolojik
caligmalarin yani sira laboratuar analiz sonuglari
dikkate almarak 7. Yaklasim veya Toprak
Taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) gore
siiflandirilmig ve alanda yaygin olarak Entisol, ve
Aridisol ordolarmma ait topraklarin mevcudiyeti
belirlenmistir (Cizelge 5). Arastirma alaninda 9 profil
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¢ukuru agilmis 2 nolu profil benzer 6zellikler icermesi
nedeniyle degerlendirmeye almmamigstir. Kizilirmak,
Sakarca ve Kavakli toprak serileri toprak olusum
stirecinin baslangi¢ evresinde olmalar1 nedeniyle
Entisol ordosuna, Kizilirmak ve Sakarca serileri
fluventlik 6zellik tagimast sonucu Fluvent alt
ordosuna, Kavakli serisi ise kumul materyal oraninin
yiiksek olmasi ve 2 mm den biiytik kaba fraksiyonlarin
% 35 den az olmasi nedeniyle Psamment alt ordosuna,
toprak nem rejiminden dolayr bu topraklar
Torrifluvent ve Torripsamment biiyliik grubuna,
Kizilirmak serisi yiizeyde vertic ozellikler gostermesi
nedeniyle Vertic Torrifluvent, digerleri ise biiyiik
gruplarinin tim Ozelliklerini icermeleri nedeniyle
Typic Torrifluvent ve Typic Torripsamment alt
gruplar seklinde siniflandirilmistir.
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Mazici, Dogrusuat, Agilindnii, Pazaryolu ve
Kepirindnii serileri ylizey alt1 tan1 horizonlar1 olarak
cambic, argillic ve salik horizonlar1 icermesi ayrica
toprak nem rejimlerinin aridic olas1 nedeniyle Aridisol
ordosuna, Mazic1 serisi Cambid, Agilindnii serisi Salid
ve digerleri ise Argid alt ordosuna siniflandirilmstir.
Biiyiik gruplar1 ise Mazic1 serisi striiktiiral gelisim
gostermesi  dolaysiyla cambic horizon igermesi
nedeniyle Haplocambid, Pazaryolu ve Kepirindni
serileri Haplargid, Agilindnii seri ise 100 cm derinlik
icerisinde 30 dS.m™ fazla tuz bulunmasi nedeniyle
Haplosalid biiylik grubuna dahil edilmistir. Alt grup
siniflamalarinda ise Mazici, Dogrusuat ve Kepirindnii
seriler ylizeylerinde vertic Ozellikler igermeleri
nedeniyle Vertic Haplocambid, Vertic Haplargid,
Agilinonii ve Pazaryolu serileri ise Typic Haplosalid
ve Typic Haplargid siniflarina yerlestirilmislerdir.

Cizelge 5. Cankiri-Kizilirmak aragtirma alanina ait
toprak serilerinin alansal ve oransal dagilimlari

Seri Ad1 Alan  Oran Ordo Alan  Oran
(ha) (%) (ha) (%)

Kizilrmak  123.8 8.2

Sakarca 94.7 6.3 Entisol 309.6  20.6

Kavakl 91.1 6.1

Mazici 2429 16.1

Dogrusuat  46.8 3.2 Aridisol 1012.3  66.9

Agillméni 1563 104

Pazaryolu 2355 156

Kepirinénii  330.8 21.9

4. SONUC ve ONERILER

Aluviyal arazilerdeki topraklar tipik olarak nehir
yatagindan uzaklastikga daha agir tekstirliidiir.
Aluviyal ana materyaller tizerinde gelisen topraklar
Entisol ve Aridisol ordolarinda smiflandirilmistir.
Calisma alani topraklar: aluviyal araziler tizerinde yer
alan tagkin diizliikleri, geng ve algak teraslar ile yaslh
teraslardan olusan fluviyal yer sekilleri iizerinde
olugsmus topraklardir. 1508.3 ha olan ¢alisma alaninda
yogun olarak c¢eltik iiretimi yapilmaktadir. Hemen
hemen tiim topraklarin (1074.5 ha % 71.2) ylizey ve
ylizey alt1 katlar1 agir biinyeli olup, kil igerikleri ¢ok
yiksektir. Buna karsin, Agilinoni ve Kavakli
serilerinde bu oran diisiik olup biinye siltli tin ile kil
tin arasinda degismektedir. Bu durum o6zellikle siiriim,
tohum yatagi ve celtik tavalarinin olusturulmasinda
onemli bir faktdr olup, topragin tav veya isleme
zamanm iyl belirlenmesi gerekmektedir. Farkli
biinyelere sahip topraklarin farkl tav zamanlar1 vardir.
Killi topraklarn bu zamandan once islenmesi
durumunda topraklarin fiziksel yapilarinda Snemli
bozulmalar olurken, fazla nemli kosullarda islenmeleri
durumunda ise fazla ¢eki giicii istemesinin yani sira
topraklarda iri kesekler meydana gelmektedir. Giilser
ve Candemir (2006) Ondokuz Mayis Universitesi
Kurupelit Kampus Topraklarinin islenebilirlikleri
iizerine yaptiklar1t c¢alisma  gerceklestirmiglerdir.
Calismada kampiis igerisinde yer alan toprak

serilerinde en uyun toprak isleme i¢in maksimum nem
icerigi, kivam indisinin yaklagik 1.0’¢ esit olmasini
saglayan tarla kapasitesindeki nem degerleri veya
PL’in %90’mndaki nem degerleri olarak belirlenmistir.
Cankirt Kizilirmak ¢eltik yetistirilen arazilerde yiizey
topraklarinda tuz Dbirikim durumlarinin = oldugu
belirlenmistir. Topraklar hafif (4-8 dSm™) ile ¢ok
fazla tuzlu (>16 dSm™) smiflarina girmektedir. Kald1
ki celtik bitkisi 06zellikle gelisiminin baslangig
asamalarinda EC degerinin 5.5 dSm™ den fazla olan
topraklarda verimde Onemli kayiplar meydana
gelmektedir. Bu nedenle ¢eltik arazilerinde bu fazla
tuzlulugun giderilmesi i¢in yikama iglemelerinin
yapilmas1 gerekmektedir. Sonmez (1990) Cankiri
Kizilirmak ilgesinde aliiviyal arazilerde {izerinde
olusmus tuzlu topraklarin 1slah g¢aligmasinda, tuzlu
sodyumlu topraklarin yikama suyu miktarlar1 ile
yikama siirelerini belirlemistir. 2 yil siiren ¢aligma
sonucunda deneme parseline uygulanan 270 cm
yikama suyunun etkisiyle 0-100 cm toprak
derinliginde baslangicta 20 dSm™ seviyesinde olan
tuzlarin %82’si yikanmustir. Elde edilen verilere gore,
baslangica gore toprakta kalan tuz yiizdesinin yikama
suyu miktarinin toprak derinligine orani ile iligkisi
bulunarak tuz yikama egrisi elde etmistir.

Agilindnli serisine ait topraklarda ilk 50 cm
derinlik icerisinde EC ve tuz degerleri 33.37- 79.46
dSm” ve %2.75-4.50 arasinda degismektedir Bu
degerler celtik bitkisi icin olduk¢a yiiksek ve
sinirlandiran en 6nemli faktordiir. Bu alanlarin ¢eltik
yetistiriciligine kazandirilabilmesinde oncelikli olarak
tuz konsantrasyonun en az 50 cm derinlikte istenilen
seviyeye diisiirmek gerekmektedir. Bu amagla alanda
olusturulan tavalarda yikama yapilmasi amaciyla 50
cm toprak derinliginde 274.3 cm su uygulanmasi
gerekmektedir. Mazici serisine ait topraklar ise EC
degerleri 18.11 dSm™ ve tuz miktarlar ise %0.91 ile
fazla tuzlu sinifa girmektedir. Bu tuzlulugun celtik
bitkisinin gelisme ve verime olan olumsuz etkisini en
aza indirmek i¢in, topragin 60 cm derinlik icerisinde
ve 3 dSm”' EC degeri elde edilebilmesinde seri
topraklarina 232 cm yikama suyu uygulanmasi
gerekmektedir. Ayrica Kepirindnii serisinin EC ve
yiizde tuz degerleri 10 dSm™ ve %0.50 diizeylerinde
olup orta tuzlu simiftadir. Yine bu tuzluluk degerini 60
cm toprak derinliginde 4 dSm™ altina ¢ekebilmek igin
117 cm yikama suyu uygulanmasi gerekmektedir.

Caligma alaninda karsilasilan diger bir toprak
sorunu ise toprak sikismasi ve taban tasr olusumunun
belirlenmesidir. Bu durum o&zellikle Kizilirmak ve
Mazict serilerine ait topraklarda goriilmekte olup
gerek arazide pedon incelemeleri sirasinda, gerekse de
topraklarin yiizey ve ylizey alti katlarinda biinyede
degisiklik olmamasina karsin hacim agirliginda ani ve
yiiksek bir artis belirlenmistir. Bu durumda 6zellikle
bitkilerin kok gelisimini ve daha derinlere ulagsma
imkanin1 kisitlar hale getirmektedir.
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5. TESEKKUR
Bu caligma, TUBITAK tarafindan desteklenen
107-0-443 nolu proje kapsaminda

gergeklestirilmistir. Katkilarindan dolayr tesekkiir
ederiz.
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