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OZET: Bu calisma, Samsun ili bugday iiretim alanlarinda enfeksiyon olusturan viriis hastaliklarinin saptanmasi amaciyla
2005 ve 2006 yillarinda yiiriitiilmiistiir. 2005 yilinda alinan toplam 126 adet toprak 6rneginde; tuzak bitki testi yontemi ile
bugday ve arpa bitkileri yetistirilerek, toprak kokenli viriislerden Soilborne wheat mosaic virus (SBWMYV), Wheat spindle
streak mosaic virus (WSSMV), Barley mild mosaic virus (BaMMV) ve Barley yellow mosaic virus (BaYMV) DAS- ELISA
(Double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay) yontemi ile; bu virtislerin vektdrii olan Polymyxa graminis
ise kok boyamasi c¢aligmalar1 yapilarak arastirilmistir. Ancak, incelenen Orneklerde toprak kokenli viriislere
rastlanilmamasina ragmen, 10 adet drnekte vektor P. graminis’in kiglama spor kiimeleri tespit edilmistir.

2006 yilinda ise toplanan 154 bitki drneginde, toprak kdkenli viriislere ek olarak afit ile tasinan Barley yellow dwarf virus
(BYDV)’iin PAV ve MAV 1rki da arastirmaya dahil edilmistir. Bitki 6rneklerine uygulanan ELISA testleri sonucunda; 1 adet
ornekte WSSMV (% 0.7) tespit edilirken, BYDV-PAV 5 ornekte (% 3.4), BYDV-MAV ise 3 6rnekte (% 2) saptanmistir.
Sadece 1 &rnekte ise BYDV-PAV+MAV ikili enfeksiyonu gézlenmistir (% 0.7). Ilave olarak, farkli bdlge ve farkh
simptomlara gore secilen 26 drnek Maize dwarf mosaic virus (MDMV) ve Johnson grass mosaic virus (JGMV) i¢in ELISA
ile test edildi. Bunun sonucunda, 3 6rnek MDMYV ile enfekteli olarak belirlenmistir. Ancak, test edilen bugday drneklerinde
JGMV e rastlanilmamistir. Bunun yani sira, ELISA’da WSSMV ve MDMYV igin pozitif olarak drnekler, 28 farkli indikator
bitkiye mekaniksel olarak inokule edilmistir. MDMYV igin 5 6rnek, WSSMYV i¢in ise 1 6rnek indikator bitkilerde viriis benzeri
simptomlara neden olmustur. Bu ¢alisma ile bizim bilgimize gére WSSMV, bolgede ve tilkemizde ilk olarak kayit edilmistir.
Ayrica, Samsun ilinde MDMV’iin bugdayda enfeksiyon olusturdugu tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: SBWMV, WSSMV, BaMMV, BaYMV, BYDV, MDMV, Polymyxa graminis.

DETERMINATION OF VIRUS DISEASES ON WHEAT GROWING AREAS OF
SAMSUN PROVINCE

ABSTRACT: This study was conducted to determine virus diseases in wheat production areas in Samsun during 2005- 2006.
Total 126 soil samples were collected from different locations of Samsun in 2005. Wheat and barley plants were grown in
these soil samples using bait plant techniques. Presence of Soilborne wheat mosaic virus (SBWMV), Wheat spindle streak
mosaic virus (WSSMV), Barley mild mosaic virus (BaMMYV) and Barley yellow mosaic virus (BaYMV) were investigated
using DAS-ELISA (Double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay), and their vector Polymyxa graminis
was analyzed using stained root samples. None of the above mentioned viruses were detected in the soil samples while P.
graminis was found in ten samples.
In addition to soilborne viruses, PAV and MAV races of Barley yellow dwarf virus (BYDV) were included to our
research as aphid transmitted viruses to test 154 plant samples collected in 2006. ELISA test results showed that one sample
was infected with WSSMV (0.7%), five samples BYDV-PAV (3.4%) and three samples BYDV-MAV (2%) while one
sample was infected with BYDV-PAV+MAYV double infection (0.7%). Additionally, twenty six samples were selected from
different locations and symptom expression and tested for the presence of Maize dwarf mosaic virus (MDMYV) and Johnson
grass mosaic virus (JGMV) by ELISA. Three samples gave positive result for MDMV. However, JGMV was not detected in
any tested wheat sample. Besides this, 28 indicator plant series were inoculated with ELISA-positive samples for WSSMV
and MDMV mechanically. Five inoculated samples for MDMV and one inoculated sample for WSSMV caused virus-like
symptoms on indicator test plants. Up to now, this is the first report for the presence of WSSMV in Samsun province and
Turkey. Also, it was determined that MDMYV causes infections on wheat in Samsun.
Keywords: SBWMV, WSSMV, BaMMV, BaYMV, BYDV, MDMV, Polymyxa graminis.

1. GIRIS

Bugday (Triticum aestivum L.) her tiirli iklim ve
toprak kosullarinda yetisebilen tek yillik otsu bir
bitkidir ~ (Anonymous, 2006a). Igerdigi  bol
karbonhidrat, protein, vitaminler ve mineral madde ile
insan beslenmesi yoniinden tasidigi 6neme ek olarak,
hayvan yemi ve ¢esitli endiistriyel kullanimlar igin de
degerlendirilmektedir  (Tosun, 1980). Diinyada
yaklagtk 605 milyon ton bugday iretimi
yapilmaktadir. Ulkemizde ise 9.300.000 ha alanda,
yaklasik 20.000.000 ton bugday {iiretimi mevcuttur
(Anonymous, 2006b).

Tahillar icerisinde birinci siray1 alan bugday 55
farkli viriisiin dogal konukgusu konumundadir (Brunt

ve ark., 1996). Bunlardan, Tiirkiye’de bugday {iretim
alanlarinda Wheat streak mosaic virus (Bugday ¢izgi
mozaik virtisii: 'WSMV) (Bremer, 1971), Barley
yellow dwarf virus (Arpa sari ciicelik viriisii: BYDV),
Maize mosaic virus (Misir mozaik viriisii: MMV),
Barley yellow stripe virus (Arpa sari ¢izgi viriisii:
BYSV) (Bremer ve Raatikainen, 1975), Wheat mosaic
virus (yeni adi, Soilborne wheat mosaic virus (Toprak
kékenli bugday mozaik viriisti: SBWMYV) (Kurgman,
1981; Bolat ve ark., 1999; Kose ve Ertung, 1999),
Barley stripe mosaic virus (Arpa ¢izgi mozaik virtisii:
BSMYV), Brome mosaic virus (Brom mozaik viriisii:
BMV) (Ko&kli, 2004a), Cereal yellow dwarf virus
(Tahil sart ciicelik viriisii: CYDV), Wheat dwarf virus
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(Bugday ciicelik viriisii: WDV) ve Oat necrotic mottle
virus (Yulaf nekrotik mottle viriis: ONMV) (ilbag1 ve
Citir, 2004)’iin bulundugu rapor edilmistir. Genel
olarak  bugday wvirlisleri  yapraklarda kloroz,
beneklenme, lekelenme, rozetlenme, mozaik ve
nekroza sebep olurlar. Bazen 2 veya daha fazla
bugday viriisiiniin bitkide bir arada bulunmas: ile
sinerjistik etki nedeniyle, bitkinin daha fazla zarar
gormesi de miimkiin olmaktadir (Wiese, 1987).

Tirkiye yillik yaklasgtk 20 milyon ton bugday
retimi ile tahil dretici iilkeler listesinde 8. sirada yer
almasina ragmen (Anonymous, 2005), iilkemizde
bugday viriis hastaliklar1 iizerine oransal olarak az
calisma bulunmaktadir. Son yillarda hem iilkemizde,
hem de diinyada vektdr protozoa Polymyxa graminis
Ledingham ile taginan toprak kokenli tahil viriisleri ve
afitlerle tasman viriisler, bugday {iretimini tehdit
etmektedir. Nitekim, Ingiltere’de kishk bugdaylarda
SBWMV’den dolayr meydana gelen verim kayb1 %
40-50 (Clover ve ark., 2001) iken, bu kayip orani
makarnalik  bugdaylarda ise % 70’¢ kadar
ulagsmaktadir (Vallega ve Rubies-Autonell, 1985).
BYDV’nin bugdayda olusturdugu kayip ise % 5-25
arasinda degismektedir (Wiese, 1987).

Bu c¢alismada, 112.200 ha’lik iiretim alani ile
Samsun ili toplam bugday iiretim alaninin % 80’ini
kapsayan Vezirkoprii, Havza, Bafra, Kavak, Alacam
ve Merkez ilgeleri (Samsun 11 Tarim Miidiirliigii 2006
yili  verileri) bugday iiretim alanlarinda sorun
olusturan viriis hastaliklariin  belirlenmesi  ve
bolgedeki bulasiklik durumlarimin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2. 1. Siirvey ¢calismalari

Siirvey caligmalart Samsun ili Merkez, Alagam,
Bafra, Havza, Kavak ve Vezirkopri ilgelerine ait
bugday firetim alanlarinda 2005 ve 2006 yillarinda
belirgin  simptomlarin  goriildiigi. ~ Nisan-Mayis
aylarinda yiiriitiilmiistiir. 2005 yilindaki siirveylerde
toplam 99 kdyden 126 adet toprak 6rnegi alinirken,
2006 yilinda ise 106 koye ait 154 farkl tarladan bitki
ornekleri toplanmistir. Toprak ornekleri tarlanin
biiyiikliigiine gore tarlay: temsil edecek sekilde en az 1
kg olmak iizere, farkli noktalardan 0-20 cm derinlikten
alinmistir (Griinewald ve ark., 1983). Bir tarlaya ait alt
Ornekler bir araya getirilerek olusturulan Ornekler
etiketlenen polietilen torbalar igerisinde laboratuvara
getirilmigtir. Topraklar oda sicakliginda kurutulduktan
sonra, tahta tokmaklar ile iri parcalar dovilmiistiir.
Daha sonra tas, bitki parcaciklarindan arindirilmak
amaciyla 2 mm’lik eleklerden elenmis ve tekrar
etiketli polietilen torbalar igerisinde muhafaza
edilmigtir. Yaprak oOrneklerin aliminda ise, tarlanin
timiinii temsil edecek sekilde her 10 m’de bir viriis
belirtisi gosterdigi diisiiniilen bitkiler secilerek tarla
basina ortalama 50-75 adet bugday bitki ornekleri
toplanarak labarauvara getirilmis ve ¢aligmalara kadar
-20°C’de derin dondurucuda muhafaza edilmistir
(Wellving, 1983).
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2. 2. Tuzak bitki testi yontemi

Siirveyler sirasinda alinan toprak ornekleri, tuzak
bitki testinde kullanilmistir. Topraklar 1: 2 oraninda
steril kum ile karistirilmig, daha sonra bu toprak-kum
karigimlar1 plastik saksilara doldurularak, her birine
5’er adet bugday (Kutluk 94) ve arpa (Tokak)
tohumlar1 ekilmistir. Her bir toprak Ornegi icin 2
tekerriir  uygulanmigtir.  Altina plastik  tabaklar
yerlestirilen saksilar, ilk olarak 40 giin siire ile 13-
18°C’de dogal kosullarda yetistirilmis, daha sonra
iklim odasinda 18°C sicaklikta tutularak, haftada bir
kere Hoagland besin solusyonu ile sulanmistir. Bu
bitkiler dort hafta sonrasinda, sistemik viriis hareketini
tesvik etmek amaciyla toprak yiizeyinden 5 cm
yukarisindan kesilmistir (Kanyuka ve ark., 2004). Her
bir saksi ilave 6 haftalik bir yetigtirme periyodundan
sonra ayr1 ayr1 hasat edilmis ve bitki kokleri yikanarak
topraktan armdirilmigmistir. Bu koklerden bir kismi
ELISA testleri, diger kismu ise kok boyamasi
calismalarinda kullanilmak tizere derin dondurucuda -
20°C’de muhafaza edilmistir.

2. 3. Serolojik calismalar

Serolojik  ¢aligmalarda SBWMYV, WSSMV,
BaMMV, BaYMV (Loewe Biochemica, Almanya),
BYDV, Maize dwarf mosaic virus (MDMV) ve
Johnson grass mosaic virus (JGMV) (Sediag,
Fransa)’e spesifik poliklonal antiserumlar
kullanilmistir.SBWMYV, WSSMV, BaMMV, BaYMV,
MDMYV, JGMYV igin DAS-ELISA yontemi Clark ve
Adams (1977)’a gore, BYDV i¢in ise TAS-ELISA
yontemi antiserumun temin edildigi firmanin dnerileri
izlenerek uygulanmustir.

Sonuglar ELISA mikropleyt okuyucusunda (Tecan
Spectra II) 405 nm dalga boyunda absorbans
degerlerinin alinmasiyla elde edilmistir. Her bir viriis
i¢in negatif kontrollerin absorbans degerlerinin 2 kati
ve daha fazla deger veren 6rnekler pozitif olarak kabul
edilmistir (Chen ve Adams, 1991).

2. 4. Bitki koklerinde P. graminis’in arastirilmasi

2005 wyilinda tuzak bitki testi yontemi ile
yetistirilen bitkilerden boyama islemi igin ayrilan
bugday ve arpa kok oOrnekleri ile 2006 yili bugday
arazi Orneklerine ait kokler % 0.1 asit fuksin igeren
laktofenol ¢ozeltisi ile muamele edilmistir. Her koke
ait yaklagtk 10 parga alinarak alev ile lama fikse
edilmis ve 151k mikroskobu (Leica, Isvicre) altinda P.
graminis’in  kiglama  spor kiimeleri  (sistosori)
aragtirllmistir (Abe ve Tamada, 1986). Koklerde
belirlenen P. graminis’in teshisi Prof. Dr. Berna
Tunal1 (Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii, Samsun) ve Dr. Konstantin
Kanyuka (Rothamstead Research Centre-ingiltere)
tarafindan yapilmistir.

2. 5. Mekaniksel inokulasyon ¢alismalari

ELISA testi sonucu WSSMV ve MDMV ile
enfekteli oldugu belirlenen 6rneklerin, biyolojik testler
ile de incelenmesi amaciyla, farkli familyalara bagh



28 adet test bitkisi mekanik inokulasyon
caligmalarinda kullanilmigtir. Bu test bitkilerine ait
tohumlar Karadeniz ve Eskisehir Tarimsal Arastirma
Enstitiileri ile USDA/ARS (National Center for
Genetic Resources Preservation 1111 South Mason,
St. Fort Collins CO 80521-4500, USA)’dan temin
edilmistir.

Test bitkilerinin tohumlari, otoklavda steril
edilmis toprak, kum ve yanmig giibre karsimi igeren
(1:1:1) plastik kaplara ekilmigtir. Daha sonra ¢imlenen
bitkiler steril toprak karigimi dolu plastik bardaklara
sasirtilmis  ve 25°C°de iklim odasinda inkiibe
edilmistir. Fungal hastalik ve bdcek zararlarindan
korumak i¢in bitkiler rutin olarak kontrol edilerek,
zaman zaman yaprak biti ve akarlara karsi ilaglama
yapilmustir.

ELISA testi sonrasinda WSSMV ve MDMV ile
enfekteli olarak belirlenen bitki 6rnekleri mekanik
olarak  bitki  O6zsuyu tasima  ¢aligmalarinda
kullamlmistir.  Bu amacla enfekteli  bitkilerin
yapraklar1 steril havan igerisinde 4 gr yaprak Ornegi
1.5 ml 10° M fosfat tampon ¢ozeltisinde (K,HPO,,
KH,PO,, pH=7.5) homojenize edilmistir. Elde edilen
Ozsular 500 meshlik karborandum ile tozlanmig, 28
farkli test bitkisinin yapraklarma siiriilerek inokule
edilmistir. Inokulasyon sonras1 karborandum tozu ve
bitki 6zsuyu artiklarmin temizlenmesi i¢in bitkiler
hafif akan ¢esme suyu altinda yikanmistir. Daha sonra
bitkiler iklim odasina alinarak 25°C’de 8-10 hafta
siireyle periyodik olarak izlenmis ve simptomlar kayit
edilmistir (Ndunguru ve Kapooria, 1996).

3. BULGULAR VE TARTISMA

2005-2006 yillarinda, Samsun ili bugday iiretim
alanlarinda Merkez, Bafra, Alacam, Vezirkopri,
Kavak ve Havza ilgelerinde yiiriitillen siirvey
calismalarinda, genel olarak tarlalarda yer yer
diizensiz olarak dagimis renk acilimi gdsteren
alanlarin yani sira, incelenen bitkilerde ciicelesme,
yapraklarinda da farkli sekillerde mozaik (nokta
mozaik ve iri sar1 mozaik), sar1 seritler, deformasyon,
kivrilma, kizarma  ve  morarma  seklindeki
simptomlarinin varligi dikkat ¢ekmistir.

2005 yilinda yapilan siirvey c¢aligmalar1 sonucu,
Samsun ili bugday tiretim alanlarindan alinan 126 adet
toprak o6rneginde arpa ve bugday bitkileri tuzak bitki
testi yoOntemine gore yetistirilmistir. Tuzak bitki
testinde SBWMV’e hassas Kutluk 94 bugday ve
Tokak arpa cesitleri kullamilmistir (Bolat ve ark.,
1999). Yetistirme peryodu boyunca herbir bitki
simtomatolojik olarak incelenmis, ancak tipik mozaik
virlis hastaliklar1 belirtilerine rastlanilmamistir. Hasat
sonrasi, P. graminis’in  kiglama  sporlarimin
arastirilmast amaciyla gerek bugday, gerekse arpa
bitkilerinin koklerini boyanarak 151k mikroskobu
altinda incelenmistir. Nitekim, toprak kokenli mozaik
viriis hastaliklarinin (SBWMV, WSSMV, BaMMYV ve
BaYMV) vektorii olan protozoa, P. graminis,
Plasmodiophoramycetes smifinin  bir {iiyesi olup,
Gramineae bitki tiirlerinin koklerinde endoparazit
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olarak yasamaktadir (Kanyuka ve ark., 2003). Kok
boyamasi ¢aligmalar1 sonucunda, bugday 6rneklerinin
% 4.8’1 (6 adet) ile arpanin % 3.2 (4 adet)’inde P.
graminis’in sistosori’lerinin varlig1 tespit edilmistir
(Cizelge 1 ve Sekil 1a). Bu ornekler Bafra, Alacam,
Kavak ve Havza ilgelerine aittir (Sekil 2). Buna ilave
olarak, arpa bitkisi koklerinin % 18.3’iinde saptanan
ve koklerdeki kolonizasyonu P. graminis’e ¢ok
benzeyen bir diger fungusa ait resimler de teshis i¢in
Rothamstead Research Centre (Harpenden-Ingiltere)’a
gonderilmis ve bu fungus sporlarinin Aerobasidium
spp.’e ait oldugu saptanmustir (Sekil 1b). SBWMYV,
WSSMV, BaMMV ve BaYMYV igin uygulanan DAS-
ELISA testleri sonucunda, SBWMV, BaYMV ve
BaMMV i¢cin ELISA absorbans degerleri negatif
kontroliin 2 katin1 asan 6rnekler belirlenmesine karsin,
hem yiiksek absorbans degerlerine ulasan bu bitki
koklerinde vektdr P. graminis’in  kislama spor
kiimelerinin varlig1 belirlenemediginden, hem de
tuzak bitkilerde mozaik viriis hastaliklar1 benzeri tipik
simptomlara rastlanmadigindan, 6rnekler bahsedilen
virlisler yoniinden negatif olarak degerlendirilmistir.
Nitekim, bazen ELISA testinde bitki proteinleri ile
virlis antiserumu reaksiyona girmekte ve pozitif
absorbans degerlerine ulasan, ancak viriisler yoniinden
negatif olan sonuclar gozlenebilmektedir. P. graminis
belirlenen Orneklerde ise, incelenen viriisler yoniinden
yeterli absorbans degerleri elde edilemediginden,
bunlarin adi gecen viriisler yoniinden aviruliferous
olduklar1 kanisina varilmistir (Cizelge 1).

2006 yilinda, 154 farkli tarladan alinan bugday
yaprak  Orneklerinin  toprak  kdkenli  viriislere
(SBWMV, WSSMV, BaMMV ve BaYMV) karsi
ELISA ile test edilmesi sonucunda, sadece Bafra ilgesi
Baliklar kdytine ait 1 6rnekte WSSMV saptanmistir
(% 0.7) (Cizelge 1). WSSMV’iin epidemiyolojisi
incelendiginde, viriis bitki koklerine vektor P.
graminis ile tasinmakta ve enfeksiyon bu noktada
baslamaktadir. Bu calismada, viriisin ELISA ile
yaprakta tespit edilmis olmasi, vejetasyon peryodu

boyunca kok bolgesinden yapraga tasindigin
gostermektedir. Nitekim, Vaianopoulos ve ark.
(2006)’da WSSMV’iin genellikle bitkinin

yapraklarinda tespit edilebildigini, daha az oranda ise
bitkinin kok bolgesinde ya da, hem kdk, hem de
yaprakta saptanabildigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, ayni arastiricilar WSSMV’iin tespiti igin en
iyl test materyalinin yaprak ornekleri oldugunu
vurgulamislardir  (Vaianopoulos ve ark., 2000).
Ustelik, bu calismada, WSSMYV ile enfekteli olarak
belirlenen bugday bitkisi kokiinde vektor P.
graminis’in kiglama sporlar1 da tespit edilmistir (Sekil
2). Ayrica, biyolojik testler ile de viriisiin varlig1 teyit
edilmistir. Bu amagla, WSSMV ile enfekteli bugday
yaprak Orneginden 28 farkli indikator bitkiye
mekaniksel inokulasyonlar yapilmis ve bu bitkilerde
olusan simptomlar kayit edilmistir (Cizelge 2).
Inokulasyon yapilan indikatér bitkilerden Hordeum
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vulgare cv. Tokak, Sorghum sp. (Sekil 3), Triticum
aestivum cv. Osmaniye, cv. Hanli ve cv. Kate-al’da
lokal nekroz belirlenirken, cv. Canik’de bu simptoma
ilaveten yaprak kenarlarinda kloroz gézlenmistir.
Kutluk 94 ile Kahramanlar gesitlerinde ise zayif
mozaik simptomu kayit edilirken, tritikale’de
mozaiktkloroz belirlenmistir (Cizelge 2). Nitekim,
Kapooria ve Ndunguru (2004), WSSMV ile enfekteli
orneklerin test bitkilerine mekaniksel inokulasyonu
sonucunda bizim bulgularimiza benzer simptomlarin
varligina dikkat ¢ekmislerdir. Birgok arastirici, genel-

E. Erkan, N.D. Kutluk Yilmaz

likle WSSMV’iin bugdayda mozaik simptomuna ne-
den olan diger Furoviriis’lerden SBWMV ve
Soilborne cereal mosaic virus (SBCMV) ile aym
bitkide birlikte enfeksiyonlara neden olduklarim
bildirmislerdir (Rubies-Autonell ve Vallega, 1987;
Clover ve ark.,, 2001; Sohn ve ark., 2004).
Aragtirmamizda, bolgede WSSMV’ilin bugdayda tek
olarak enfeksiyon olusturdugu saptanmakla birlikte,
ancak bu ornek, bir diger Furovirus olan SBCMV’e
ise antiserumu mevcut olmadigindan test edileme-
mistir.

Sekil 1. Bugday bitkisi koklerinde Polymyxa graminis’in kiglama sporlari (A) ile arpa kdklerinde saptanan Aerobasium spp.’e

ait sporlar (B).

Cizelge 2. WSSMV ve MDMYV ile enfekteli 6rneklerin mekaniksel inokulasyonu sonucu indikatdr bitkilerde olusan

simptomlar.

Indikator Bitki Adi

VIRUSLER

WSSMV MDMV

Chenopodium quinoa Wild.
Chenopodium album L.
Chenopodium amaranticolar Coste&Reyn.
Linum usitatissimum L.

Festuca pratensis L.

Bromus dianthus var. rigidus
Dactylis glomerata subsp. glomerata L.
Lolium multiflorum Lam.

Elytrigia repens L.

Echnochloa crus galli L.

Zea mays subsp. mays

Zea mays cv. Everta sturi

Beta macrocarpa Guss.

Spinacia oleracea L.

Hordeum vulgare cv. Tokak
Sorghum spp.

Tritikale

Triticum aestivum cv. Kutluk 94
Triticum aestivum cv. Gerek
Triticum aestivum cv. Bezostoya
Triticum aestivum cv. Osmaniye
Triticum aestivum cv. Sakin
Triticum aestivum cv. Canik
Triticum aestivum cv. Hanl
Triticum aestivum cv. Sonmez
Triticum aestivum cv. Kahramanlar
Triticum aestivum cv. Tahirova
Triticum aestivum cv. Kate-al

YKK, M .
MM .
- M
LN -
YKK M
LN, YKK -
LN .
. KL, YKK
MM LN

LN -

Simptomlar= LN: lokal nekroz; SKS: sistemik klorotik serit; MM: zayik mozaik; KL: Klorotik leke;

YKK: Yaprak kenarinda kloroz;
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Sekil 2. Samsun ili bugday iiretim alanlarinda belirlenen viriisler ile toprak kokenli viriislerin vektorii olan P. graminis’in
yayilim alanlar1 (0: P. graminis, m;: WSSMV, ¢: BYDV-PAV, A: BYDV-MAV, * : MDMV)

Sekil 3. WSSMV’iin mekaniksel inokulasyonu sonucu
Sorghum sp.’de olugan lokal nekrotik alanlar.

2006 yili Bafra ilgesine ait bir diger ornekte ise
SBWMV’in ELISA absorbans degeri negatif
kontroliin 2 katin1 asarak pozitif sinirlar igerisinde yer
almustir. Ancak, gerek kokte vektor
belirlenemediginden, gerekse bu calisma oncesi Bafra
ilcesi Orneklerini de igeren toprak kokenli bugday
virtisleri ve vektori ile ilgili Rothamstead Research
Centre’de yiriitilen bir diger arastirmada, ELISA
degerleri pozitif olmasina ragmen uygulanan RT-PCR
testi sonrasi, bu Orneklerin incelenen 4 viriis ile
bulasik olmadig: belirlendiginden (Dr. N. D. Kutluk
Yilmaz, arastirma sonucu), yorenin SBWMV ile
enfekteli olmadig1 kanaatine varilmustir.

Tiirkiye’de toprak kokenli tahil virisleri ile ilgili
caligmalar oransal olarak az olmakla birlikte,
genellikle belirlenen bu viriislerin belirli bolgelerde
lokalize oldugu dikkat ¢ekmektedir. Nitekim, 1980°li
yillarda Eskisehir’in Alpu ve Mahmudiye ilgesine
baglt bazi koylerden alinan bitki ornekleri elektron
mikroskobu ile incelenmis ve bulunan viriis
partikiillerinin, SBWMYV oldugu kanisina varilmigtir
(Kurgman, 1981). Bir diger arastirmada, Eskisehir
ilinde tespit edilen SBWMV’iin partikiil boyunun 640
nm oldugu ifade edilmistir (Makkouk ve ark., 1994).
Daha sonra, Bolat ve ark. (1999), Eskisehir Merkez’e
bagli Turgutlar Koyii ve Konya’nin Kadinhani
ilgesinde belirtileri, yayilma sekli ve seyrine gore,
yoredeki viriis hastaliginin  SBWMV  oldugunu
bildirmislerdir. Ayni yil, Kése ve Ertung (1999)’da
yine Eskigehir ilinin Merkez, Alpu ve Mahmudiye
ilcelerinde bugday iiretim alanlarinda SBWMV’i ve
enfekteli bitki koklerinde vektdr P. graminis’i tespit
etmislerdir. Bir diger toprak kokenli viris olan
BaYMV ise iilkemizde sadece Tekirdag ilinde kayitli
bulunmaktadir (Koklii, 2004b). Tiirkiye’de Eskisehir,
Konya ve Tekirdag illeri disinda toprak kaynakli
virislerin  su ana kadar saptandigi bir alan
bulunmamakla birlikte, bu ¢alisma ile WSSMV
bolgede ve tilkemizde ilk olarak belirlenen bir diger
toprak kokenli viriis olmustur.

Samsun ilinde her iki yilda da, birbirine paralel
olarak incelenen 6rneklerin toprak kokenli viriisler ile
neredeyse bulasik olmadig goriilmiistiir. Orneklerin
viriis benzeri simptom gosteren bitkilerden alinmig
olmast sebebiyle, test edilen drneklerin toprak kokenli
viriisler disindaki diger tahil viriisleri ile enfekteli ola-
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Sekil 4. MDMV’iin mekaniksel inokulasyonu sonucu misirda olusan lokal klorotik alanlar (A), sistemik klorotik serit (B) ve
mozaik (C) ile arpa (D) ve Sorghum sp.’de olusan mozaik (E) belirtileri.

bilecegi kanisina varilmistir. Bu nedenle, 2006 yilinda
testlemelere BYDV’in PAV ve MAV wklarinin
arastirtlmasi1 da dahil edilmis olup, ayrica mevcut
antiserum miktar1 gz Oniine alinarak, sinirli sayida
omek MDMV ve JGMV i¢inde test edilmistir.
Arastirma sonucunda; BYDV’nin en fazla Merkez
ilceye ait iiretim alanlarinda yogunlastigi dikkat
cekmekle birlikte; Bafra ve Alacam ilgelerinde de
enfecksiyona neden oldugu tespit edilmistir. 1l
genelinde  yaygmlik  durumu  incelendiginde;
orneklerin % 3.3’nlin BYDV-PAV (5 adet), %
2’sinin BYDV-MAYV (3 adet), % 0.7’sinde ise BYDV-
PAV+MAV (1 adet) ile bulasik oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1) (Sekil 2). Ilbag1 ve Citir (2004) Tiirkiye
genelinde tahil virlis hastaliklar1 {izerinde yaptiklari
arastirmada, BYDV’nin PAV, RMV, MAV, SGV ve
RPV olmak {iizere 5 farkli virlis tiiriinden ileri
geldigini ve bunlar arasinda BYDV-PAV’1n dominant
oldugunu saptamiglardir. Benzer sekilde, bu ¢alisma
ile Samsun ilinde bugday iiretim alanlarinda BYDV-
PAV’in BYDV-MAV’a gore daha yaygin oldugu
belirlenmistir. BYDV-PAV Rhopalosiphum padi L.
(Homoptera: Aphididae) ve Sitobion avenea (F.)
(Homoptera: Aphididae) ile BYDV-MAYV ise spesifik
olarak S. avenea ile persistent olarak tasinmaktadir
(Mayo ve D’Arcy, 1999). Arastirmada afit ile tasinma
ozelliginde olan BYDV’nin sadece 9 ornekte (% 5.8)
tespit edilmesi, bu viriislerin taginmasinda etkili olan
uygun vektorlerin bolgede az oranda bulundugunu
diistindiirmektedir. Vektor tiirlerinin bu bolgedeki
varligt ve hangilerinin yaygmn oldugu konusunda
detayli caligmalara gereksinim bulunmaktadir. Ayrica,
Tekirdag ilinde 2003 yilinda yapilan bir diger
arastirmada ise, bugdaylarda ciicelesme belirlenen 26
tarladan alman 260 bitki 6rnegi testlenmis olup
orneklerin % 25’inde BYDV-MAV, % 22.3’linde
BYDV-PAV saptanmistir (Kokli, 2004a). Ayni ilde
kislik arpada yiiriitillen stirvey g¢alismast sonucunda
ise; sararma, beneklenme ve ¢izgi belirtilerinin
goriildiigiic 290 bitki 6rnegi toplanmistir. Yapilan
ELISA testi sonucunda, toplam 65 o6rnekte BYDV-
PAV (% 22.41), bunu takiben BYDV-MAV (%
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17.93), WDV (% 16.20), BaYMV (% 13.44), BMV ve
CYDV (% 7.93) ve BSMV (% 3.10) belirlenmistir
(Koklii, 2004b). Samsun ili slirvey sonucglart Trakya
Bolgesi ile kiyaslandiginda, yorede BYDV’nin PAV
ve MAYV irkinin bulasiklik oranlarinin oldukca diisiik
oldugu goriilmektedir.

Samsun ilinde genellikle misir ve bugday iiretim
alanlar1 yan yana bulunmaktadir. Siirveyler sirasinda
tarlalarda belli bolgelerde yogun afit tiirleri
gozlenmistir. Bu nedenle, afit ile non-persistent olarak
taginan ve Ozellikle misirda sorun olan viriislerden
MDMYV ve JGMV i¢in, mevcut antiserumlarin sinirlt
miktarda olmasindan dolayi, ancak 2006 yilinda
toplanan ve farkli bolge (Alacam, Bafra, Kavak,
Havza ve Vezirkdprii) ile simptomlar1 (farkli
sekillerde mozaik, sar1 serit, nekrotik leke, kloroz ve
clicelik) yansitacak sekilde segilen 26 farkl tarlaya ait
bugday oOrnekleri bu viriislere karst ELISA ile test
edilebilmigtir. Bunun sonucunda, 2 6rnegin MDMV
ile enfekteli oldugu belirlenirken, testlenen 6rneklerde
JGMV’e  rastlanilmamigir.  MDMV  belirlenen
ornekler Alagam ilgesi iiretim alanlarindan alinmig
olup, bu bitkilerde mozaik ve sar1 serit seklindeki
simptomlarin varlig1 dikkat ¢ekmistir. Ayrica, benzer
simptom  gdsteren bazi bugday Orneklerinin
MDMV’iin asil konukg¢usu olan musir bitkisine
mekaniksel inokulasyonu ve bu inokulasyon sonrasi
yapilan ELISA testi ile de Bafra ilgesine ait 3 6rnegin
daha MDMYV ile enfekteli oldugu saptanmigtir. Buna
ilave olarak; MDMV ile enfekteli bugday
orneklerinden farkli indikator bitkilere yapilan
mekaniksel inokulasyonlar sonucu; musir gesitlerinde
sistemik klorotik serit ve zayif mozaik, farkli bugday
tiirlerinin yapraklarinda ise mozaik, klorotik leke,
lokal nekroz ve yaprak kenarinda kloroz seklinde
simptomlar kayit edilmistir (Cizelge 2; Sekil 4).
Yapilan arastirmalarda, MDMV’iin genellikle misir ve
sorghumda enfeksiyon olusturdugu belirtilmektedir
(Achon ve ark., 2007). Ancak, Kadirova ve ark.
(2002) Ozbekistan’in Kashkadarya bolgesinde viriis
hastaliklar1 iizerine yaptiklar1 arastirmada, kiglik
bugdaylarda MDMV"ii belirlediklerini bildirmislerdir.
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Benzer sekilde, Samsun ilinde bugdayda MDMV’iin
tespit edilmis olmasi, bolgede bu viriisiin yeni patotip
veya varyantlarinin olabilecegini diistindiirmektedir.

Yapilan silirvey caligmalarinda gozlenen virlis
benzeri simptomlarin  yogunlugu ve de yore
ciftgilerinden gelen sikayetler goz oniine alindiginda,
ELISA testi ile belirlenen viriislerin enfeksiyon
oranlarmin oldukca diisiik oldugu ve bolgenin
incelenen gerek toprak kokenli, gerekse afit kokenli
viriisler ile ¢ok oranda bulasik olmadigi anlasilmistir.
Ancak, c¢aligmada testlenemeyen diger bugdaygil
virtislerinin bdlgede var olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica, bugday viriis hastaliklarinin sadece tarla
simptomlarina gore tanimi miimkiin olmamaktadir.
Nitekim, bu bitkideki viral hastaliklarin belirtileri, kok
ve kok bogaz ¢iiriikliigii, herbisit kalintisi, bitki besin
elementi noksanliklar1 ve yore arazisindeki drenaj
problemi belirtileri ile karistirilabilmektedir. Buna
ilave olarak, ayni bitkide birden fazla viriisiin bir arada
enfeksiyonu farkli simptomlarin ortaya c¢ikmasina
neden olabilmektedir. Kapooria ve Ndunguru (2004),
Zambia’da sulanan bugday tarlalarinda yaptiklar
aragtirmalarda, genellikle ayn1 anda bugdayda 3-6 adet
farkli viriisiin karisik enfeksiyonlarinin bulundugunu,
tek enfeksiyonlarin ise nadir olarak gorildigiini
vurgulamislardir.

Bu ¢aligma, Samsun ilinde 6 viriisiin (SBWMYV,
WSSMV, BaMMV, BaYMV, MDMV, BYDV’nin
PAV ve MAV urklar) bugday {iretim alanlarinda
bulunug durumlarini ortaya koymustur. Ancak, yorede
bugdayda enfeksiyon olusturan diger viriislerin daha
kapsamli bir ¢alisma ile arastirilmasi gerekmektedir.
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