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OZET: Bu arastirma, siirdiiriilebilir tarim agisindan biiyiik 6nem tasiyan yesil giibrelemenin; kendisinden sonra yetistirilen
musir ve bugday ana iiriinlerinde kimyevi giibrelerin kullanimini azaltma olanaklarini belirlemek, yesil giibrelemeyi ekim
ndbeti sistemi igerisine yerlestirmek amaciyla planlanmistir. Arastirma, 2000-2004 yillar1 arasinda Carsamba Ovasi
kosullarinda ii¢ miinavebe periyodu halinde yiiriitilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak kurulmus ve “yesil giibreleme + musir + bugday” miinavebe sistemi uygulanmistir. Yesil giibre bitkisi olarak yem
baklast (Vicia faba L.) kullanilmistir. Arastirmada yesil giibrenin iki farkli uygulama sekli ve her iki yesil giibreleme
uygulamasinda yetistirilen misir ve bugday triinlerine verilen 4 farkli azot dozlar1 arastirma konusu olarak ele alinmustir.
Buna gore; yesil gilibre yem baklasinin tamamiyla topraga gomiilmesi ve yem baklasinin otu bigilip parselden kaldirildiktan
sonra geriye kalan anizin topraga gomiilmesi suretiyle iki farkli yesil giibre uygulamasi yapilmistir. Her iki yesil giibre
uygulamasindan sonra miinavebe dahilinde misir ve bugday bitkileri yetistirilmis ve azot dozlar1 olarak musir i¢in 0, 6, 12, 18
kg N/da, bugday i¢in 0, 5, 10, 15 kg N/da uygulanmustir. Ayrica arastirma konusu olarak; miinavebede yer alan musir ve
bugday bitkilerine toprak analiz sonuglarina dayanan azot, fosfor ve potasyumlu giibre uygulayarak “geleneksel sistemde
musir ve bugday yetistirilmesi” sistemi ile bos gecen (yesil giibresiz) kislik ara devreden sonra azot verilmeksizin
musirtbugday miinavebe sistemini iceren uygulamalar da ele alinmustir.

Elde edilen sonuglara gore; Carsamba Ovasi kosullarinda ele alinacak miinavebe sistemi igerisinde kislik ara devrede yesil
giibre olarak yem baklasi bitkisi yetistirme olanagi vardir. Yesil glibreleme amaciyla yetistirilip topraga gémiilen yem baklasi
tizerine ekilen musira 12 kg/da N, musirdan sonra yetistirilen bugdaya ise 10 kg/da N verilmesinin, yeterli olacag: tespit
edilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Baklagil, Yesil giibreleme, Misir, Bugday, Miinavebe

THE EFFECTS OF GREEN MANURE APPLICATIONS IN MAIZE-WHEAT CROP ROTATION ON YIELD
AND SOME AGRICULTURAL CHARACTERISTICS

ABSTRACT: This research has been planned; to show the effects of green manuring, which has a high importance in sense
of sustainable agriculture, to determine the possibility of reducing the use of artificial fertilizers in maize and wheat main
cropping planted after green manuring and to integrate green manuring in rotation cropping system. The research has been
carried out between 2000-2004 at Carsamba lowland conditions for three periods of rotation times. Experiments have been
set up by using randomized complete block design with four replications and “green manuring + maize + wheat” rotation
systems. Forage fava bean (Vicia faba L.) has beeen used as green manure plant. In this research two different manuring
types were investigated: burying all body parts (root, stubble, soil surface parts) of green manure plants to the soil and
burying the remaining stubble and roots after cutting over the grasses. In these two different application types the application
of different doses of nitrogen to the main products grown after green manuring (for maize 0, 6, 12, 18 kg/da N, for wheat 0,
5, 10, 15 kg/da N), the nitrogen application in the traditional system advised as the consequence of researchs performed in the
area for the plants which are present in the rotation of crops (for maize 16 kg/da N, for wheat 20 kg/da N) and the check plot
applications in which no green manure and nitrogen applications are involved were investigated.

According to the obtained results; there is possibility to grow up forage fava bean as a green manure crop in the rotation of
crops in winter free season at Carsamba lowland conditions. It was determinated that application of 12 kg/da N to the maize
sown after forage fava bean (Vicia faba L.) grown up for green manuring and application 10 kg/da N for the wheat grown up
after the maize will be sufficient.
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1. GIRiS
Karadeniz Bolgesi’'nde oOnemli bir tarimsal

maddeleri yOniinden zayifladigi ve dolayisiyla
topraklarin ~ verim  giiglerinin  azaldigi  dikkati

potansiyele sahip olan Bafra ve Carsamba Ovalarinda
hububat, endiistri bitkileri, yagli tohumlar, kishk ve
yazlik sebze tarinmm yapilmaktadir. Tarla tarimi
icerisinde  “bugday+musirtaygigegi, bugday+ikinci
iiriin misir veya soya, c¢eltik+geltik, bugday+aygicegi,
misirt+soya, musirtaycigegi, bugday+sebzetseker
pancari, bugday+sebze+bugday” gibi ekim nobeti
sistemleri uygulanmakta, bugday ve misir Snemli
miktarlarda yetistirilmektedir. Yorede, siirekli olarak
ayni ekim nobeti ¢ifti birka¢ yil {ist iiste yapildigi
zaman toprak yapisinin bozuldugu, topragin besin

¢ekmektedir. Misir veriminin 372 kg/da, bugday
veriminin ise yaklasik 214 kg/da oldugu yorede
(Anonymous, 2007), mevcut ekim ndbeti sistemleri
icerisinde, Ozellikle de musir-bugday yetistirilen
alanlarda s6z konusu bitkilerden daha iyi verim
alabilmek icin, lreticiler yiiksek miktarlarda azotlu
giibre kullanmaktadirlar. Kullanilan fazla azotun bir
kismi1 yagislarla ve sulama suyu ile kolayca yikanarak
yer alt1 suyuna karigmakta, bunun sonucunda da ¢evre
ve su kirliligi ortaya ¢ikmaktadir.
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Asir1 ve bilingsiz kimyasal giibrelemenin yarattig1
bu olumsuzluklar dikkate alindiginda, misir+bugday
yetistirilecek bir alanda; topragin gevsetilmesi, toprak
yapisinin iyilestirilmesi, topraga azot ve organik
madde kazandirilmasi i¢in  pratik  olabilecek
yontemlerden en oOnemlisi ekim nobetinde baklagil
yembitkilerinin yem veya yesil giibre bitkisi olarak
yetistirilmesidir. Karadeniz Bolgesi’nde tarla tarimina
uygun arazi varhigi ¢ok az ve kigik pargal
oldugundan cift¢iler 6ncelikle kendi gereksinimlerini
karsilamak i¢in tiretim yapmaktadirlar. Bu durumda,
bolgede yetistirilen ana iiriinlere zarar vermeden veya
alanin1 azaltmadan, yembitkileri tarimina yer vermek
o6nem tagimaktadir. Bir baska ifade ile, yem veya yesil
giibre olarak ekilecek herhangi bir bitkinin, ekim
nobeti diizenleri iginde ayr1 bir {iriin olarak yer
kazanmasi beklenemez. Ancak, ara bitkisi olarak
yorede yerini alabilir. Bu sekilde bolgemizde, yazlik
ana iriinlerin araziyi bos biraktigi sonbahar, kis ve
erken ilkbahar aylarinda ot iiretimi veya yesil giibre
amaciyla tek yillik baklagil yembitkisi yetistirilmesi
ciftgi tarafindan daha kolay benimsenebilir ve
yayginlasabilir.

Kuskusuz yesil giibrelemenin; topraga organik
madde ve bitki besin elementleri saglamasi, topragin
biyolojik aktivitesini artirmasi, topragin bazi temel
fiziksel ozellikleri (yapi, gézenek hacmi ve dagilimu,
infiltrasyon, su ve 1s1 kapasitesi) iizerine iyilestirici
etkide bulunmasi, bitki gelismesi ydniinden uygun
kosullar yaratmasi ve dolayistyla {riiniin verim ve
kalitesini artirmasi gibi pek ¢ok yararlar1 oldugu bir
gercektir. Yesil giibrelemede azotun baglanma isini,
ya da genis ¢apta organik maddeyi olusturan kaynagin
mikroorganizma oldugu unutulmamalidir. Iste azotun,
cevre kirletmeyen ve kaynak tiikketmeyen tek iiretim
yolu yesil giibrelemedir. Yaygin ve ekonomik olan bu
yolun en dnemli bir niteligi de canli (biyolojik) pargasi
olmasidir. Degisik iklim ve toprak sartlarinda yapilan
bircok aragtirmalarla (Ahlgren, 1956; Pumphery ve
Koehler, 1958; Bakir, 1970; Rahweder ve Powel,
1973; Yalcuk, 1976; Selguk, 1978; Tisdale ve Nelson,
1982; Kahnt, 1983), yesil giibre bitkilerinin
miinavebeye girdigi sistemlerde kendilerinden sonra
yetistirilen iiriinlerde 6nemli Ol¢lide verim artiglart
saglandig1 ortaya konmustur.

Cukurova’da, c¢ali  formundaki  Leucaena
leucocephala adli baklagil bitkisinin yem ve yesil
giibre degerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir
calismada; yesil glibre amaciyla olusturulan Leucaena
seritleri arasinda 12.5 kg/da azot uygulanarak
yetistirilen misirin bitki boyu ve dekara tane verimi
acisindan, klasik yetistirme sistemi olan 25 kg/da azot
uygulayarak yetistirilen misira gore istatistiksel olarak
onemli bir fark gostermedigi ortaya konmustur (Tiikel
ve ark., 1996).

Uzun ve ark. (2005), Bursa kosullarinda kislik ara
iirlin olarak ot {iretimi ve yesil giibreleme amaciyla
yetistirilen adi figin, farkli azot dozlar1 uygulanarak
yetistirilen musir bitkisinde tane verimi ve bazi
tarimsal oOzellikler {izerine etkisini incelemislerdir.

22

Bugday anizinin kontrol olarak kullanildig1 ¢alismada
musirda 0, 7.5, 15.0, 22.5, 30.0 ve 37.5 kg N/da dozlar1
ele almmigtir. Arastirma sonucuna gore; misir
bitkisinde azot dozlarinin ortalamasi olarak, ot tiretimi
amactyla yetistirilen adi figi izleyen misirdan 1470.2
kg/da degeri ile en yiiksek tane verimi elde edilmistir.
Ayni arastirmada ot iiretimi amaciyla yetistirilen figi
izleyen misir ekiminde 7.5 kg/da azot dozunun, buna
karsilik yesil giibreleme amaciyla yetistirilen figden
sonra musir ekiminde ise 15.0 kg N/da dozunun yeterli
olacagi belirlenmistir.

Ote yandan, yesil giibreleme amaciyla kullanilan
yesil giibre bitkilerinin yalniz toprak iistiinde gelisen
organlarinin toprak altina getirilmesi ile organik
madde ilave edilmemekte; ayni zamanda koklerin
olusturdugu organik madde miktar1 da biiyiik bir
degere ulasmaktadir. Bu bakimdan ot sorunu g¢ekilen
mevsimlerde, s6z konusu yesil giibre bitkilerinin otu
i¢in bigildikten sonra kalan kismi topraga karistirilmak
suretiyle de yesil giibreleme yapilabilmektedir.

Yembitkilerinin bu yararlarina ragmen, azotlu
giibre kullanimimin kolaylig1 baklagillerin tarimda
kullanimin1  azaltmig, buna karsilik suni azotlu
giibrelerin tiiketimi artmistir. Asirt giibre tiiketimi, bu
tilketime paralel olarak c¢evre kirliligi ile giibre
fiyatlarindaki anormal artiglar ve dolayisiyla maliyet
artislar1 tiim Tirkiye’de oldugu gibi bdlgede de biiyiik
bir sorun halini almistir.

Yapilan bu arastirmada, son yillarda adindan sikca
s0z edilen organik tarimm Onemli uygulama
alanlarindan  biri  olan, fakat pratikte pek
yayginlasamayan yesil giibreleme konusu
aragtirllmistir. Arastirmada; Orta Karadeniz tariminin
en oOnemli temsilcisi durumundaki Carsamba
Ovasi’nda uygulanan misir+bugday ekim nobeti
sistemi esas alinarak, kislik ara iiriin olarak yetistirilen
yem baklasiyla yapilan yesil glibrelemenin, misir ve

bugday ana {riinlerinde kimyevi gilibrelerin
kullanimin1 azaltma olanaklarini belirlemek ve yesil
giibbrelemeyi  ekim  ndbeti  sistemi icerisine
yerlestirmek, amaglanmugtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Yerinin Genel Tanimi, Toprak ve

iklim Ozellikleri

Aragtirmada tarla denemeleri, Samsun Toprak ve
Su Kaynaklart Arastirma Enstitiisi  Miudirligi
Carsamba Deneme Istasyonu arazisinde 2000-2004
yillar1 arasinda {i¢ miinavebe periyodu halinde
yuriitiilmiistiir. Arastirmada “yesil giibreleme + misir
+ bugday” ekim nobeti sistemi uygulanmis ve bu
sistem ¢ercevesinde her yil kurulan denemeler,
I. Periyot (2000 yilinda ilk kurulan deneme),
II. Periyot (2001 yilinda kurulan deneme) ve
III. Periyot (2002 yilinda kurulan son miinavebe
periyodu) miinavebe denemeleri seklinde
isimlendirilmistir.

Buna gore her lic deneme yerine ait topraklarin
baz1 fiziksel ve kimyasal oOzellikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Aragtirmanin yiriitildiigia 2000, 2001 ve
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Cizelge 1. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari (0-20 cm)*

Miinavebe Isba Toplam | Kireg | Organik Yar?géfilellzfism
periyotlart y pH t;z o rna(l);ide (kg/da)
(%) (%) (%) (%) 7,0, | K0
I. Periyot miinavebe
denemesi-tesis yili 66 7.83 0.05 5.88 2.77 4.3 54
(2000 y1lr)
I. Periyot miinavebe
denemesi-misir hasat 55 7.98 0.06 5.75 2.36 4.4 35
sonrast
II. Periyot miinavebe
denemesi-tesis yilt 66 7.88 0.06 8.33 1.77 4.1 31
(2001 yilr)
II. Periyot miinavebe
denemesi-musir hasat 58 794 | 0.05 8.00 1.69 1.8 27
sonrast
III. Periyot miinavebe
denemesi-tesis y1li 66 791 0.05 6.32 2.28 1.1 27
(2002 y1l1)
III. Periyot miinavebe
denemesi-musir hasat 56 8.02 0.05 5.55 1.97 2.4 25
sonrast

*Analizler Samsun Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii laboratuvarinda yapilmustir.

2002 yillarinda, yesil giibre bitkisinin ekim 6ncesinde
deneme alanlarindan alinan topraklarin; biinyelerinin
killi-tinli, tuzsuz, hafif alkalin reaksiyonda, orta
seviyede kirecli, yarayisl fosfor kapsamlarinin az ve
¢ok az arasinda degistigi, yarayishi potasyum
bakimindan I. periyot deneme alaninin fazla, II.
periyot deneme alaninin yeterli, III. periyot deneme
yerinin ise orta seviyede oldugu belirlenmistir.
Organik madde bakimindan ise 1. ve IIl. periyot
miinavebe denemesi topraklarinin orta seviyede,
II.Periyot deneme yerinin ise az seviyede oldugu
gorilmiistiir. Aragtirmada ele alman miinavebe
sitemine gore musir hasat sonrasi (bugday ekim
Oncesi) alman  topraklarin  analiz  sonuglar
incelendiginde ise; topraklarin bilinyesinin, toprak
reaksiyonunun, toplam tuz ve kire¢ degerlerinin
miinavebenin  baglangic  degerleriyle  benzerlik
gosterdigi, III. periyot miinavebe denemesi alaninda
toprak organik maddesinin az, 1. periyot deneme
alaninda topraklarin yarayish potasyum igeriklerinin
yeter, II. periyot deneme alaninda yarayisli fosfor
igeriklerinin ¢ok az ve potasyum kapsaminin ise orta
seviyede olduklar tespit edilmistir (Cizelge 1).

Serin yar1 rutubetli, yazlar1 sicak ve kurak, kislart
serin ve yagisli gegen Carsamba Ovast’nin iklim
ozelligi  Karadeniz = Bolgesi’'nin  genel  iklim
Ozelliklerini tagimaktadir. Samsun ili uzun yillar
(31 yillik) sicaklik ortalamasi 14.2 °C olup, arastirma
yillar1 yillik sicaklik ortalamasi ise 14.2-15.5 °C
arasinda degisiklik gostermistir. Arastirma yillarinda
musir bitkisinin vejetasyon doneminde (mayis-ekim)
ortalama sicakliklar (19.8-20.9 °C) uzun yillar (31
yillik) ortalamasi (19.6 °C)’ndan biraz yiiksek
cikmistir. Arastirma yillart itibariyle bugday bitkisinin
vejetasyon doneminde (kasim-temmuz) kaydedilen
ortalama sicakliklar ise 12.1-13.5 °C arasinda
degisiklik gostermis, ayni donemde uzun yillar
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ortalamasi ise 12.4 °C olarak kaydedilmistir. Yorede
uzun yillar itibariyle ortalama nispi nem oran1 % 73.9
olarak gergeklesmis, buna karsilik 2000-2004 yillar
arasindaki nispi nem ortalamast % 71.1-74.5 arasinda
degisiklik gdstermistir. Arastirmada, 2000 yilinda
toplam 625.4 mm, 2001 yilinda 648.7 mm, 2002
yilinda 573.3 mm, 2003 yilinda 779.7 mm ve 2004
yilinda da 866.7 mm yags diistiigii saptanmistir. Uzun
yillar verilerine gore ise yillik 680.0 mm yagis
kaydedilmistir. Arastirma yillar1 ortalamasi olarak;
musir bitkisinin yetisme periyodunda 205.3-387.3 mm
arasinda, bugday bitkisinin yetisme periyodunda ise
482.2-725.5 mm arasinda yillik toplam yagis
miktarlar tespit edilmistir (Anonymous, 2005).

2.2. Tarla Deneme Teknigi ve Konular

Baklagil yembitkilerinden yem baklas: (Vicia faba
L.)’nin yesil gilibreleme materyali olarak kullanildig:
arastirmada; yesil gilibrenin iki farkli uygulama sekli
ve her iki yesil giibreleme uygulamasinda yetistirilen
musir ve bugday tirlinlerine verilen 4 farkli azot dozlar
arastirma konusu olarak ele alimmigtir. Buna gore;
yesil gilibre yem baklasinin tamamiyla topraga
gomiilmesi ve yem baklasinin otu bigilip parselden
kaldirildiktan sonra geriye kalan anizin topraga
gomiilmesi suretiyle iki farkli yesil gilibre uygulamasi
yapilmistir. Her iki yesil giibre uygulamasindan sonra
miinavebe dahilinde musir ve bugday bitkileri
yetistirilmig ve bu iriinlere 4 farkli azot dozu (musir
icin 0, 6, 12, 18 kg N/da, bugday icin 0, 5, 10, 15 kg
N/da) (1-8 no’lu arastirma konular1) uygulanmigtir
(Cizelge 2).

Aragtirmanin 9 no’lu  konusu (Cizelge 2);
miinavebede yer alan musir ve bugday bitkilerine
toprak analiz sonuglarina dayanan azot, fosfor ve
potasyumlu giibre uygulayarak “geleneksel sistemde
misir  ve bugday  yetistirilmesi” = sistemlerini
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Cizelge 2. Arastirmada ele alinan konular

No Aragtirma Konulari
1 Tiim aksamin gémiildiigii yesil giibreleme uygulamasi + musira 0 kg/da N, bugdaya 0 kg/da N

2 Tiim aksamin gémiildiigii yesil giibreleme uygulamasi + musira 6 kg/da N, bugdaya 5 kg/da N

3 Tiim aksamin gémiildiigii yesil giibreleme uygulamasi + musira 12 kg/da N, bugdaya 10 kg/da N
4 Tiim aksamin gémiildiigii yesil giibreleme uygulamasi + musira 18 kg/da N, bugdaya 15 kg/da N
5 Kok ve aniz aksaminin gémiildiigii yesil giibreleme uygulamasi | + misira 0 kg/da N, bugdaya 0 kg/da N

6 Kok ve aniz aksaminin gdmiildiigii yesil giibreleme uygulamas: | + musira 6 kg/da N, bugdaya 5 kg/da N

7 Kok ve aniz aksaminin gdmiildiigii yesil giibreleme uygulamas: | + musira 12 kg/da N, bugdaya 10 kg/da N
8 K&k ve aniz aksaminin gdmiildiigii yesil giibreleme uygulamas: | + musira 18 kg/da N, bugdaya 15 kg/da N
9 Geleneksel sistemde giibre uygulamast = Optimum NPK

10 | Kontrol=Azotsuz-yesil giibresiz uygulama

icermektedir. Bir baska ifade ile 9 no’lu islemleri
iceren parsellerde yem baklasi ekimleri yapilmamis ve
dolayisiyla bos gegen (yesil giibresiz) kishk ara
devreden sonra musir+bugday miinavebesi
uygulanmistir. Misir ve bugdayda azotlu giibre
miktarlarinin  uygulanmasinda; yorenin iklim ve
toprak kosullarinda daha Once yapilmis arastirma
sonuglart baz almmis ve musir i¢in 16 kg/da N
(Ozdemir, 1983), bugday igin 20 kg/da N (Ozdemir ve
Giiner, 1983) esas alimmistir. Fosforlu ve potasyumlu
giibre uygulamalarinda ise Cizelge 1’deki toprak
analiz sonug¢lar1 dikkate alinmistir.

Arastirmanin 10 no’lu konusunda ise (Cizelge 2),
9 no’lu islemde oldugu gibi bos gecen (yesil giibresiz)
kislik ara devreden sonra azot verilmeksizin
musir+bugday miinavebesi uygulanmistir.

Arastirmanin tarla denemeleri, tesadiif bloklari
deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
yliriitiilmiis ve parsel biiyiikligi 4.2m x 6.0m= 25.2
m? olarak planlanmistir.
2.3. Arastirmanin Yiiriitiilmesinde izlenen

Tarimsal islemler

Yukarida belirtilen tarla deneme teknigi esaslarina
gore kurulan arastirma; a) Yesil giibre bitkisi yem
baklasinin  yetistirilmesi, b) Yesil giibreleme
uygulamasi, c¢) Yesil giibrelemeden sonra ana fiiriin
misir ve bugday denemelerinin kurulmasi olmak iizere
baslica ii¢ asamada yiiriitiilmiistiir.

a) Yem baklasinin yetistirilmesi: Yem baklasinin
ekimleri her iic miinavebe periyotlarinda da 6n bitki
misir olan alanda yapilmigtir. Buna goére misirin
hasadindan sonra tarla pullukla derin siiriilmiis, daha
sonra diskaro ve tirmik c¢ekilmek suretiyle tohum
yatagr hazirlanmigtir. Yem baklast tohumlari, kasim
aymin ilk haftasinda 30 cm sira arasit mesafede ve
25 kg/da ekim normunda elle ekilmistir. Ekimden
once bakla tohumlari Rhizobium leguminosarum
bakteri 1rki ile usuliine uygun olarak asilanmistir. Yem
baklasina ekim sirasinda tesis giibresi olarak her
parsele esit olacak sekilde Cizelge 1’deki toprak analiz
sonuglaria gore; 1. ve 2. periyot deneme alanlarina
10 kg/da P,Os, igiincli periyot deneme alanina ise
16 kg/da P,Os olacak sekilde fosforlu giibre (triple
siiper fosfat-% 42-44 P,0Os) verilmistir. Potasyumlu
giibre (potasyum siilfat-% 48-52 K,0O) ise sadece
eksikligi goriilen 3. periyot deneme alaninda 10 kg/da
K,0 hesabiyla uygulanmustir.
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b) Yesil giibreleme: Yesil giibre uygulamasindan
once yem baklasinin sadece kok ve aniz artiklarinin
topraga karistirilacagi parsellerde, baklanin toprak
isti aksami yani otu bicilmis ve tarladan
uzaklastirilmigtir.  Bigilen parsellerin ot tartimlar
yapilarak yas ot verimleri belirlenmis ve bazi tarimsal
ozellikleri tespit etmek amaciyla ot oOrnekleri
almmustir. Daha sonra, kok + toprak tstii aksaminin
yani yem baklasinin tamamimin  gdmiilecegi
parsellerde, gdmme iglemini kolaylastirmak amaciyla,
deneme parselleri goble disk ile siiriilerek bitkilerin
oldugu yerde parcalanmalar1 ve topraga hafifce
karigmalar1  saglanmistir. Sonrasinda da deneme
alaninin tamami pullukla siiriilerek yesil giibre
materyalleri topraga gomiilmiis ve 1-1.5 ay siireyle
ayrismaya birakilmistir. Buna gore yesil giibreleme
uygulamasi; yem baklasi % 75 ¢igeklenme devresinde
iken, ana iirlin misir ekimini geciktirmeyecek sekilde,
havalarin da miisait oldugu nisan ay1 sonunda
yapilmustir.

¢) Misir + bugday miinavebe denemelerinin
kurulmasi:

Toprak hazirh@i: Misir ekiminden 6nce diskaro
cekilerek keseklerin parcalanmasi saglanmis, daha
sonra kombikiiriim gecirilerek tarla misir ekimine
hazir hale getirilmistir.

Bugday ekimi i¢in, misir hasadindan sonra diskaro
gecirilerek misir saplarmin topraga karistirilmasi
saglanmig, daha sonra pulluk ile toprak siiriilmiistiir.
Timik ¢ekilmek suretiyle de tarla bugday ekimine
hazir hale getirilmistir.

Parsel ol¢iileri:

Mistr i¢in — Ekimde: 4.2m x 6.0m = 25.2 m? (6 sira)
Hasatta: 2.8m x 5.0m = 14.0 m’ (4 sira)
Bugday i¢in—» Ekimde: 4.2m x 6.0m = 25.2 m’
(30 sira)
Hasatta: 3.36m x 5.0m = 16.8 m’
(24 sira)

Ekim: Misir ekimi mayis ay1 ortasinda 0.70 m sira
arast ve 0.25 m sira iizeri mesafesinde olacak sekilde,
kombine mibzerle yapilmigtir. Tohumluk olarak
“Karadeniz Y1ldiz1” msir ¢esidi kullanilmustir.

Bugday ekimi ise kasim ay1 igerisinde 14 cm sira
araligina ayarli havali kombine mibzerle yapilmis
olup, 18 kg/da ekim normu ile tohum atilmistir.
Tohumluk  olarak  “Panda”  bugday  ¢esidi
kullanilmistir.



Giibre uygulamasi: Cizelge 2’de belirtilen
arastirma konularina goére faktdr olarak incelenen
azotlu giibre (% 21 N igeren amonyum  siilfat)
dozlarmin yaris1t misir ve bugdayin ekimiyle birlikte,
oteki yarist musir bitkileri 50 cm’ye ulastigi donemde,
bugday bitkisi icin ise kardeslenme ortalarinda
uygulanmistir. Denemelerde fosforlu giibre (% 42-44
P,Os igeren triple siiper fosfat) ve potasyumlu giibre
(% 48-52 K,0 igeren potasyum siilfat) uygulamalari
misir ve bugday ekimleri Oncesi alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglar1 (Cizelge 1)’na gore
deneme parsellerinin tamamina homojen bir sekilde
ekimle beraber siraya band usulii verilmistir.

Bakim ve sulama: Misir ekiminden hemen sonra
tarlaya, dana burnu ve diger zararlilara karsi kepekli
ilag atilmigtir. Bitkiler 50 cm boyda iken ikinci azotlu
giibre uygulamasmi takiben bogaz doldurma islemi,
yabanci otlar goriildiigiinde de c¢apa ile miicadelesi
yapitlmistir. Misir bitkisinin suya ihtiya¢ duydugu
donemlerde (bogaz doldurma, tepe piiskiilii ve siit
olum donemlerinde), her parsele esit miktarlarda
olacak sekilde (her bir donemde 100 mm su) kontrollii
olarak karik usulii sulama uygulanmustir.

Bugday denemesinde yabanci ot miicadelesi
olarak; yabani yulaf, kus yemi ve tilki kuyrugu
otlarma karsi ot ilaci atilmustir.

Hasat: Misirda sap ve kocanlarin kurudugu
donemde (eyliil sonu-ekim ayinin baslarinda) koganlar
elle koparilmak suretiyle, bugdaymn hasat iglemi ise
tam olum devresinde (temmuz aymin ikinci
haftasinda) el oragi ile yapilmistir. Hasat edilen
dirtinler bir iki giin glineslenmeye birakildiktan sonra,
parsel harman makinesi ile her parsel ayr1 ayr1 harman
edilmis ve tartimlar1 yapilarak kaydedilmistir.

2.4. Analiz ve Degerlendirme Yontemleri
Laboratuvara getirilen yem baklasinin govde ve
kok ornekleri ile misir ve bugday bitkilerine ait tane
ornekleri, once saf su ile yikanmis ve fazla sulari
alindiktan sonra, énceden 65°C’de kurutularak daralar
alinmis kese kagitlarma konularak 65°C’de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulmuslardir. Kurutulan
ve kuru agirliklar1 hesaplanan 6rneklerin  tiimii
ogiitiilmiis ve analize hazir hale getirilmistir.
Arastirmada; musir bitkisinde bitkiye boyu, sap
verimi, tane verimi ve tane ham protein orani
degerleri, bugday bitkisinde tane verimi ve tane ham
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protein orant degerleri belirlenmistir. Yesil giibre
bitkisinin; yesil ot verimi, kuru madde verimi ile kok
ve govdeye ait toplam organik madde, organik karbon
ve C/N oranlar1 Bulgurlu ve Ergiil (1978)’e, kok ve
gbvdesine ait toplam azot analizi, ham protein orani ve
ham protein verimi degerleri, yem baklasinin toprak
altt kisimlarina ait kok agirligi ile musir ve bugday
bitkilerinin hasadindan sonra alinan tane 6rneklerinde
ham protein orant Bayrakli (1987)’ya gore tespit
edilmistir. Misir bitkisinde, her parselde hasat dncesi
tesadiifen secilen 10’ar adet bitkide toprak yiizeyi ile
tepe  puskiliniin  dallanmaya bagladigi  nokta
arasindaki dikey wuzaklik oOlgiilerek bitki boylari
hesaplanmustir.

Elde edilen sonuglarin varyans analizi ve
ortalamalar  arasindaki  farkin  (Duncan testi)
karsilastirilmasi, Mstat paket programi ile belirlenmis,

sonuglar  Yurtsever (1984)’in bildirdigi sekilde
degerlendirilmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Yesil Giibrelemede Kullanilan Yem Baklasinin
Baz1 Tarimsal Ozellikleri

Ele alinan miinavebe sistemine gore kiglik ara tiriin
olarak yem veya yesil giibreleme amaciyla yetistirilen
yem baklas1 bitkisinin bazi tarimsal 6zellikleri Cizelge
3 ve 4’te verilmistir.

Arastirmada yem baklasinin sadece kok ve aniz
aksaminin gomildiigii yesil giibre uygulamalarinda
(5-8 no’lu konular), topraga karistirilan kuru madde
agirliklart her iic miinavebe periyotlarinda sirasiyla
99.5, 81.4 ve 109.6 kg/da, topraga kazandirilan azot
miktarlar1 ise sirasiyla 1.65, 1.73 ve 2.37 kg/da olarak
gergeklesmistir. Tiim aksaminin gdomiilmesi suretiyle
yapilan yesil giibre uygulamalarinda (1-4 no’lu
konular) ise miinavebe periyotlar1 itibariyle 349.9,
258.1 ve 326.1 kg/da toplam kuru biyomas topraga
karigtirllmig  olup, yem baklasinin  tamaminin
gOmiildiigii bu uygulamalarda topraga dekara 10.04-
11.66 kg arasinda degisen miktarlarda azot
kazandirildig: tespit edilmistir (Cizelge 3).

Yem baklas1 bitkisinden miinavebe periyotlari
itibariyle sirasiyla 2122, 1536 ve 1851 kg/da yesil ot
verimi tespit edilmistir. Elde edilen otun ham protein
orani % 20.95-29.75, ham protein verimi ise
52.46-57.98 kg/da arasinda degisiklik gostermistir

(Cizelge 4).

Cizelge 3. Yesil giibre yem baklasi bitkisinde saptanan toprak alt1 ve toprak iistii biyomaslarina ait bazi veriler
Kok + | Organik karbon Azot N
Kok Topraga gomiilen | Kok | toprak (%) (%)
Miinavebe kuru toplam aksami | istii
Periyotlart madde | (kok+toprakiistii) | toplam | aksamu | Toprak | Toprak | Toprak | Toprak | Toprak | Toprak
agirhigt kuru biyomas azot | toplam alt1 istli alt1 ustil alt1 ustil
(kg/da) (kg/da) (kg/da) | azot aksami | aksamui | aksami | aksamui | aksamui | aksami
(kg/da)
1. Periyot 99.5 349.9 1.65 10.04 33.52 | 46.23 1.66 3.35 20.2 13.8
11. Periyot 81.4 258.1 1.73 10.14 3230 | 46.61 2.12 4.76 15.2 9.8
II1. Periyot 109.6 326.1 2.37 11.66 33.00 45.98 2.16 4.29 153 10.7

25




Yesil giibre uygulamalarinin misir-bugday miinavebesinde bitkilerin verim ve bazi tarimsal 6zellikleri tizerine etkileri

Cizelge 4. Bigilen yem baklasi otunun bazi tarimsal
ozellikleri

Yesil | Kuru | Ham Ham
Miinavebe ot madde | Protein | Protein
Periyotlar1 | verimi | verimi | Orani | Verimi
(kg/da) | (kg/da) | (%) | (kg/da)
I. Periyot | 2122 | 2504 | 20.95 | 52.46
II. Periyot | 1536 | 176.7 | 29.75 | 52.57
III. Periyot | 1851 | 216.5 | 26.78 | 57.98

3.2. Yesil Giibre Uygulamalarimin Misir Bitkisinin
Bazi Tarimsal Ozellikleri Uzerine Etkisi

3.2.1. Bitki Boyu

Arastirmada ele alman konulara gore, musir
bitkisinde miinavebe yillarinda belirlenen ortalama
bitki boyu degerleri Cizelge 5°te, bunlara iliskin
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 6’da
verilmistir.

Cizelge 5. Misir bitkisinin bitki boyu degerleri (cm)*

Yillar
Konular (Miinavebe periyotlar1) Ort.
2001 2002 2003
1 274.0 b-d | 268.5 cd 231.5b 258.0
2 280.9 ab 272.0b-d | 252.5ab | 268.5
3 284.1 ab 279.8 be 2653 a 276.4
4 288.0 a 2973 a 2728 a 286.0
5 2439 248.0 e 208.5¢ 233.5
6 262.4d 260.0 de 251.0ab | 257.8
7 267.1cd 267.8 c¢d 255.0 a 263.3
8 2774 a-c_| 279.3 be 262.8 a 273.1
9 2754 a-c | 283.5ab 2673 a 275.4
10 2376 e 2353 f 201.0 ¢ 224.6
Ort. 269.1 a 269.1 a 246.8 b

*Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda
0.01 seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 6 incelendiginde; misirda bitki boyu
lizerine, arastirma konularinin etkileri istatistiksel
acidan ¢ok onemli bulunmustur. Ayn1 zamanda, yillar

arasindaki farklilik ve y1l x konu interaksiyonunun da
istatistiksel ~ anlamda  ¢ok  Onemli  oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 5 incelendiginde; her iki yesil giibre
uygulamalar1 sonrasinda yetistirilen ve farkli azot
dozlar1 uygulanan musir bitkisinin boylar1 kontrole
gore istatistiksel agidan Onemli artiglar gosterdigi
belirlenmistir. Hem yillar ve hem de yillarin ortalama
degerleri itibariyle yesil gilibre uygulamalari kendi
iclerinde degerlendirildiginde, azot dozlarmin artisina
paralel olarak musir bitki boyu degerleri artis
gostermis olup, tim aksamin gomiilmesi suretiyle
yapilan yesil giibreleme islemlerinde (1-4 no’lu
konular) sadece kok ve aniz aksamimin gomiildiigi
uygulamaya (5-8 no’lu konular) gore daha yiiksek
bitki boyu degerleri 6l¢iilmiistiir.

Her {i¢ miinavebe periyodunda da en yiiksek bitki
boyu degeri, tim aksamin gomiildigi ve aym
zamanda musir bitkisine 18 kg/da N verildigi 4 no’lu
uygulamada (273-297 cm), en diisiik bitki boyu ise
201-238 cm arasinda degisen degerler ile 10 no’lu
kontrol konusunda tespit edilmistir (Cizelge 5).

Misir bitkisinde en yiiksek bitki boyu degeri 4
no’lu uygulamada elde edilmesi, yesil giibrelemeden
gelen azotun ve buna ek olarak musira verilen
kimyasal azotlu giibre uygulamasinin  dogal
sonucudur. Bir bagka ifade ile; vejetatif gelismenin
onemli bir gostergesi olan bitki boyu yesil giibre
uygulamasindan ve azot dozlarindan etkilenmistir.
Yesil giibre uygulamalarinda musira verilen azotlu
giibre dozu arttikca bitki boyu da artis gdstermistir.
Aragtirmamizda elde edilen bu bulgular, misir
bitkisinde bitki boyunun azot dozlarindan etkilendigi
ve azot dozu arttikga bitki boyunun da arttifi
yoniindeki Akgin ve ark. (1993), Torun (1994), Sezer
ve Yanbeyi (1997) ve Uzun ve ark. (2005)’nin
bulgular1 ile wuyum igerisinde bulunmaktadir.

Cizelge 6. Misir bitkisinin bitki boyu, sap ve tane verimi ile ham protein orani degerlerine iliskin varyans

analiz sonuglari

F Degerleri

Varyasyon S.D Ham protein

Kaynaklari e Bitki boyu Sap verimi Tane verimi orI;m
Yillar (A) 2 107.576** 44,183 ** 3.885* 813.524%**
Birlestirilmig bloklar 9 1.652 1.332 1.203 0.797
Konular (B) 9 72.601** 25.858** 69.709** 22.596**
Y1l x Konu (A x B) 18 3.282%%* 1.346 2.458%%* 1.452
Hata 81
Genel 119
CV % 3.01 % 9.49 % 9.02 % 3.42

3.2.2. Sap Verimi

Misirin sap veriminde li¢ yillik veriler dikkate
alindiginda arastirma konularinin etkileri ile yillar
arasindaki farklilik istatistiksel agidan ¢ok Onemli
bulunmustur (Cizelge 6). Miinavebe periyotlari
ortalamasi olarak en yliksek sap verimi 4 no’lu igleme
ait deneme parsellerinden (1857.2 kg/da) elde
edilmistir. Ancak, 4 no’lu konu ile 3 ve 9no’lu
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arastirma konular1 arasinda istatistiksel acidan % 1
seviyesinde onemli farklilik bulunmamustir. En diistik
sap verimi ise kontrol konusundan (1184.5 kg/da) elde
edilmistir (Cizelge 7).

Her iki yesil glibre uygulamasi kendi iglerinde
degerlendirildiginde; her ne kadar 2 no’lu uygulamada
1 no’lu konuya gore istatistiksel agidan



onemsiz bir diisiis olmakla beraber, azot dozunun
artigina paralel olarak ortalama misir sap verimlerinin
artt1ig1 tespit edilmistir. Benzer olarak Torun (1994)
tarafindan yapilan bir c¢alismada da azotlu giibre
dozlar1 arttikca musir bitkisinde sap veriminin arttig1
bildirilmektedir.

Cizelge 7. Misir bitkisinin sap verimi (kg/da)*

Yillar
Konular (Miinavebe periyotlart) Ort.
2001 2002 2003
1 1722.9 1767.9 1267.9 | 1586.2 ¢
2 1750.0 1625.0 1357.1 | 15774¢
3 1892.9 1785.7 1625.0 | 1767.9 ab
4 1928.6 1928.6 17143 | 18572 a
5 1410.7 1357.1 1000.0 | 1255.9 de
6 1553.6 1428.6 1250.0 | 1410.7d
7 1597.9 1642.9 15179 | 15862 ¢
8 1660.7 17143 1589.3 | 1654.8 be
9 1839.3 1732.1 1607.1 | 1726.2a-c
10 1321.4 1339.3 892.9 1184.5 e
Ort. 1667.9a | 1632.2a | 1382.2b

*Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda
0.01 seviyesinde fark yoktur.

3.2.3. Tane Verimi

Yesil glibreleme + musir + bugday miinavebe
sisteminde yesil giibrelemeden sonra yetistirilen misir
bitkisinin tane verimleri Cizelge 8’de, bu verimlere
iliskin i¢ yilin birlestirilmis varyans analiz sonuglari
ise Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 8. Misir tane verimi (kg/da)*

Yillar
Konular (Miinavebe periyotlart) Ort.
2001 2002 2003
1 865.7¢cd | 885.7b 760.7 de 837.4
2 952.1b-d | 814.3 be 984.3 b 916.9
3 1047.9 ab | 1021.4ab | 1078.6 ab | 1049.3
4 11750 a 11714a | 10964 ab | 1147.6
5 552.1e 642.9 cd 697.9 de 631.0
6 8143 c¢d | 842.9 be 827.1 c¢d 828.1
7 875.0cd | 885.7b 976.4 be 9124
8 987.9bc | 10214b 991.4ab | 1000.2
9 10343 ab | 971.4ab | 1148.6a 1051.4
10 430.7 e 528.6d 628.6 e 529.3
Ort. 873.6b 878.6 b 918.6 a

*Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda
0.01 seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 6 incelendiginde; misir bitkisinin ii¢ yillik
ortalama tane verimleri bakimindan arastirmada ele
alman konular arasinda istatistiksel anlamda ¢ok
onemli derecede farkliliklar tespit edilmistir. Tane
verimi  bakimindan yillar arasindaki  farklilik
istatistiksel olarak 6nemli, y1l x konu interaksiyonu da
¢ok onemli bulunmustur. Bu duruma gore yillar ayr
ayr1 degerlendirildiginde;

2001 yili i¢in; yem baklasinin tiim aksaminin
gomiildiigi yesil giibreleme uygulamasi iizerine ekilen
ve 18 kg N/da diizeyinde azotlu giibre verilen
misirdan (4 no’lu konu) 1175.0 kg/da degeri ile en
yiiksek tane verimi elde edildigi ve istatistiksel agidan
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tek basina birinci grubu olusturdugu belirlenmistir. 4
no’lu konu uygulamasini 1047.9 kg/da ve 1034.3
kg/da degerleri ile 3 ve 9 no’lu uygulamalar takip
etmistir. Ancak, 4 no’lu uygulama ile 3 ve 9 numarali
uygulamalar arasinda istatistiki anlamda verim
farkinin  p<0.01 seviyesinde Onemli olmadig
goriilmiistiir. En diigik musir tane verimi ise 430.7
kg/da ile kontrol (10 no’lu konu) konusundan elde
edilmistir (Cizelge 8).

Ikinci periyot miinavebe denemesi (2002 yil1)
verileri incelendiginde; birinci miinavebe denemesi
sonuglarindan (2001 yil1) farkli bir tablo olmadigi,
ancak, istatistiksel agidan aralarindaki verim farki
Oonemsiz olan ve ayni zamanda yiiksek verim veren
uygulamalar arasina yem baklasinin sadece kok ve
aniz kisminin gomiildiigii yesil giibreleme uygulamasi
iizerine ekilen ve 18 kg N/da diizeyinde azotlu giibre
verilen uygulamanin (8 no’lu konu) da dahil oldugu
goriilmektedir. Buna gore 2002 yilinda en yiiksek
musir tane verimi 1171.4 kg/da ile 4 no’lu arastirma
konusundan elde edilirken, bunu 1021.4 kg/da ile 3 ve
8 no’lu uygulama ve 971.4 kg/da ile 9 no’lu uygulama
konusu takip etmistir. Bu periyot itibariyle en diigiik
tane verimi ise 528.6 kg/da ile yine kontrol konusunda
belirlenmistir (Cizelge 8).

Miinavebe periyotlari itibariyle misir denemesinin
kuruldugu son yil olan 2003 yilinda ise; istatistiksel
anlamda birinci grubu geleneksel sistemde musir
yetistirilen uygulama (9 no’lu konu) olusturmasina ve
rakamsal siralamalarin degigmesine ragmen, ilk iki
yilda elde edilen sonuglarla paralellik gdstermektedir.
Bir bagka ifade ile, misir tane verimi bakimindan
geleneksel sistemde musir yetistirilen uygulama ile
yesil giibrelemenin yer aldigt 4, 3 ve 8 no’lu
uygulamalar arasinda istatistiksel bakimdan farklilik
ortaya ¢ikmamistir. Bu durumda {igiincii miinavebe
periyodu denemesinde en yiiksek misir tane verimi
1148.6 kg/da ile 9 no’lu konudan elde edilirken, bunu
1096.4, 1078.6 ve 991.4 kg/da ile sirasiyla 4, 3 ve 8
no’lu uygulamalar takip etmistir. En diigiilk musir tane

verimi ilk iki miinavebe denemesi sonuglarinda
oldugu gibi yesil giibresiz-azotsuz uygulama
konusundan elde edilmistir (Cizelge 8).

Yapilan varyans analizinde yil x konu

interaksiyonu istatistiki anlamda ¢ok 6nemli ¢ikmustir
(Cizelge 6). interaksiyonun énemli ¢ikmasinin nedeni,
bazi arastirma konularinin degisik yillara gore farkli
verim vermesinden kaynaklanmaktadir. Ornegin;
2 no’lu arastirma konusunun 2001 ve 2003 yillarinda
1 no’lu konuya gore daha yiiksek verim verirken,
2002 yilinda 1 no’lu konuya gore daha diisiik verim
verdigi tespit edilmistir. Calismanin diger konulari
2001 ve 2002 yillarinda genellikle birbirine paralel bir
seyir gostermistir. Ozellikle 4 ve 9 no’lu islemlerde
2003 yili verileri, arastirmanin ilk iki y1li olan 2001 ve
2002 yillarindan biraz farklilik gostermistir.

Soyle ki; Cizelge 8’deki duncan testi sonuglart
incelendiginde, interaksiyon etkisinin pargalanmasi ile
2001 ve 2002 yillarinda 4 no’lu konunun I. grupta
olmasi, 2003 yilinda ise 9 no’lu konu I. grupta yer
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Sekil 1. Misirda tane verimi bakimindan arastirma konularinin yillara gore degisimi (yil x konu interaksiyonu)

almasina ragmen 9, 4, 3, 8 no’lu konular arasinda
istatistiki bakimdan aralarinda fark ¢ikmamasi nedeni
ile 4 no’lu konu her ii¢ yilda da en verimli tane
miktarini saglamistir (Sekil 1).

Farkli yillarda elde edilen ve yukarida agiklanan ii¢
yillik sonuglar degerlendirildiginde; istatistiki anlamda
arastirmanin 3 ve 4 no’lu konular1 ile 9 no’lu konusu
arasinda fark bulunmamistir. Bu {i¢ uygulama,
arastirmada ele alinan diger uygulamalardan yiiksek
verim vermislerdir. Yiiksek verim veren konular
arasindaki 3 ve 4 no’lu uygulamalar; arastirmanin
“yesil giibrelemeyi ekim ndbeti sistemi icerisine
yerlestirmek” ve “musir ve bugday bitkilerinde
kimyevi giibrelerin kullanimini azaltma olanaklarini
belirlemek” amaclarina hizmet ettiklerinden, aym
zamanda siirdiiriilebilir tarim sisteminin uzun vadeli
avantajlar1 da goz Oniline alindiginda, 9 no’lu
konvansiyonel sisteme, verim bakimindan rahatlikla
alternatif olabilecegi goriilmektedir. Bu durumda,
arastirmanin 3 yillik sonuglarina gore, misir bitkisinde
kimyevi giibrelerin kullanimin1 azaltan 3 no’lu
uygulama (tiim aksamin gomiildiigii yesil giibreleme
uygulamasi+ musira 12 kg/da N), musir tane verimi
bakimindan uygulanabilir oldugu kanaatini
tagimaktayiz. Bir baska ifade ile, yesil giibreleme
amaciyla yetistirilen yem baklasindan sonra misir
ekiminde 12 kg N/da dozunun yeterli olacagi
sOylenebilir. Degisik bolgelerde farkli  baklagil
yembitkileri ile yapilan benzer ¢alismalarda da (Tiikel
ve ark., 1996; Uzun ve ark., 2005), yesil giibrelemeyi
izleyen musir ekimlerinde kimyevi giibre kullaniminin
azaldig1 yoniinde bulgular mevcuttur.

Hem farkli miinavebe periyotlarindaki yillar
itibariyle ve hem de yillarin ortalama degerleri
itibariyle, yem baklasinin tim aksaminin gdmiilmesi
suretiyle yapilan yesil giibreleme uygulamalarindan,
sadece aniz kisminin gomiilmesi suretiyle yapilan
uygulamalara gore, azotlu giibre dozlarina bagh
olarak, daha yiiksek tane verimi elde edilmistir. Bu
durum yem baklasiyla yapilan yesil glibrelemenin
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topraga kazandirdigi azot miktarin bir gostergesi
olarak kabul edilebilir. Soyle ki, musir bitkisine
uygulanan azotlu giibreler ikiye boliinerek misira iki
seferde verilmektedir. Verilen bu miktarlardan; azotun
yagmur ve sulama suyu ile yikanmasi ve buna ek
olarak denitrifikasyon olay: ile topraktan uzaklagmasi
gibi sebeplerle bitki tam olarak yararlanamamaktadir.
Oysaki yesil gilibre uygulamalarinda yesil giibre
bitkilerinin sagladig1 azottan, bitki tiim bir olgunlagsma
donemi boyunca yararlanma imkanma sahiptir. Bu
nedenle yem baklasmmin yesil giibre olarak
gomiilmesinden sonra ekilen musirda verim artiglart
saglanmistir.  Arastirmadan  elde edilen bu
bulgularimiz; bir¢ok arastiricilarin (Ahlgren, 1956;
Pumprey ve Koehler, 1958; Bakir, 1970; Yalguk,
1976; Selcuk, 1978; Tisdale ve Nelson, 1982;
Ozyazict ve Manga, 2000), degisik baklagil
yembitkileri ile yapilan  yesil giibreleme
uygulamalarindan sonra ekilen ana iiriinlerde onemli
verim artislar1 saglandigir seklindeki bulgulariyla
desteklenmektedir.

Ote yandan yesil giibre bitkisi yem baklasmnin otu
degerlendirilip, kalan amiz Ortiisiiniin  topraga
karistirilmasi ile yapilan yesil giibre uygulamalarinda,
ana Uriin misirda hi¢ de azimsanmayacak oranlarda
verim artiglari da saglanmistir. Nitekim,
aragtirmamizin  son iki periyodunda elde edilen
verilerine gdre, ot iiretimi amaciyla yetistirilen yem
baklasi lizerine ekilen misira 18 kg/da N verildigi 8
no’lu uygulama ile geleneksel sistemde yapilan misir
yetistiriciligi uygulamasi arasinda tane verimi
bakimindan istatistiksel anlamda farklilik bulunmadigi
goriilmektedir (Cizelge 8). Ancak, bu uygulama,
geleneksel sistemde misir yetistiriciligine gore fazla
miktarda azot kullanimi s6z konusu oldugu igin
onerilememektedir. Fakat bu durum o6zellikle, ot
sorununun oldugu yillarda, yem baklasinin otu igin

bicilip kalan amiz  Ortiisiiniin ~ toprak  altina
gomiilebileceginin ve dolayisiyla ana iiriinlerde verim
artislarinin ~ saglanabileceginin  gostergesi  olmasi



acisindan 6nem tasimaktadir. Ram ve ark. (1993),
musir tane veriminin bugdaygil yem bitkilerine gore
baklagillerden sonra yetistirildiginde = 72-138 kg/da
arasinda daha yiiksek ¢iktigini bildirmiglerdir. Abd-El-
Samie (1994), bakladan sonra yetistirilen misirda,
keten ve bugdaydan sonra yetistirilen misira gore %
12.5 ve % 22.2 verim artis1 saglandigini vurgulamustir.
Cukurova kosullarinda yapilan bir ¢alismada (Anlarsal
ve ark., 1996), bugday anizina ekilen misirda tane
verimi ortalama 726 kg/da iken, kislik ara {iriin olarak
yetistirilen bakla iizerine ekilen misirdan ortalama 947
kg/da tane verimi elde edilmis olup, bakla iizerine
ekilen misirda bugday {lizerine ekilen musira gore
ortalama % 30 dolayinda tane verimi artis1 saglandigi
belirlenmistir. Yesil giibre bitkisi olarak adi figin
kullanildig1 bir diger calismada da (Uzun ve ark.,
2005), ot tiretimi amaciyla yetistirilen adi figi izleyen
misirdan diger uygulamalara gore en yiiksek tane
veriminin elde edildigi tespit edilmistir.

Baklagil yembitkilerinin toprak alti kisimlar ile
yapilan yesil giibreleme uygulamalarinda, degisik
bitkilerde 6nemli verim artiglarinin tespit edildigi,
ancak, tiim aksamin gémiilmesi suretiyle yapilan yesil
giibreleme uygulamasinin sadece amizin gomiildigi
uygulamaya gore daha yiiksek verim ve kalite
artislarina sebep oldugu, yapilan pek ¢ok c¢alisma ile
ortaya konmustur (Yesilsoy ve ark., 1987; Aydin ve
Tosun, 1993; Yesilsoy ve ark., 1993; Anlarsal ve ark.,
1996; Ozyazic1 ve Manga, 2000).

3.2.4. Tane Ham Protein Oram

Misirda 6nemli bir kalite 6zelligi olan ham protein
orani uygulanan kiiltiirel islemlerden ve de 6zellikle
azotlu giibre uygulamalarindan Onemli dlgiide
etkilenir. Arastirmada, musir tanesinin ham protein
kapsami tzerine, ele alman konularin istatistiksel
acidan ¢ok Onemli derecede etkili oldugu
belirlenmistir. Ham protein oranm1 bakimindan yillar
arasinda da istatistiki olarak 0.01 seviyesinde farklilik
saptanmistir (Cizelge 6).

En yiiksek ham protein orani, istatistiki olarak tek
basina I. grupta yer alan 4 no’lu islemden (% 10.28)
elde edilmis olup, 4 no’lu islem ile 3, 8 ve 9 no’lu
islemler arasinda p<0.01 seviyesinde Onemli fark
¢tkmamustir. Buna karsilik en diisiik protein degeri ise
% 8.94 ile kontrol konusunda saptanmistir (Cizelge 9).

Arastirmada musir tanesinde ham protein oraninin,
tiim aksamin gdmiilmesi suretiyle yapilan yesil giibre
uygulamalarinda (1-4 no’lu islemler), sadece aniz
aksaminin  gomiildiigi uygulamalara (5-8 no’lu
islemler) gore, daha yiliksek oldugu belirlenmistir.
Diger yandan, yesil giibrenin her iki uygulama
seklinde azot dozlarmin artisina paralel olarak tane
ham protein oraninin da arttig1 gériilmektedir (Cizelge
9). Bu yonde elde edilen bulgular, azot dozuna bagh
olarak musir tanesinin ham protein oraninda artma
oldugu seklindeki birgok arastiricilarin (Zuberk ve
ark., 1954; Anderson ve ark., 1984; Thiraporn ve ark.,
1987; Yilmaz ve Saglamtimur, 1996) bulgular ile
uyum igerisinde oldugu gorilmiistiir.
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Cizelge 9. Misir tane ham protein oran1 (%)*

Yillar
Konular (Miinavebe periyotlar1) Ort.
2001 2002 2003
1 8.62 11.37 8.37 9.45 de
2 8.67 11.68 8.73 9.69 cd
3 9.59 11.82 8.98 10.13 ab
4 9.71 11.96 9.18 10.28 a
5 8.52 11.06 8.18 9.25 ef
6 8.53 11.20 8.27 9.34 de
7 9.33 11.42 8.84 9.87 be
8 9.54 11.28 9.01 9.94 a-c
9 9.70 11.90 9.11 10.24 ab
10 8.15 10.62 8.05 8.94 f
Ort. 9.04 b 1143 a 8.67 ¢

*Ayni1 grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda
0.01 seviyesinde fark yoktur.

3.3. Yesil Giibre Uygulamalarimn Bugday
Bitkisinin Bazi1 Tarimsal Ozellikleri Uzerine
Etkisi

3.3.1. Tane Verimi

Yesil glibreleme + musir + bugday miinavebe
sisteminde yesil giibrelemeden sonra yetistirilen
muisirdan sonra ekilen bugday bitkisinin tane verimleri
Cizelge 10°da, bu verimlere iliskin birlestirilmis
varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 11°de verilmistir.
Cizelge 11 incelendiginde; bugday tane verimi
bakimindan arastirmada ele alman konular, yillar ve
yil x konu interaksiyonu istatistiksel anlamda g¢ok
onemli bulunmustur.

Bu duruma gore birinci miinavebe periyodu (2001-
2002 yili)) bugday verimleri incelendiginde;
istatistiksel ag¢idan I. grubu olusturan 9 ve 4 no’lu
islemler en yiiksek verimi vermis olup (sirastyla 720.2
ve 714.3 kg/da), tane verimi bakimindan II. grubu
olusturan 8 ve 3 no’lu uygulamalar ile aralarinda
istatistiki anlamda (p<0.01) verim farkinin olmadig1
tespit edilmistir. 2001-2002 yili iklim ve toprak
sartlarinda en diisiik bugday tane verimi 217.3 kg/da
ile kok+aniz aksaminin gomiildigi yesil giibre
uygulamasinin  bulundugu parsellerde yetistirilen
musirin ilizerine ekilen ve hi¢ azotlu giibre verilmeyen
uygulamadan (5 no’lu konu) elde edilmis olup, 10
no’lu kontrol konusunda belirlenen 239.9 kg/da’lik
bugday tane verimi ile aralarindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 10).

Ikinci periyot yesil giibrelemet+misir+bugday
miinavebesinde ise; en yliksek bugday tane verimi
522.0 kg/da ile geleneksel sistemde yapilan bugday
yetistiriciliginde (9 no’lu konu) elde edilmis, bir
onceki yilin konularina ilave olarak 7 no’lu konunun
da yiiksek verim veren grupta yer aldig1 ve 3, 4, 7, 8
ve 9 no’lu uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
verim farkinin p<0.01 seviyesinde onemli olmadigi
saptanmistir. Adi gegen bu uygulama konularinda
2002-2003 yil1 iklim ve toprak sartlarinda 467.3-522.0
kg/da arasinda degisen miktarlarda bugday tane verimi
elde edilmistir. Tkinci periyot miinavebe denemesinde
en disik bugday tane verimi aralarindaki verim
farkinin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu 10, 5 ve 1
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Cizelge 10. Bugday tane verimi (kg/da)*

Yillar
Konular (Miinavebe periyotlar) Ort.
2001-2002 2002-2003 2003-2004

1 3839¢ 235.1¢ 208.3d 275.7
2 3929¢ 413.7b 350.0 ¢ 385.5
3 611.3 ab 507.1 ab 417.9 ab 512.1
4 7143 a 467.3 ab 470.2 a 550.6
5 217.3d 251.8 ¢ 193.5d 220.9
6 3649 ¢ 419.6 b 3423 ¢ 375.6
7 589.3 b 473.2 ab 375.0 be 479.2
8 620.8 ab 494.0 ab 409.5b 508.1
9 720.2 a 522.0a 4732 a 571.8
10 2399d 1923 ¢ 175.6d 202.6

Ort. 4855a 397.6 b 3416 ¢

*Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde

fark yoktur.

no’lu aragtirma konularinda belirlenmistir (Cizelge
10).

Arastirmanin son yili ve son periyodunda ise;
birinci yilinda oldugu gibi istatistiksel agidan I. grubu
olusturan 9 ve 4 no’lu konular en yiiksek verimi
vermis olup (sirastyla 473.2 ve 470.2 kg/da), II. grubu
olusturan ve 417.9 kg/da bugday tane verimi veren 3
no’lu uygulama ile verim bakimindan aralarinda
istatistiki anlamda p<0.01 seviyesinde onemli farkin
olmadig1 gériilmiistiir. Uciincii periyot itibariyle en
diistik bugday tane verimi ise, ikinci periyot miinavebe
denemesinde oldugu gibi 10, 5 ve 1 no’lu konularinda
tespit edilmistir (Cizelge 10).

Yil x konu interaksiyonu incelendiginde,
interaksiyon; arastirmanin birinci yilinda 1 no’lu
konudan 2 no’lu konuya gegis esnasinda verim
birbirine yakin seyrederken, arastirmanin diger 2
yilinda ise 2 no’lu konunun verimi 1 no’lu konudan
¢ok daha yiiksek ¢ikmasindan ve 4 no’lu islemden
elde edilen verimin 2002-2003 yilinda diger yillara
gore farkli olmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 2).
Arastirmanin  li¢  yillik sonuglar1 incelendiginde
(Cizelge 10); bugday tane verimi agisindan 3, 4 ve 9
no’lu konularin her yil en yiksek verim veren
istatistiki grup igerisinde yer aldig1 gdz oniine alinirsa,
yesil giibre uygulamalarini igeren 3 ve 4 no’lu islemler
geleneksel sistemde kimyasal giibre uygulamasini
iceren 9 no’lu isleme gbre arastirmanin amaglarina
uygun oldugu ve bugday tane verimi bakimindan
konvansiyonel sisteme gore daha avantajli oldugu
goriilmektedir. Arastirma konusunun 3 ve 4 no’lu
uygulamalar1 arasinda tercih yapmak gerekirse, daha
az kimyevi giibre kullaniminin s6z konusu oldugu 3
no’lu islem 6n plana ¢ikmaktadir. Bir bagka ifade ile,
yesil glibreleme amaciyla yetistirilen yem baklasindan
sonra musir iizerine ekilen bugdayda tim vejetasyon
periyodu i¢in saf madde olarak toplam 10 kg N/da
dozunun yeterli olacagi  belirlenmistir. Bu
durumdatopragin diger 6zelliklerine olan yararlar1 da
g0z Oniine alindiginda, azaltilmig kimyevi giibre
uygulamasint igeren ve aragtirmada ele alinan
miinavebe sistemi dahilinde musir i¢in 6nerilen 3 no’lu
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konu  bugday  bitkisi de  rahatlikla

Onerilebilmektedir.

igin

Cizelge 11. Bugday bitkisinin tane verimi ve ham protein
orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri
Kaynaklari S.D. Tane. Ham protein
verimi orani
Yillar (A) 2 123.997** 11.381**
Birlestirilmis bloklar 9 1.262 1.573
Konular (B) 9 133.218%** 29.543**
Y1l x Konu (A x B) 18 7.946** 1.196
Hata 81
Genel 119
(9% % 10.09 % 7.11
Yem baklasimin  otu degerlendirilip, kalan

kok+aniz Ortiisiiniin  topraga karistirildigi 8 no’lu
uygulama konusunda yetistirilen bugdayda da énemli
verim artiglart  saglanmigtir.  Arastirmanin ilk ki
periyodundan elde edilen bugday tane verimlerine
gore, ot iiretimi amaciyla yetistirilen yem baklasindan
sonra musir {iizerine ekilen bugdaya 15 kg/da N
verildigi 8 no’lu uygulama ile geleneksel sistemde
yapilan misir-bugday  yetistiriciligi  uygulamasi
arasinda istatistiksel anlamda farklilik bulunmamistir
(Cizelge 10). Bu durum &zellikle, ot sorununun
oldugu yillarda, yem baklasinin otu igin bigilip
degerlendirilebileceginin ve ayni zamanda kalan aniz
ortiisiiniin  toprak altina gomiilmesi suretiyle ana
irlinlerde  verim artiglarinin ~ saglanabileceginin
gostergesi olmasi agisindan dnem tagimaktadir.

Misirt+bugday yetistirilecek bir alanda kighik ara
iriin olarak tahillardan ©nce baz1 baklagillerin
yetistirilmesinin yararlari bir¢ok arastirici tarafindan
da agiklanmistir (Kahnt, 1983; Franck, 1984). Kahnt
ve Mohammadi (1977) baklanin yesil giibre olarak
topraga gOmiilmesinden sonra {izerine ekilen
bugdayda % 69 ve arpada ise % 18 oraninda verim
artist  saglandigim1  bildirmektedir. Rushell (1961),
baklagillerden sonra ekilen tahillarin veriminin
arttigini, verim artisinin 6n bitki olarak kullanilan
baklagil tlirline gore degistigini belirtmektedir.
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Sekil 2. Bugday tane verimi bakimindan arastirma konularimin yillara gore degisimi (y1l x konu interaksiyonu)

3.3.2. Tane Ham Protein Oram

Bugdayda onemli bir kalite o6zelligi olan ham
protein orani kantitatif bir karakter olup, ¢evre
kosullarindan ~ dolayisiyla ~ uygulanan  kiiltiirel
islemlerden 6nemli 6l¢iide etkilenir. Cizelge 11°¢ gore
bugday tanesinin ham protein orami iizerine
arastirmada ele alinan konularin etkisinin, istatistiksel
acidan ¢ok oOnemli derecede oldugu belirlenmistir.
Yillar arasindaki farklilik da istatistiksel acidan ¢ok
onemli bulunmustur.

Duncan testi sonuglarina gore, miinavebe
periyotlar1 ortalamasi olarak en yiiksek ham protein
orant % 12.23 ile geleneksel sistemde yetistirilen
bugday parsellerinden (9 no’lu konu) elde edilmistir.
Buna karsilik en diisiik protein degeri ise % 8.55 ile
kontrol konusunda saptanmustir. Arastirmada; tim
aksamin gomiilmesi suretiyle yapilan yesil giibre
uygulamalarinda (1-4 no’lu konular), sadece aniz
aksaminin  gomiildiigii uygulamalara (5-8 no’lu
konular) gore bugday tanesinde daha yiiksek oranda

ham protein belirlenmistir. Bununla birlikte sadece
yesil giibre uygulamasinin yer aldigi 1 ve 5 no’lu
konulara ait ham protein degerinin 10 no’lu kontrol
konusuna gore istatistiki agidan farkli grupta yer
alarak yiikksek deger goOstermesi, yesil giibre
uygulamalarinin kendinden sonra gelen iiriinlere azot
sagladiginin en Onemli gostergesidir. Diger yandan
“yesil giibreleme + misir + bugday” miinavebesinde,
musir bitkisinde oldugu gibi, yesil giibrenin iki farkl
uygulama yonteminde, musir lizerine ekilen bugday
bitkisinde de azotlu giibre dozlarimin artigina paralel
olarak tane ham protein oraninin arttig1 goriilmektedir
(Cizelge 12). Bu sonuglar, azotlu giibre dozuna bagl
olarak ham protein oranin da artt1g1 yoniindeki Aktan
ve Atlt (1993) ve Emercioglu ve ark. (2005)’nin
bulgulari ile uyum igerisindedir.

Cizelge 12. Bugday tane ham protein orani (%)*

Yillar
Konular (Miinavebe periyotlart) Ort.
2001-2002 2002-2003 2003-2004
1 9.93 9.34 8.83 9.36 d-f
2 9.20 9.34 8.72 9.08 ef
3 10.36 10.86 10.20 10.47 be
4 11.08 11.26 10.83 11.06 b
5 9.64 8.88 8.46 8.99 ef
6 9.35 10.59 8.84 9.59 de
7 9.85 10.79 9.41 10.01 cd
8 10.61 10.67 10.54 10.60 be
9 12.25 12.93 11.50 1223 a
10 8.79 8.46 8.43 8.55f
Ort. 10.10 a 1031 a 9.57b

*Ayni1 grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde

fark yoktur.
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Sonug olarak;

Carsamba Ovast kosullarinda yaygin olarak
uygulanan misir-bugday miinavebe sistemi dahilinde,
kislik ara iiriin olarak yesil giibreleme amaciyla yem
baklast bitkisi yetistirme olanagi vardir.

Arastirmada incelenen “yesil giibreleme + musir +
bugday” miinavebe sistemine gore hem misir ve hem
de bugday bitkisinde her {i¢ miinavebe periyodunda da
3, 4 ve 9 no’lu arastirma konularindan elde edilen tane
verimi degerleri istatistiki olarak bir farklihk
gostermemigtir. Bu  sonuglar 1s1ginda  azaltismis
kimyevi giibre uygulamasini i¢eren 3 no’lu arastirma
konusu rahatlikla 6nerilebilmektedir. Bu sayede yesil
giibreleme amactyla yetistirilip tiim aksami ile topraga
gomiilen yem baklasinin iizerine ekilen misirda 4
kg/da azot tasarrufu saglandigi, yesil giibrelemenin
bakiye etkisinin devam ettigi ve miinavebeye gore
misirdan sonra yetistirilen bugdayda da 10 kg/da N
tasarrufu saglandig1 saptanmistir.

Ayrica, misir ve bugdayin 2002-2003 yili tane
verimleri bakimindan yani iki miinavebe periyodu
sonuglart itibariyle 8 ve 9 no’lu arastirma konulari
arasinda da istatistiki agidan farkliik ortaya
c¢ikmamistir. Bu durum g6z Oniine alindiginda;
geleneksel sistemde musir yetistirmeye gore 2 kg/da
fazla azot kullaniminin g6z ardi edilerek,
miinavebedeki bugday bitkisinde ise geleneksel
sistemde bugday yetistirmeye gore 5 kg/da N
tasarrufuna imkan veren 8 no’lu arastirma konusu,
isletmelerinde hayvancilia yer veren ireticiler i¢in
oOnerilebilinir.
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