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OZET:Bafra ovasi kosullarinda karik sulamada uygun karik boylarinin belirlenmesi icin akis denemeleri yapilmis ve akis
parametreleri degerlendirilmistir. Kariklarda 1.5, 2.0 ve 2.5 L/s debiler kullanilarak akis denemeleri yapilmis infiltrasyon
durumu ortaya ¢ikarilmigtir. Net infiltrasyon siirelerinin 1.5, 2.0 ve 2.5 L/s debide sirasiyla 205 dakika, 159 dakika ve 117
dakika oldugu belirlenmistir. Karik boylarinin belirlenmesinde net infiltrasyon siiresinin %4’{i kadar siirede suyun karitk
sonuna ulasmasi gerektiginden 1.5, 2.0 ve 2.5 L/s debilerde ortaya ¢ikarilan ilerleme egrileri kullanilarak sirasiyla 86.6, 92.5

ve 97.3 m olarak en uygun karik boylar belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Karik Sulama, Karik boylari, {lerleme egrisi, Bafra.

DETERMINING THE APPROPRIATE FURROW LENGTH IN BAFRA PLAIN LAND CONDITIONS

ABSTRACT:In this study, flow experiments were conducted, and flow parameters were evaluated to determine the suitable
furrow length in furrow irrigation under Bafra plain conditions. By using 1.5, 2.0 and 2.5 L/s inflow rate, flow experiments
were conducted and infiltration situation were determined. . Net infiltration times were determined as 205, 159 and 117 min
for 1.5, 2.0 and 2.5 L/s inflow rates, respectively. Advance trajectories caused by 1.5, 2.0 and 2.5 L/s inflow rates were used
as water should arrived to the end of furrow in a time duration which is % of net infiltration time in determining furrow
lengths. As a result of the application, the most suitable furrow lengths were determined as 86.6, 92.5 ve 97.3 m, respectively.
Key Words: Furrow Irrigation, Furrow Length, Advance trajectory, Bafra.

1.GIRIS

Karik sulama yontemi, ozellikle siraya ekilen
bitkilerin sulanmasinda yaygin olarak kullanilan bir
yiizey sulama yontemidir. Bitki sira aralarindaki
kariklara uygulanan su bir yandan karik igerisinde
ilerlerken bir yandan da topraga infiltrasyonla girerek
diisey ve yatay dogrultuda hareket eder ve bitki kok
bolgesinde depolanir. Bu yontemde bitki kok bogazi
islatilmamaktadir. Bu nedenle de kok bogazi
islatilmasindan  kaynaklanan hastaliklara  duyarl
bitkiler i¢in en uygun yilizey sulama ydntemi olarak
ortaya c¢ikmaktadir (Hart ve ark, 1980; Yildirim,
1996).

Ulkemizde biiyiik yatirimlarla tesis edilen ve
genis alanlar1 kaplayan sulama projelerinin = %951
ylizey sulama yontemleriyle sulanmaktadir (Yildirim,
1996). Ayrica ekonomik imkanlar 6Slgiisiinde biiylik
rakamlara varan yatirnmlarla sulu tarim alanlarinin
artirillmasina calisilmaktadir. Ancak tarimsal sulamada
her zaman var olan sorunlarin giiniimiizde
gergeklestirilen modern sulama tesislerinde bile tam
anlamiyla ¢6ziime kavusturulamadigi goriilmektedir.
Sulama suyunun kaynaktan alinarak sulanacak araziye
iletilmesi i¢in insa edilen tesisler basarili birer
mithendislik ~ 6rnegi  olmalarma  karsin, aym
mitkemmellik suyun arazi i¢inde dagitimi ve topraga
verilmesi sirasinda ne yazik ki goriilememekte,
sulama tesisinden beklenen yarar saglanamamaktadir
(Delibas, 1986).

Cogu zaman tarlanin sekli ve egimi bilinmektedir.
Tarlaya verilmesi gereken su miktar1 ve topragin
infiltrasyon 6zellikleri de dnceden belirlenebilir. Asil

sorun verilecek debiye bagli olarak akis uzunlugu ile
su uygulama siiresi arasinda iyi bir dengenin
saglanmasidir. Akis uzunlugunun gereginden fazla
olmas1 tarla basinda derine sizma kayiplarinin
artmasina, gereginden kisa olmasi ise tarla sonunda
ylzey akigla kaybolan su miktarinin artmasina yol
acmaktadir (Delibas, 1984).

Karik uzunlugu, uygulanan su debisine ve arazi
egimine baglh olarak belirlenmektedir. Erozyon
tehlikesi olmadigi kosullarda, genel olarak biiylik akis
debisi kullanilmas1 ve bodylece karik boylarmin
uzatilmast tercih edilmektedir. Kisa kariklarin
kullanilmas1 gerek karik tesisinde gerekse sulamanin
kontroliinde ¢ok zaman ve emek harcanmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle istenilmeyen sulama kosullari
yaratmamak kosulu ile karik boylar1t miimkiin oldugu
kadar uzun olmalidir (Ertugrul ve Apan, 1979).

Tarla denemelerinin yapilacagr alanda akig
ozelliklerinin saptanmasi amaciyla kariklar agilarak
erozyona neden olmayan maksimum debi uygulanir.
Maksimum debinin belirlenmesinde Hamad ve
Stringham  (1978) yaptiklar1 ¢alismada  toprak
gruplarma gore degisik katsayilar elde ederek
erozyona neden olmayan maksimum karik debisini
esitlik 1 ile belirlemislerdir (Cizelge 1).

Quax=a.S. B (1)
Esitlikte;
Qmax : Erozyona neden olmayan maksimum karik
debisi, L/s
S : Karik egimi, %

ave B : Toprak dzelligine bagl katsayilardir



Cizelge 1. Maksimum Karik Debisinin Belirlenmesinde
Kullamlan Toprak Ozelliklerine Bagli o ve B Katsayilari
(Hamad ve Stringham, 1978)

Toprak Grubu o (L/s) B (birimsiz)
Agir 0.892 -0.937
Orta Agir 0.988 -0.550
Orta 0.613 -0.733
Hafif 1.111 -0.615
Cok Hafif 0.665 -0.548

Karik uzunluklar 5 ile 500m arasinda degisebilir,
ancak 100 ile 200m arasindaki karik uzunluklari
oldukca genellesmistir. Fazla uzun karik boylart karik
baslarinda yeterinden fazla derine sizma kayiplarina
ve toprak erozyonuna neden olmaktadir (Asawa,
2008).

Karik sulama ¢iftlik su yonetiminde daha esneklik
saglar. Tava ve uzun tavalara gore daha az arazi

tesviyesi  gerektirirken aym  yiiksek  sulama
iiniformluguna ulasabilir (Trimble, 2008).
Sulama randimanmi yiikseltmek i¢in suyun

tarlaya ne sekilde, ne miktarda ve ne kadar siireyle
verilecegi, sulanacak iinitenin boyutlarinin ne olacagi
gibi sorunlara ¢6ziim aramak gerekmektedir. Bu
nedenle yiizey sulama yontemlerinin yogun bir sekilde
kullanildig1 Bafra ovasi i¢in ¢aligma yiirtitilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOT

Arazide, yorede yetistiriciligi yiiksek oranda
yapilan ve karik sulama i¢in uygun olan domates
bitkisinin karik araligi olarak 1.2m aralik ve 100m
uzunlugunda kariklarda denemeler yiiriitilmistiir.
Deneme alanina su kanalet sebekesinden saglanmuistir.

Kariklarda 1.5, 2.0 ve 2.5 L/s degerlerinde debiler
kullanilarak akis denemeleri yapilmis, sulamalar sezon
boyunca 3 defa tekrarlanmistir.

2.1. Arastirma Alam

Arastirma, Samsun ili, Bafra ilgesi, Altinova
koyiindeki cift¢i arazisinde yiiriitilmiistiir. Arazi Bafra
ilgesine 11 km, Samsun iline 61 km uzakta olup
deneme arazisinin bulundugu kdy 41° 38 - 41° 42°
Kuzey enlemleri ve 35° 57° - 36° 00 Dogu Boylamlar1
arasinda yer almaktadir. Denizden yiiksekligi ise 7-8
m dir.

2.2. Toprak Ozellikleri

Deneme alani topraklarmi Kizilirmak’in getirdigi
altivyon topraklar olusturmaktadir. Arastirma alaninda
toprak derinligi 1.5 m ve daha derindir. Toprak
blinyeleri agwr olup gecirgenlikleri  dusiiktiir.
Topraklarin biiylik bir kismu tasinma topraklardir.
Biriktikleri yerlerde drenaj, havalanma ve kok isleme
durumlaria bagl olarak genellikle graniile ve blok
yapilar1 elde etmislerdir (Apan ve Bayrak, 1988).

2.3. iklim Ozellikleri
Proje alaninda Karadeniz Bolgesinin 1liman iklim
Ozellikleri  goriilmektedir.  Bafra ~ Meteoroloji

Miidirliiginden alinan uzun yillar ortalama gozlem
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sonuglarina gore en yagish ay Aralik, en kurak ay ise
Temmuz ayidir. Yillik yagis toplami uzun yillar
ortalamasina gore 722.5 mm dir. En sicak ay 22.7 °C
ile Temmuz ve en soguk ay ise 5.7 °C ile Ocak ayidir.
Karadeniz Bolgesi kuzey-bati Avrupa’daki alcak
basing ile Sibirya’daki yiiksek basincin etkisi altinda
kalmaktadir. Bafra ile Carsamba’ya kadar olan sahil
seridinde Kuzey Anadolu sira daglarmin yiiksekligini
kaybetmis olmasi dolayisiyla diisiik degerli yagislar
goriilmektedir.

2.4. Debi Olgiimleri

Karik girig debisinin dl¢iilmesinde iizerinde sabit
su yiiki bulunan sifona bagli kiiresel vana ve bu
vanadan ¢ikan suyun debisinin volumetrik yonteme
gore ayarlanmast ile saglanmigtir. Gegen siirenin
belirlenmesinde kronometre kullanilmistir (Yildirim,
1996).

Karik ¢ikis debisinin tespit edilmesinde H
savaklarindan yararlanilmigtir. Kullanilan H savaklari
6 in¢ (15.24 cm) derinliginde ve yaklasik 5-6 L/s
Olciim yapabilen oOzellikte olup krom malzemeden
yapilmugtir (Sekil 1).

Sekil 1. Kariklardan ¢ikan debilerin saptandigi H savaklari

2.5. Su Tutma Kapasitesinin belirlenmesi

Toprak orneklerinde Tarla kapasitesi ve Solma
Noktast  degerlerinin  belirlenmesinde  basinglt
membran aleti kullanilmigtir  (Sekil 2). Basingh
membran aleti Kompresor, solma noktasi kabi, tarla
kapasitesi kabi1 ve manometrik diizenekten olusan
sisteme sahiptir. Cihazda Ornekler {izerine tarla
kapasitesi ve solma noktas1 i¢in sirastyla 1/3 atm ve
15 atm basinglar uygulanarak oOrneklerin belirtilen
nem diizeylerine ulasmalari saglanmistir. Tarla
kapasite degeri ile solma noktasi degerleri arasindaki
fark su tutma kapasitesini vermektedir.
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Sekil 2. Toprakta su tutma kapasitesinin belirlendigi basingl
membran aleti

b
i

ot




Bafra ovasi arazi kogullarinda uygun karik uzunluklarinin belirlenmesi

2.6. infiltrasyon Testleri

Suyun yilizeyden toprak igerisine disey
dogrultuda girmesine topragin su almasi (infiltrasyon),
birim zamanda topraga giren su derinligine ise su alma
hiz1 (infiltrasyon hiz1) adi verilmektedir. Topragin su
alma hizina bir¢cok etmen etkili olmaktadir. Bunlarin
en Onemlileri toprak biinyesi, topragin yapisi, toprakta
mevcut nem miktari, topragmn islenme ve sikisma
durumu, toprak yiizeyindeki su yiiksekligi ve
topraktaki tuzlarin cinsi ve miktaridir. Topragin su
alma hizi, sulama yontemlerinin se¢imi yaninda yiizey
sulama yontemlerinde akis uzunluklari, debi ve
sulama siiresine etki eden onemli bir parametredir.
Suyun yanal dogrultuda da topraga girdigi karik
sulama yontemi i¢in kariklara giren ve ¢ikan suyun
Olcililmesi yontemiyle infiltrasyon parametrelerinin
belirlenmesi daha uygun olmaktadir (Giingdr ve ark.,
2002).

Kariklara giren ve ¢ikan suyun Ol¢iilmesi suyun
yanal dogrultuda da topraga girdigi karik sulama
yontemi i¢in kullanilan infiltrasyon ydntemidir
(Delibas ve Okuroglu, 1987). Bu amagla arazide,
yetistirilecek bitkilerin sira araliklarina uygun aralikta
kariklar agilir. Ortadaki kariklar deneme karig olarak
secilir. Deneme kariklarinin her iki tarafinda en az
birer adet tampon karik olusturulur. Deneme kariginin
bagindan 60-150m ilerisinden ¢ikan suyun Olglilmesi
i¢in orifis tesis edilir. Karik bagindan erozyona neden
olmayan ve su yiiksekligi karik yiiksekliginin %75’ini
gecmeyecek debi kariklara uygulanir (Yildirim, 1996).
Bu amacla ¢alismada da yan yana bes kariga ayn1 anda
esit debide su uygulanmis Ol¢iimler igerideki iig¢
karikta yapilmistir. Kariklarda {iggene benzer kesit
geometrisinde Uist genisligi 44cm ve derinligi ise 8cm
olan kariklar kullanilmistir.  Elde edilen 6l¢iimler
degerlendirilerek eklemeli su alma derinlikleri
belirlenmis ve Excel program kullanilarak Lewis-
Kostiakov tarafindan onerilen D= kt" (Christiansen ve
ark.,1966)  bi¢cimindeki  eklemeli  infiltrasyon
esitligindeki parametreler belirlenmistir.  Yildirim
(1996)’da kariklarin yeni acgilmis olmasi ya da ¢ok
diigiik toprak nemi icermesi durumunda elde edilen
infiltrasyon degerlerinin gergegi yansitmadiginin
belirtilmesi nedeniyle ikinci sulamalarda elde edilen
degerler dikkate alinmistir.
2.7. Kank Boylarinin Arazi
Belirlenmesi

Yiiksek su uygulama randimani elde edebilmek
icin karik boyunca topraga giren su miktarinin olanak
Olciistinde es bir dagilim gostermesi gerekir. Bu kosul
suyun karik sonuna hizli bir sekilde ulagtirilmasiyla
saglanir. Uygulamada genellikle net infiltrasyon
siiresinin '4’ii kadar siirede suyun karik sonuna
ulagmasi istenir (Hart ve ark,1980; Ertugrul ve Apan,
1979; Sohrabi ve Behnia, 2007). Karik debisi ve kartk
uzunlugu bu kurala goére belirlenir. Bunun igin de,
sulanacak arazide topragin su alma hizi - zaman
iliskisi ile suyun karikta ilerleme hizini belirlemek
amaciyla karik testleri yapilir (Kara ve ark., 2008).

Kosullarinda
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Toprak Ozellikleri

Araziden alinan toprak orneklerinde kullanilabilir
su tutma kapasitesi ve net sulama suyu derinliginin
hesaplanabilmesi igin gerekli olan tarla kapasitesi ve
solma noktast nem degerleri ile hacim agirhig
degerleri ve toprak biinyesi belirlenmis; toprak
profilinin 90 cm’lik bolimii igin topraklarin bu
ozelliklerine iligkin sonuglar 30 cm’lik katmanlar
halinde ¢izelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme Alani1 Topraklart Tarla Kapasitesi (TK),
Solma Noktas1 (SN) hacim agirlik ( yt ) ve biinye degerleri

perimic. 1K SN vt Biinye

erinlik Pw Pw (g/cm3)

cm 0 0 : 0 :

(cm) %) (%) % Kum % Kil % Silt  Sif
00-30 40.1 254 1.37 21 49 30 C
30-60 28.5 145 1.53 38 34 28 CL
60-90 245 6.2 148 54 12 34 SL

Cizelge 2’deki degerler dikkate alinarak deneme
alaninda 90cm toprak derinligi i¢in kullanilabilir su
tutma kapasite 205.9 mm olarak tespit edilmistir.
Yapilan akis denemelerinde kullanilabilir su tutma
kapasitesinin yaris1 tiiketildiginde sulama yapilacagi
gdz Oniline alinarak her sulamada verilecek sulama
suyu derinligi 103 mm olarak belirlenmistir.

3.2. Kariklara Giren — Cikan Akim Olgmelerinden
infiltrasyon Parametrelerinin Belirlenmesi

Kariklara giren — ¢ikan akimin dlgiilmesi ile elde
edilen Kostiakov esitligine ( D(m=k. t" ) iligkin k ve n
katsayilar1 degerleri, kariga uygulanan 1.5, 2.0 ve 2.5
L/s debilerde 2. ve 3. sulama icin hesaplanarak
Cizelge 3’de verilmistir. Yildirim (1996) kariklarin
yeni ac¢ilmis olmasi, ya da diisiik toprak nemini
icermesi durumunda, infiltrasyon denemesinden Once
kariklara su verilerek, toprak nemi istenilen diizeye
diismesinin  beklenilmesinin gerektigini belirtmesi
nedeniyle degerlendirmede 2. ve 3. sulama verileri
dikkate alinmigtir.

Cizelge 3. Deneme Kariklarma Ait Net Infiltrasyon
Siiresi  (tn) ve Kostiakov Infiltrasyon  Esitliindeki
Katsayilara Iliskin Degerler.

Debi oo K Net Inf. siiresi
(L/s) (tn,) (dakika)
15 2.Sulama 0.8257  0.4746 203.9
' 3.Sulama 0.6920  0.5064 206.9
20 2.Sulama 0.7828  0.5096 157.0
’ 3.Sulama 0.7205  0.5233 161.3
55 2.Sulama 0.4887  0.6477 110.6
' 3.Sulama 0.4368  0.6558 123.8

Cizelge 3°den de goriilebilecegi gibi, 2. ve 3.
sulamalara iligkin k degerleri 0.4368 ile 0.8257
arasinda, n degerleri 0.4746 ile 0.6558 arasinda ve bu
degerlerin  kullanilmasiyla elde edilen infiltrasyon



stireleri de 110.6 dakika ile 206.9 dakika arasinda
degismektedir. Kariga uygulanan debinin artisina
bagli olarak ayni karik uzunlugu i¢in net infiltrasyon
siiresinin azaldigr goriilmektedir. Bu durum, debi
miktarinin artmasiyla suyun karik i¢erisinde daha hizli
ilerlemesinin ve 1slatilan karik kesit uzunlugundaki
artigin dogal bir sonucudur.

3.3. Karnklarda
Sonugclar
Kariklarda infiltrasyon denemeleri ile birlikte,
10’ar metre araliklarla olusturulan istasyonlara suyun
ulagma siireleri kaydedilmistir. Belirlenen bu degerler
karik uzunlugu boyunca isaretlenerek her bir debi igin
ilerleme egrileri cizilmistir. ilerleme egrilerinin
T=a.X" (Delibas, 1988; DeTar,1989) gibi iistel bir
esitlige uygunluk gosterdigi varsayilarak 2. ve 3.
sulamalarda her 3 debi igin ilerleme esitlikleri ve bu
esitliklerin r° degerleri belirlenmistir (Sekil 3 ve 4).

Akis Denemelerine iliskin

100 y=0.0455¢* |y=00781x""* |y =0.0678x""
% R'=09685 | | R*=09879 | | R°=0.9939
80 —o—15Ls —o—20Ls —n—25L

S
Us (25 L/s)‘

5Us) ——-—Us (20Us)

ilerleme Siresi (dakika)

10 20 30 40 50

Kank Boyu (m)

60 70 80

Sekil 3. Ikinci sulamalara iliskin ilerleme egrileri ve
esitlikleri

100 |y = 00496 ly=00806¢"%] |y = 0.0674 7

oo | RP=09807 | | R=09533 | | R®=09835
S w
2 —o—15Lis —o0—20Us —a—25Us
S 0 Us (1.5Ls) —---Us (2.0L/s) Us (2.5 L/s)
gl e
& 5 g //
D o
a4 A —
g i it
g 4 _ ’ ,—;ﬁ/’%

40 50 40 70 80 90 100

Kark Boyu (m)

Sekil 4. Ugiincii sulamalara iliskin ilerleme egrileri ve
esitlikleri

Sekil 3 ve 4’den elde edilen esitlikler T=a. X °
formunda elde edilmis esitliklerdir. Bu esitlikte karik
uzunluguna (X) gore ¢éziim yapilip (1/a)(1/b) yerine
c, 1/b yerine d yazilarak olusturulan ve karik
uzunlugunu veren esitlik ( X=c.T%) i¢in belirlenen ¢ ve
d katsayilari, net infiltrasyon siiresinin % i kadar
stireler i¢in hesaplanan karik uzunluklar ¢izelge 4’de
verilmistir.
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Cizelge 4. Arazi Denemelerinden Elde Edilen ilerleme
Esitlikleri Katsayilart ve Uygun Karik Uzunluklari

Debi c d Net Infilt.  Karik
Siir. (tn,) uzunlugu
(dakika)  (m)
1.5L/s 6.9975 0.6386 205.4 86.6
2.0L/s 6.3204 0.7276 159.2 92.2
2.5L/s 7.5769 0.7508 117.2 95.7

Sekil 3 ve 4’te arazide oOlgiilen degerlere gore
cizilen egri ile olusturulan {istel esitlige gore cizilen
egrilerin karik uzunlugunun 80. metresine kadar
birebir uyum sagladigi ve bu uzunluktan sonra az da
olsa bir sapmanin oldugu goriilmektedir. Bu grafikler
degerlendirildiginde bolgede karik uzunlugunun 80 m
almmasiin uygun olacagt sOylenebilir. Bu durumu
cizelge 4.4’de belirlenen karik uzunluklart da
destekler niteliktedir.  Cizelgede verilen karik
uzunluklart 86.6m ile 95.7 m arasinda degismekle
birlikte, karik uzunluklarinin g¢ogunlukla 80-90 m
arasinda degistigi goriilmektedir. Her bir debi igin
ortalama karik uzunluklar1 dikkate alindiginda
uygulanan  debi  miktarindaki  artisgin karik
uzunlugunda bir artisa neden oldugu goriilmektedir.
Bu durum, debi artist1 sonucunda karik igerisinde
suyun ilerlemesinin daha hizli olusunun bir
sonucudur. Yildinm ve ark. (1989) %1.7 egimli
arazide 1m karik araligmmda 1.117 L/s debi
uyguladiklarinda net infiltrasyon siiresinin 170 dakika
akis uzunlugunun ise 85 m oldugunu belirlemiglerdir.
Benzer sonuglar Kara ve ark. (2008) tarafindan da
saptanmuigtir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Bafra ilgesi, Altiova koyii deneme
alaninda, Bafra ovasi arazi kosullarinda yiizey sulama
yontemlerinden karik sulama boyutlarinin
belirlenmesi amaciyla ylriitilmiistiir. Arazide belirli
boyutta kariklar olusturularak deneme yapilmis, elde

edilen  veriler  yardimiyla ~ uygun  boyutlar
belirlenmistir.
Kariklarda infiltrasyon = durumunu  ortaya

¢ikarmak i¢in infiltrasyon testleri yapilmis, kariklara
giren ¢ikan akimdan faydalanarak elde edilen
infiltrasyon parametreleri belirlenmeye c¢alisilmistir.
Kariklarda 1.5 L/s de net infiltrasyon siiresinin 205
dakika, 2.0 L/s de 159 dakika ve 2.5 L/s’de ise 117
dakika oldugu belirlenmistir.

Kariklarda 1.5, 2.0 ve 2.5 L/s debiler uygulandig:
her bir durum i¢in yapilan akis denemesinde 10 m
araliklarla olusturulan istasyonlara suyun ulasma
siireleri  kaydedilirken; karik sonundan ¢ikan su
miktarlart H savagi yardimiyla belirlenmistir. Karik
boylarinin belirlenmesinde net infiltrasyon siiresinin
Y4’ kadar siirede suyun karik sonuna ulagmasi 6l¢iitii
dikkate alinarak, uygulanan her bir debinin karik
sonuna ulasma siireleri belirlenmistir. Belirlenen bu
stirelerde suyun karik icerisinde ulasabildigi uzaklik,
uygun olan en uzun karik uzunlugu olarak alinmistir.
Arazi kosullar1 géz oniine alindiginda 1.5, 2.0 ve 2.5



Bafra ovasi arazi kogullarinda uygun karik uzunluklarinin belirlenmesi

L/s debilerde sirasiyla 86.6, 92.5 ve 97.3 m olarak en
uygun karik boylari belirlenmistir. Kariga uygulanan
debi miktar1 dikkate alinmadigt durumda, her ii¢
debinin ortalamasi olarak, bolgede karik uzunlugunun
90m olarak uygulanmasi 6nerilebilir.
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