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OZET: Uzun yillar boyunca hicbir kural ve sisteme bagli olmadan yapilan otlatmalara bagli olarak meralarimizin mevcut
yapilari, orijinal ekosistemlerine gore olduk¢a degismistir. Bu giin itibariyla, meralarimizda yiizlerce yabanci bitki tiirii
bulunmaktadir. Bunlar igerisinde en fazla problem olusturan yabanci bitkilerden bazilari, Centaurea solstitialis, Bromus
tectorum, Euphorbia helioscopia, Ranunculus kotschyi ve Eryngium bithynicum olarak siralanabilir. Bunlar icerisinde
iilkemizde sar1 peygamber ¢igegi olarak bilinen Centaurea solstitialis; meralardan elde edilen kaba yemlerin verim ve
kalitesini azaltmak, ¢iftlik hayvanlarinmn iiretim maliyetlerini artirmak ve bulundugu arazinin degerini diisiirmek suretiyle
hayvancilik endiistrisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bitkinin, dogal hayat yaninda toprak ve su kaynaklar ile bitki ve
hayvan ¢esitliligine de olumsuz etkileri vardir. Tek yillik ve kislik olan bitki, 2000 m’nin altindaki alanlarda yayilim
gostermektedir. Sart peygamber ¢icegi ile miicadelede; elle koparma, topragin siiriilmesi, bigcme, otlatma, kontrollii yakma,
yeni vejetasyon olusturma, biyolojik ve kimyasal kontrol gibi bircok kontrol yontemi uygulanmaktadir. Bu miicadele
yontemlerinin her biri ile bitkinin kontroliinde belli oranlarda basarilar elde edilebilmektedir. Ancak, sari peygamber
¢iceginin basarili bir sekilde kontrol edilmesi i¢in, bazi miicadele tekniklerinin kombinasyonundan olusacak sekilde
planlanmis uzun vadeli bir stratejik plan ile birlikte, uygun bir otlatma yonetimine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Soézciikler: Sar1 peygamber ¢icegi, Mera kalitesi, Mera komposizyonu, Yabanci ot, Kontrol teknikleri

PLANT CHARACTERISTICS AND CONTROL OF YELLOW STARHISTLE (Centaurea solstitialis L.)
APPEARED AT OUR RANGELANDS

ABSTRACT: The plant composition in our rangelands has changed greatly from the original ecosystems due to the
uncontrolled grazing managements for long years. Today, there are hundreds of weed species at the rangelands of Turkey.
Some of the most problematic weeds are Centaurea solstitialis, Bromus tectorum, Euphorbia helioscopia, Ranunculus
kotschyi and Eryngium bithynicum. Yellow starhistle (Centaurea solstitialis) has impact on the livestock industry by lowering
yield and quality of forage, increasing costs of producing livestock, and reducing land value. Yellow starhistle has also effect
on impact wildlife habitat and forage, deplete soil and water resources and reduce plant and animal diversity. This annual
and wintery plant is spread on the fields below 2000 m. There are numerous control strategies to manage yellow starhistle,
including hand pulling, tillage, mowing, grazing, prescribed burning, re-vegetation, biological and chemical control. Some
degree of achievements was attained by using each of these fighting methods. But, successful management of C. solstitialis
on rangeland will require the development of a long-term strategic plan incorporating prevention programs. Therefore, a
successful long-term management program should be designed to include combinations of some control techniques as well as
appropriate grazing method.
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1. GIRiS

Cayir ve meralarimiz 14.6 milyon hektarlik alanla
tarim arazilerimizin % 36’sim olusturmaktadir (TUIK,
2008). Bu alan, yaklagik 14.6 milyon tonluk kaba yem
iretimiyle 10.9 milyon biiyiikkbas ve 29.6 milyon
kiigiikbas  hayvan  varhgmzin (TUIK, 2008)
beslenmesi igin ihtiya¢ duyulan kaba yem miktarinin
% 26’sm1 saglamaktadir. Bu oran, meralarimizin
hayvan beslemede ne kadar onemli bir yere sahip
oldugunu gostermesi yaninda, verim kabiliyetinin bir
o kadar diisiik oldugunun da ifadesidir. 1998 yilinda
yurlirlige giren 4342 sayili Mera Kanunu’nun
Oongordiigi  amenajman  kurallarinin  uygulamaya
gecirildigi tarihe kadar higbir sisteme dayanmayan
faydalanma tarzinin uygulanmasi, meralarimizin ¢ok
biiyik bir kismimin  klimaks bitki  yapisim
kaybetmeleriyle  sonuglanmustir. Bitki ve toprak
yapist bakimindan klimaks siiksesyonun tersi bir
siirece giren meralarimizin bu durumuna acilen gareler

iiretmek, hayvancilifimizin ihtiya¢ duydugu kaba yem
ihtiyacin1 kargilama yaninda, bu alanlarda goriilen
toprak erozyonunu Onlemek i¢in de son derece
gereklidir. Konu uzmanlarinin yaptiklart bir ¢ok
calismadan sonra vardiklar1 ortak kanaat, iilkemizde
islaha ihtiya¢ duymayan meralarin yok denilecek
kadar az oldugudur. Orijinal bitki Ortiisiinii ok biiyiik
bir oranda kaybeden meralarimizda genel itibarla
hayvanlarimizin otladig bitki tiirleri, tek yillik yem
bitkileri veya gelismelerinin erken safhalarinda
otlayabildikleri yabanci ot karakterindeki bitkilerdir.
Meralarimizda klimaks tiirlerin yerlerini dolduran
yabanci bitkiler, en iyi ihtimalle hayat evrelerinin ¢ok
kisa bir doneminde hayvanlarin istemeden otladiklari
veya higbir evrede otlanilmayan ve hatta hayvanlarin
sagligina degisik sekillerde olumsuz etkilerde bulunan
tirlerdir. Konu ile ilgili uzmanlarin vardiklar1 bir diger
ortak kanaat ise, yabanci otlarin istila ettikleri ortama,
ekonomik ve ekolojik anlamda zarar verdikleridir
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(IUCN, 2000; Mack ve ark., 2000; Balabanl1 ve ark.,
2006).

Kabul etmek gerekir ki, ¢ok uzun bir zaman
diliminde biitiin bir yap1 halinde yipranan mera
ekolojisini kisa siireli ¢aligmalarla, hi¢bir yabanci otun
yer almadigi, bitki kompozisyonunu olusturan tiirlerin
tamamin1 orijinal klimaks tiirlerin olusturdugu bir
yapiya kavusturmak haliyle imkansiz denilebilecek
kadar zordur. Ancak yabanci otlarla miicadeledeki
basar1 derecesine bagl olarak elde edilecek iiretim ve
iretimin kalitesindeki artig, bunun yaninda muhtemel
hayvan kayiplarinin  6nlenmesi ve sagliklarina
yapilacak olan olumlu katki, yabanci ot miicadelesini
zaruri kilmaktadir. Ancak su husus her zaman goz
ontinde bulundurulmalidir ki, bu bitkilerle yapilacak
miicadelede basar1 orani ve basarinin uzun vadede
kalict olmasimin temel sarti, yabanci bitkilerin yok
edilmesi yaninda, bu tiirlerin meraya gelisi ve burada
hayat hakki bulmasinin 6niinii agan unsurlarin ortadan
kaldirilmasidir. Bu noktadan bakildiginda yabanci
bitki miicadelesindeki basar1 ifadesi, sadece bu
bitkilerin yok edilmesi degil, ayn1 zamanda islah
edilmis mera ekolojisinde yer bulamamasini
saglamaktir. Bunun kapsamli ve uzun siireli bir 1slah
ve amenajman c¢alismasiyla olacagi da agiktir. Aksi
taktirde saglanabilecek basari, hem kismi hem de
gecici olacaktir.

Bu makalede, meralarimizda en ¢ok rastlanilan
yabanci otlardan birisi olan sar1 peygamber cicegi
(Centaurea solstitialis 1.)’nin bitkisel ozellikleri ve
miicadelesi hakkinda genel bir bilgi verilmesi
amaglanmistir.

2. BITKININ ORIiJiNi, TANIMI VE EKOLOJIK
ISTEKLERI

Sar1 peygamber c¢icegi  olarak bilinen bitki,
iilkemizin bircok bdlgesinde meralarda ve tarim
alanlarinda yaygin olarak gozilkken yabanci ot
tiirlerinden birisidir (Tongel ve Ayan, 2005; Anon.,
2008). Hayvanlar, gelismesinin erken safthalarinda bu
bitkiyi otlayabilmektedir. Ancak, ¢ok kisa siiren bu
evre sonrasinda ot kalitesindeki hizli azalmaya bagh
olarak, hayvanlar ve mera ekolojisi agisindan olumsuz
bir yapiya biiriindiigii i¢in miicadele edilmesi gereken
bir tiir niteligi kazanmaktadir. Bitki, bozulan mera
ekolojilerinde yorulan ve yipranan klimaks tiirlerin
ortami terk etmelerini firsat bilerek ortama dahil
olmakta ve c¢ok hizli bir sekilde yayilmaktadir.
Zamanla, bulasti§1 meralarin dogal bitki tiirlerinin ve
bu bitkilerle ortaklasa bir sekilde yasam siiren birgok
canlinin ortamdan yok olmasina neden olabilmektedir.
Ekolojideki mevcut dogal dengenin bozulmasini
hizlandiran bu bitki, ortamdaki ¢esitliligi azaltmakta,
buna bagli olarak da geriye doniisiimii ¢ok zor olan
zararlarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu bitki
tirtine hatta Centaurea familyasmin diger bir ¢ok
tirtine bir ¢ok {iilkede aymi gozle bakilmaktadir
(Sheley ve Larson, 1994; Scott ve Pratini, 1995).

Sar1 peygamber c¢iceginin orijini;  Balkanlar,
Anadolu, Ortadogu ve Orta-Giiney Avrupa bdolgesini
icine alan Avrasya bdlgesi olmakla birlikte,
yeryiiziinde ¢ok genis bir yayilma alani bulmustur
(Maddox ve ark., 1985). Bitkinin orijin bolgesinden
diger yerlere yayilmasinda c¢ok cesitli faktorler rol
oynamigtir. Uzun mesafelere yayilimda nakliye
araglar1 ve tohum ticareti seklindeki insan aktiviteleri
en Onemli paya sahiptir. Kisa mesafeli yayilimlarda
ise insan yaninda hayvanlar da etkili olmuslardir. Bitki
tohumlarinin yayilmasinda riizgar ¢ok etkili degildir.
Riizgar vasitasiyla tohumlar ancak birka¢ metrelik bir
mesafeye taginabilmektedir (Roche, 1992).

Sar1 peygamber ¢igegi tek yillik kighik bir bitkidir.
Bitkinin yayilma alani, 2000 m rakimin altindaki
alanlar, sahil meralari, 151k alan, derin ve drenaj
problemi olmayan toprak yapisina sahip olan ve yillik
yagis1 250-1500 mm olan yerlerdir.

Ulkemizde Centaurea familyasina ait 27 tiire
rastlanilmaktadir (Anon., 2008). Bunlar igerisinde
Centaurea  solstitialis, meralarimizda en ¢ok
rastlanilan tiirlerin baginda gelmektedir.

Ulkemiz meralarinda bélgelere gore degismekle
birlikte genel olarak yaz mevsiminin baginda ve daha
ileriki donemlerde c¢iceklenmeye baslayan bitki,
yabanci dollenme o0zelliginde olmakla birlikte, ¢ok
diisik bir oranda kendine de dollenmektedir.
Polinasyonda en oOnemli islevi bal arilan
gergeklestirmektedir (Maddox ve ark., 1996).
Cigeklenme baslangicindan tohum olusumuna kadar
gecen siire yaklasik olarak 8-10 giin kadardir. Ureme
faaliyetini tohum ile gergeklestiren bitkinin, tohum
iretimini Onlemek igin ¢igeklenme baglangict
evresindeki kontrol islemleri daha etkili sonuglar
vermektedir. Yeni tohum olusumunu dnlemek igin,
ciceklenmenin bagladigt ve dikenlerin % 2 kadarinin
ciktigi donemden Once; toprak isleme, bicme,
kontrollii yakma ve herbisit uygulamasi gibi yabanci
ot miicadelesi se¢enekleri uygulanmalidir.

Her tohum bas1 (capitula) ic¢in ortalama tohum
iretimi  yaklagik olarak 35 ile 80 arasinda
degismektedir (Benefield ve ark., 2001). Iyi gelismis
bir sar1 peygamber c¢icegi 100000 adedin iizerinde
tohum tretebilir. Bitkinin tohumlar riizgar ile yayilma
mekanizmasina sahip degildir. Bitkinin tohumlari
ebeveyn bitkinin hemen dibine diiser. Yaklasik olarak
tohumlarin % 92’si, merkezinde ana bitkinin oldugu
60 cm kadarlik bir yarigapa sahip olan daire iginde
dagilir. Tohumlarin saatte 40 km’lik riizgar siddetine
sahip bir acik alanda en fazla yayilabilecegi mesafe
4.9 m’dir (Roche, 1992).

Sar1 peygamber ¢igeginin tohumlarinin % 90’1
topraga diistiikten bir hafta sonra ¢imlenebilir. Nem,
151k ve sicakligin uygun oldugu sartlarda 96 saat gibi
bir siirede tohumlarin hemen hemen tamami ¢imlenme
yetenegindedir. Sicakligin 30 °C’nin lizerine ¢ikmasi
durumunda ise ¢imlenme 6nemli oranda azalmaktadir.
Bununla birlikte, topraga diistikten sonra, yaz
sonunda oldugu gibi eger bir ay iginde yiiksek
sicakliga ve yetersiz neme sahip ortamda kalirsa cogu
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tohumlar, ikinci dormansiye girmekte ve yeterli 151k
ve nem sartlarinda dahi ¢imlenememektedir. Bu
durum, yaz sonlarindaki yagislar1 takiben biitiin
tohumlarin ~ ¢imlenmelerine  mani  olmaktadir
(Benefield ve ark., 2001).

Sar1 peygamber c¢icegi tohumlarinin ¢imlenmesi,
kis ve ilkbahar yagiglar1 ile yakindan iliskilidir.
Ekim’den Haziran ayina kadar, yagish aylar boyunca
¢imlenmenin meydana gelmesine ragmen, ¢ikis, erken
sonbahar yagiglarindan sonra en yiiksek orandadir.
Cimlenmenin genis bir zaman araligina yayilmasi,
bitkinin  kontroliinii  zorlagtirmaktadir.  Sonradan
meydana gelen ¢imlenmeler, bitkinin yayilmasinda
6nemli bir yer tutmaktadir.

Bu bitki ile bulasik olan alanlarda 1 dekarlik bir
alanda fretilen yeni tohum miktar1 bitkinin sikligina
bagli olarak 50 milyon adedin tizerine ¢ikabilmektedir
(Sheley ve Larson, 1994). Bu tohumlardan ¢imlenme
sonucu meydana gelecek yeni fideler, vejetasyonda
cok yogun bir sar1 peygamber ¢igegi populasyonu
olusturacaklardir.

Arastiricilar, yeni tohum ilavesinin olmadig1
durumlarda, bitkinin tohum rezervinin ne kadar
zamanda tiikenecegini belirlemek amaciyla birgok
calisma  yiritmisglerdir. ~ Yapilan  ¢aligmalarda
tohumlarin hayatta kalma siirelerinin tohumlarin
gomiildiigii toprak derinligine ve diger bazi sartlara
bagli olarak 6 ile 10 yila kadar cikabildigi
belirtilmistir (Joley ve ark., 1992; Callihan ve ark.,
1993). Joley ve ark. (1992), toprak yiizeyine serptigi
sar1 peygamber ¢igegi tohumlarinin, 1 yil sonra %
80’inin tiikkendigini, 3 y1l sonra ise sadece % 3.9 unun
¢imlenmedigini ve hala canli oldugunu bildirmislerdir.
Arastiricilar, ¢imlenme bakimindan tohum
rezervindeki bu hizli azalmayi, meyve Olimi ve
toprak predatorlerine baglamislardir. Kaliforniya’da
yapilan bir diger calismada ise, yaz yakmasinin
sonucunda sar1 ¢igekli peygamber dikeninin tohum
rezervinin % 74 ve yakmanmn 3 yil siireyle
uygulanmasi durumunda ise vejetasyona yeni tohum
ilavesi yoksa, % 99.6 oraninda yok edildigi
bildirilmistir (DiTomaso ve ark.,1999a).

Benefield ve ark. (2001)’nin c¢alismasinda ise,
1000 adet tohumun ekimi yapilmis ve bu tohumlarin
cikis ve bozulmasi 18 aylik bir zaman araliginda
izlenmistir. Ik yil Ocak aymdan Haziran ayina
kadarki siirede bitki tohumlarmin ortalama % 41°i
¢imlenmistir. Bir tam yilin sonunda ise, ¢imlenmeyen
tohumlarin ortalama % 84°1i mikrobiyal faaliyetler ve
bocek  zarar1 nedeniyle hasar gérmils ve
bozulmuslardir. Tkinci sezonda Kasim ayindaki ilk
yagmurlarin baglamasindan Temmuz ayina kadar olan
sirede, tohumlarin % 8’i daha c¢imlenmistir.
Dolayisiyla iki yillik bir periyotta izlenen tohumlarin
biiyiik bir ¢ogunlugu ilk y1l ¢imlenmistir. Bu sonuglar,
bitki tohumlarinin hayatta kalma siiresinin nispeten
kisa oldugunu gostermektedir. Tohumlarin bulundugu
ortamda yasayan mikrobiyal ve diger omurgasiz
canlilarin faaliyetleri toprakta mevcut olan tohum
rezervinin bozulmasint hizlandirmaktadir.

F. Uzun, A.V, Garipoglu, D. Algan

Yapilan bir diger ¢alismada ise, ard1 ardina 3 yil
sireyle uygulanan kontrolli yakma ile; tohum
rezervinin % 99.6, bitkilerin varliginin ise % 91
oraninda azaltilmasinin miimkiin oldugu bildirilmistir
(DiTomaso ve ark., 1999a).

Incelenen bu calismalar, sar1 peygamber ¢icegi ile
yapilan miicadele programlarinda sadece 2 veya 3
yillik etkili bir miicadelenin, bitkinin topraktaki tohum
rezervini azaltmak ve istilayr onlemede dnemli 6lgiide
yeterli olabilecegini gostermektedir.

Sar1 ¢igekli peygamber c¢icegi ¢imlendikten sonra
bliyiimede onceligini kok gelistirmeye, ikinci olarak
yaprak gelistirmeye daha sonra gévde gelistirmeye ve
en son olarak da ¢igek iiretimine vermektedir. Kok
gelisimi, kisin ve erken ilkbaharda devam etmekte ve
1 m derinlige kadar inebilmektedir. Bitkinin kokleri,
yillik bugdaygil ve baklagil gibi potansiyel rekabetci
tiirlerinkinden daha hizli bir sekilde ve daha derinlere
gitmektedir. Kis aylarinda toprak {istiindeki rozet
yapidaki gelisim ¢ok az olurken, ayni zaman periyodu
esnasindaki kok gelisimi ise olduk¢a hizlidir (Roche
ve ark., 1994).

3. MERALARA
ETKILERI

VE HAYVANLARA OLAN

Sar1 peygamber ¢igegi ile ilgili olarak yaptigimiz
literatlir  ¢alismalarinda, iilkemizde bu bitkinin
meralardaki zarar1 ile ilgili olarak kapsamli bir
caligmaya rastlanilmamistir. Ancak, dikenli yapilarina
bagli olarak hayvanlarin otlamasini zorlastirdigi, mera
veriminde ve ot kalitesinde azalmaya neden oldugu
genel olarak kabul goren bir olgudur. Hayvanlar,
dikenli yapilarindan dolay1 bu bitkiyle bulasik olan
alanlarda otlamaktan kaginmakta veya goniilsiiz bir
sekilde otlamaktadir. Buralarda otlayan hayvanlarda
bitkinin dikenleri, basta hayvanlarin yiiziinde olmak
iizere yaralanmalara neden olabilmektedir (Carlson ve
ark., 1990). ABD' nde yapilan bir ¢calismada, bu bitki
ile bulasik olan otlaklardan daha diisiik diizeyde
protein ve toplam sindirilebilir besin maddesi elde
edildigi saptanmustir (Barry, 1995). Kaliforniya’da
(Dudley, 2000) ve Oregon’da (Borman ve ark., 1992)
yapilan diger ¢aligmalarda ise, bitkinin, meralardaki
toprak nem rezervini Onemli derecede tiikettigi
belirlenmistir. Bitki, yiiksek miktarda su tiiketimi
nedeniyle meralarin ot iiretimini azaltmak yaninda,
dogal bitki ekolojisini de tehdit etmektedir.

Carlson ve ark. (1990), bu bitkinin yenmesi
suretiyle sadece atlarin olumsuz olarak etkilendigini,
diger hayvanlarin ise bitkilerin dikenlerinden
kaynaklanan zararlanmaya ugradigini bildirmistir.
Yapilan bir ¢ok calismada, bu bitkiyi otlayan atlarda
norolojik rahatsizliklarin ortaya ¢iktigi, fazla miktarda
otlanildig1 taktirde ise zehirlenmenin bilinen bir
tedavisi olmadigindan oliime sebebiyet verdigi,
bitkinin yesil otu yaninda kurusunun da toksik etkide
bulundugu bildirilmektedir (Panter, 1990). Cheeke ve
Shull (1985) atlar i¢in bitkinin letal dozunun giinliik
olarak otlayan hayvanin viicut agirhigmin her 100 kg’1
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icin 2.3-2.6 kg oldugunu belirtmistir. Zehirlenme
vakalar1 en fazla yaz ve sonbahar mevsimi ortalarinda
gergeklesmektedir (Cordy, 1978).

Sar1 peygamber cicegi belirtilen zararli etkilerine
kargilik arilar icin 6nemli bir bal 6zii kaynag1 olmasi
nedeniyle aricilik sektorii agisindan faydali bir bitki
olarak kabul edilmektedir (Goltz, 1999).

4.SARI PEYGAMBER CiCEGININ KONTROLU

Herhangi bir mera 1slah programimin amaci; istilaci
veya zararli yabanci otlart kontrol etmenin yaninda
bozulmus olan bitki kompozisyonunu iyilestirmek, o
ekosistemin yararliligin1 yiikseltmek ve daha sonra
tekrar yabanci otlarin istilasina maruz kalmasini
onlemek olmalidir. Bu genellikle uzun siireli ve ¢ok
boyutlu bir yonetim plan1 gerektirmektedir.

Sar1 peygamber cicegi ile miicadelede otlatma,
bigme, el ile sokme, yeniden tohumlama, yakma,
kimyasal ve biyolojik miicadele gibi birgok
yontemlere bagvurulabilir. Bununla birlikte, bu bitki
ile miicadelede tek bir kontrol ydntemi yerine bazi
yontemlerin birlikte kullanilmasi daha iyi sonug
vermektedir. Cogu durumlarda bitkinin
populasyonunu azaltmak i¢in 3 veya daha fazla yil
miicadeleye devam edilmesi gerekli olabilir. Bir yillik
bir miicade ile dahi, belli bir oranda basari
saglanabilmektedir. Bununla birlikte miicadelede tam
bir basar1 i¢in, bitkinin toprakta olusturdugu biiyiik
miktardaki tohum rezervi nedeniyle daha uzun bir
siireye ihtiya¢ duyulmaktadir (DiTomaso, 2000). Bitki
ile miicadelede kullanilabilecek baz1 yontemler
asagida verilmistir.

4.1. Mekanik Kontrol

Sar1 peygamber ¢icegi ile mekanik olarak
miicadelede; elle koparma, ¢apalama, toprak isleme ve
bigme gibi yontemler kullanilmaktadir.

4.1.1. Elle Koparma ve Capalama: Elle koparma ve
capalama insanoglunun kullandig1 en eski miicadele
yontemidir.  Sar1  peygamber  ¢iceginin  elle
uzaklastirilmasi, kiiclik alanlarda veya bitkilerin
gelisigiizel bir sekilde yer aldigi otlak alanlarinda
oldukga etkili olmaktadir. Bu miicadele sekli genelde
yeni bir istila durumunda veya uzun vadeli miicadele
programimin 3. yilinda yada daha sonrasinda
uygulanmaktadir. Bu metot, bigme ve siirme i¢in diger
mekanik araglarin kullanilmasinin miimkiin olmadigi
dik ve engebeli arazilerde 6nem tagimaktadir. Yabanci
otlarin, miicadeleden sonra tekrar hayatiyet
kazanmasmin Oniine gegilebilmesi i¢in, toprak
istiindeki tiim govde materyalinin koparilmasi veya
sokiilmesi gerekmektedir. Bitki gdvdesi, eger yaprak
ve tomurcuk ihtiva ediyorsa sadece 5 cm
uzunlugundaki bir kismin birakilmasi bile bitkinin
yeniden gelisimi i¢in yeterli olabilmektedir. Yabanci
otlarin elle uzaklastirilmasi ig¢in en uygun zaman,
bitkilerin ¢igek tomurcuklarinin uyandig1 ancak
tohumlarini olgunlastirmadan onceki erken

ciceklenme evresidir. Bu evrede, bitkilerin fark
edilmesi oldukg¢a kolaydir ve bitkinin alt kisimlarinda
bulunan yapraklarim biiyiik bir kismi1 yaslanmistir. Elle
uzaklagtirma islemi, 6zellikle sar1 peygamber cicegi
ile  rekabet edebilecek  tilirlerin  bulundugu
vejetasyonlarda daha kolaydir ve daha iyi sonug
vermektedir. Bu sartlarda, bitki alt kisimda az sayida
yaprak bulunduran, daha dik, ince ve nispeten gevrek
yapili  bir gdovde olusturdugundan ortamdan
uzaklastirilmalar1  olduk¢a kolaydir. Ayrica, alt
kisimda nadiren yapraga sahiptir ve bu nedenle
govdenin bir kisminin  koparilmadan  kalmasi
durumunda bile tekrar hayatiyet kazanma ihtimali
oldukea diisiiktiir.

4.1.2. Toprak lisleme: Toprak isleme veya siirme,
mera vejetasyonlarinda olmasi istenilen tiirlere zarar
vermesi, erozyonu artirmast ve toprak yapisini
olumsuz yonde etkilemesi nedeniyle pek tavsiye
edilmemektedir. Bu miicadele metodu, genelde yol
kenarlarinda uygulanmakla birlikte, ayn1 zamanda sar1
peygamber c¢iceginin yaygin olarak yer almadigi
arazilerde uygulanmaktadir.

4.1.3. Bicme: Sar1 peygamber ¢igeginin kontroliinde
bicme isleminin basarisi, bitkinin gelisme donemi,
bliylime formu ve uygulama zamanina baghdir. Sari
peygamber cicegi, tohum baglar1 (capitula) dikenli
doneme ulagmadan vejetasyondaki tiim Dbitkiler
bicilirse, vejetasyondaki diger bitkiler baski altina
almabilir ve 131k gecirgenliginin yikseltilmesinden
dolayt sar1 peygamber ¢igegi problemi artig
gosterebilir. Bu sekildeki erken bigimin tekrarlanmast,
sar1 peygamber ¢igegi icin avantaj saglamaktadir. Sar1
peygamber ¢iceginin canli tohum {iretiminden sonra
bigilmesi ise bitkinin tohum rezervini ve varligini
azaltmamaktadir (Benefield ve ark. (1999).

Thomsen ve ark. (1994, 1997), erken ¢iceklenme
doneminde yilda iki kez yaptig1 bigim islemiyle, 3 yili
askin bir siire zarfinda sar1 peygamber cicegini %
90’1n tizerinde kontrol altina almislardir. Benefield ve
ark. (1999), canli tohum iiretimi oncesindeki erken
ciceklenme doneminde yapilan bigim isleminden en
basarili sonucu elde etmislerdir. Bu nedenle bitkinin
canli tohum iretiminden Once, erken ¢i¢eklenme
doneminde yapilan bigim islemi en uygun dénemdir.
Bununla birlikte arastiricilar, bigme ile miicadelede
basarinin sadece bi¢im donemini iyi planlamaya bagh
olmadigini, bitkinin gelisme formu ve dallanma
seklinin de biiyiik pay1 oldugunu bildirmislerdir. Bitki,
dik gelisiyorsa ve ¢ok dallanmissa erken ¢igeklenme
doneminde tek bir bicim ile kontrol edilebildigini,
yayilan bir yap1 gosteriyor ve az dallaniyorsa, uygun
zamanda ve birden fazla bigilse bile bitkinin
kontroliiniin miimkiin olmadigini belirtmislerdir.

Bicme islemi, diisiik maliyetli olmasina ragmen,
engebeli ve kayalik bolgelerde uygulanamamaktadir.
Islem bir kontrol teknigi olarak uygulandigi zaman
daima basarili sonu¢ vermemekte; bocek biyokontrol
ajanlarmin ireme faaliyetlerini azaltabilmekte, gec
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gelisen dogal c¢ali tiirlerine zarar verebilmekte
(Rusmore, 1995), evcil ve yabani hayvanlarin
sonbahar ve kiglik kaba yem rezervlerini azaltma gibi
sonuclara da sebebiyet vermektedir (DiTomasa ve
ark., 2000).

Bigme, herbisit kullanmak istenilmeyen kiigiik
alanlarda alternatif bir yol olabilir. Sar1 peygamber
cicegi, uzun yillar boyunca siirekli bigmek suretiyle
basaril1 bir sekilde kontrol edilebilir. Bununla birlikte
bigme, uzun doénemli yonetim programlarimin daha
sonraki yillarinda veya hafif bulasmanin oldugu
alanlarda daha faydalidir. Bu sekildeki bir uygulama,
bulagmanin seviyesini ve bigmeyi de i¢eren en uygun
ve en diisiik maliyetli se¢cenegin daha saglikl sekilde
degerlendirilmesi imkanin1 da vermektedir.

4.2. Otlatma

Uygun otlatma ydnetimi, sar1 peygamber ¢icegini
de ihtiva eden ¢ogu mera sistemlerinde yabanci otlarin
etkili bir sekilde kontrolinii saglamakta ve
yayillmalarini en aza indirebilmektedir. Hafif otlatma
seklindeki uygulamalarin, istenilmeyen  bitkiler
tizerindeki etkileri minimum olur. Yogun otlatma ise
hayvanlarimin kendi dogalarinda var olan bitki
tercihlerini goz ardi etmelerine neden olmakta ve
yabanci otlar da dahil olmak iizere vejetasyondaki
biitiin tiirler iizerinde esit bir etkiye neden olmaktadir.
Bu uygulama, otlatmanin etkisini istenilen ve
istenilmeyen tiirler {izerine daha iiniform bir sekilde
dagitmaktadir (Olson, 1999).

Otlamanin basarisi i¢in zamanlama ¢ok 6nemlidir.
Otlatma i¢in ideal zaman, yabanci otlarin en hassas
oldugu zaman veya otlamanin istenilen bitkiler
iizerindeki etkisinin en az oldugu zamandir.
Otlatmanin uygun olmayan bir zamanda yapilmasi,
sarl peygamber ¢iceginin lehine bir sonug verebilir.
Ornegin, ge¢ kista veya erken ilkbaharda yapilan
otlatmalarda, hayvanlarin baglica tercihi dik bir
gelisme formuna sahip olan bugdaygiller olacak ve
heniiz fide donemindeki sar1 peygamber cicegi
rozetlerine ¢ok az bir etkide bulunacaktir. Bu
uygulama, sar1 peygamber ¢igegine 15181n ulagsmasini
artiracak, ge¢ ilkbahar ve erken yaz doneminde sari
peygamber ¢igegini tesvik edecektir. Diger yandan,
yaz ortalar1 ve yaz sonlarinda yapilan otlatmada ise,
hayvanlar bu bitkiyi otlamaktan kag¢inacaklardir. Bu
durum, bitkinin ¢ok sayida tohum {iiretimine ve buna
bagli olarak da sonraki yillarda bitkinin varligini
artirmasina neden olacaktir.

Thomsen ve ark. (1993)’na gore, bitki govdesinin
sapa kalkmasindan sonra fakat dikenli tohum
baglarinin gelismesinden 6nceki donemde sigir veya
kegiler ile yogun bir sekilde otlatilmasi, peygamber
ciceginin gelisimi, tireme kapasitesi ve vejetasyondaki
oraninda azalmayla sonuglanmistir. Sigirlar ve
koyunlar, tomurcuk baslari1 diken olusturunca bitkiden
sakinma egilimindedirler. Oysa kegiler, giceklenme
doneminde bile otlamaya devam ettiklerinden bitkinin
kontroliinde daha etkilidir.
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Kisa periyotlarda yogun otlatma, bir¢ok iilkede
benimsenmistir (DiTomaso, 2000). Bu sistemde,
elektrikli teller ile parsellere boliinmiis olan meralar 3
ile 5 giin siireyle yogun bir sekilde otlatilmaktadir.
Hayvanlar diger parsele alininca, otlanan parsel tekrar
otlatilmadan o6nce en az 1 ay kadar bir siire ile
dinlenmeye birakilir. Bu sistem, meradaki biitiin
bitkilerinden daha {iniform ve tam bir yararlanma
saglamaktadir. Bu uygulamada, yem bitkileri
tamamen otlanmamakta ve otlanan bitkilerin
toparlamalar1 daha hizli bir sekilde olmaktadir. Bu
durum, meranin bir sezonda iiretmis oldugu yem
miktarini artirabilmektedir.

Kisa siireli yogun otlatmanin ilave bir faydasi da,
otlanmadan arta kalan yem bitkileri 1s18in toprak
ylizeyine ulagmasini azaltmakta bu da 151k eksikligine
cok hassas olan sar1 peygamber ciceginin ve diger
yabanci otlarin yagam alanmmi kisitlamakta ve
gelisimlerini baski altina alabilmektedir. Golgede
kalma, sar1 peygamber cicegi fidelerinin hayatta
kalma oranmmi azaltmaktadir. Geleneksel otlatma
uygulamalar1 ise, bugdaygillerin ve digergillerin
hemen hemen toprak yiizeyine kadar otlanmasina
miisaade etmektedir.

Otlatma, sar1 peygamber ¢icegi ile miicadelede tek
basmna yeterli bir yontem olmasa bile, diger
yontemlerle kombine edildiginde olduk¢a yararhidir.

4.3. Kontrollii Yakma

Yakma, cofgu mera sistemlerinin siirekliligini
saglama ve gelistirilmesinde dnemli bir uygulamadir.
Uygun bir zamanda yapilan kontrollii yakma islemi,
sar1 peygamber ¢igeginin kontroliinde etkin bir sekilde
kullanilabilir (DiTomaso ve ark., 1999a).

Bigmede oldugu gibi bu metodun basarist da,
uygun zamanda yapilmasina baglidir. Yakma igin en
uygun zaman, erken yaz ile yaz ortasi arasindaki
zamandir. Bu zamanda, sar1 peygamber ¢icegi erken
ciceklenme donemindedir. Bu donemde, c¢ogu
istenilen bitki tiirlerinin tohumlar1 etrafa dagilmis ve
bugdaygiller yeterli yakiti saglamak {izere kurumustur.
Yakma, toprak igindeki tohumlarn1 pek fazla
etkilememektedir. Clinkil yakma ile toprak yiizeyi kisa
bir siire i¢in 1sinmaktadir. Toprak ylizeyindeki
tohumlar, genel olarak bu islemden zarar
gormemektedir. Hatta bu iglem, birgok baklagil yem
bitkisi tlirinde oldugu gibi tohumlarda ¢imlenmeyi
uyarici etkide bulunabilmektedir.

Bir yillik yakma uygulamasindan sonra peygamber
¢iceginin tohum rezervi, takip eden yilda bitkinin
varliginin devami igin yeterli olacaktir. Bununla
birlikte bu uygulama, ortamdaki saman benzeri Ortii
tabakasin1 azaltacak, topragi aciga cikartacak ve
kurumus vejetasyonda tutulan besin elementlerini
yeniden doniisiime dahil edecektir. Yakmadan sonraki
ilk gelisme sezonunda, ozellikle ¢ok yillik
bugdaygiller ve calilar1 igeren dogal tiirler basta olmak
iizere bitki ¢esitliligi ¢ogunlukla artmaktadir. Bitki
cesitliligindeki bu artis, toprak sicakliginin sezonun
daha erken doneminde artmasi ve 15181n vejetasyona
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Meralanmizda gériilen sar1 peygamber gigegi (Centaurea solstitialis L.)’nin bitkisel 6zellikleri ve kontrolii

daha iyi niifuz etmesine bagli olabilir. Yapilan bir
calismada, yakmanin 3 yil ardi ardina uygulanmasi,
sar1 peygamber ¢iceginin tohum rezervini % 99’un
iizerinde bir oranda azaltmistir (DiTomaso ve ark.,
1999a).

Sar1  peygamber ¢ice§ini kontrol etmedeki
etkinligine ragmen, yakmanin bazi riskleri de vardir.
Yakma isleminin yapildig1 alanin yakinlarindaki
yerlesim yerlerinin havasin kirletici etkileri bunlardan
biridir. Dolayistyla bu yontem daha izole alanlarda
uygulama imkanina sahip olmaktadir. Yontemin ana
riski 6zellikle yaz aylarindaki uygulamalarda yanginin
kontrolden ¢ikabilmesidir. Yakma uygulamasi,
yangindan kacamayan kii¢iilk hayvanlar ve bdcekler
iizerinde de 6nemli derecede olumsuz etkiye sahiptir.
Ornegin yakma, sar1 peygamber ciceginin tohum
baglar ile beslenerek ona zarar veren faydali bocekleri
ve onlarin larvalarina da zarar vermektedir. Bazi
bolgelerde yakma islemi, riizgarla yayilan, basta
Compositae familyasina ait olan bazi arzulanmayan
bitkilerin hizli bir sekilde istilasina yol agabilmektedir.
Ayrica, siirekli yakma toprak erozyonunu artirici bir
etkiye de sahiptir.

Yakma igleminin ard: ardina tekrarlamali olarak
uygulanabilmesi, iklim ve cevresel sartlara baglidir.
Toplam bitki kitlesinin fazla oldugu durumlarda, ard1
ardma 2 veya 3 yil yakma isleminin uygulanmasi
yapilabilir. Bununla birlikte, diger ¢evrelerde veya
yillarda yakit olarak iglev goren bitkisel materyal
miktar1 bu sekilde bir uygulama ig¢in yeterli
olmayabilir. Dolayisiyla, kontrollii yakma, entegre
kontrol uygulamasinin bir 6gesi olarak programda yer
almas1 daha uygun bir segenektir.

Yaz yakmasma ilave olarak peygamber ¢icegi
fideleri, kisin veya erken ilkbaharda alev makinesi ile
yakma teknigi kullamilarak da kontrol edilebilir

(Rusmore, 1995). Alev makinesi ile yakma, atesin
kontrolden ¢ikma riskini ve yakma neticesinde
meydana gelen hava  kirliligini  minimuma

indirmektedir. Bununla birlikte bu teknik, selektif
degildir ve bitkinin kontroliinde her zaman iyi sonug
vermemektedir. lkbahar mevsimi kurak gectiginde,
pesine alev makinesi ile yakma islemi uygulandigi
zaman, iglemin bagart sansi en yiiksektir. Aksine,
yagish bir ilkbahar mevsimi, uygulamanin basarisiz
olmasi ihtimalini artirabilir ve istenilenin tam tersi bir
isleve sahip olabilir. Ozellikle sar1 peygamber gigegi
ile rekabet eden tiirler, bu uygulama ile 6nemli dl¢iide
baski altina alinabilir.

4.4. Vejetasyonun Yenilenmesi

Yeniden vejetasyon olusturma calismalarinin
hemen hemen tamamu bir entegre stratejiye dayanir.
Cogu durumlarda istenilen bitkileri tesis etmek, yillik
bugdaygiller ve sar1 peygamber ¢icegini de igeren
rekabet edici bitkileri kontrol altina almadan zordur.

Yeniden vejetasyon olusturmada amag, meranin
kalitesini ylikseltmek ve dogal bitki ekolojisini
geligtirerek  siirekli  herbisit kullanmaya  gerek

kalmaksizin uzun bir siire ile istenilmeyen bitkilerin
kontroliinii saglamaktir.

Zararli otlarla miicadelede yeniden vejetasyon
olusturma isleminin diizenlenmesinde dikkat edilecek
en Onemli nokta, istilaci yabanci otlar ile rekabet
edebilecek tiir veya tiirlerin kombinasyonlarini
se¢mektir. Sadece sinirli sayida bitki tiiriiniin, istilaci
yabanci otlarla yer degistirmek icin yeterince agresif
oldugu bildirilmistir ve uygun tiirler, lokasyona ve
amaca bagl olarak degismektedir (Jacops ve ark.,
1999). Yeniden vejetasyon olusturmada kullanilacak
olan tiirler, ortamdaki toprak sartlarina, rakima, iklime
ve yagls seviyesine adapte olmaya ihtiyag
duymaktadir. Kritik ilkbahar gelisme sezonunda,
toprakta yeterli miktarda nem olmamasi halinde
basarisizlik ihtimali yiiksektir. Yeni vejetasyon
olusturmada kullanilan metot da basar1 seviyesine
onemli derecede etkide bulunmaktadir. Yeniden
vejetasyon olusumunda tohumlarin ekimi, mevcut
vejetasyonun aralarindaki bosluklara veya geneline
tohumu serpmek suretiyle; veya siiriilmiis, diskaro
¢ekilmis, herbisit uygulanmig bir mera alanina tohumu
toprak altina vermek veya toprak isleme yapilmadan
6zel mera mibzerleriyle topragi delmek suretiyle
yapilabilir. Delerek tohum ekme uygulamasi, serpme
seklindeki uygulamaya gore daha basarili olabilir.

Cok wyillik bugdaygil yem bitkileri, meralardaki
yabanci otlar ile rekabette en basarili tiirlerdir.
Bununla birlikte, cesitli gelisme formlar1 ve ekolojik
ozellikleri ile farkli tiirlerden bir kombinasyon
olusturmak suretiyle yeni bir vejetasyon olusturmak
daha uygundur. Bu amagla, bugdaygiller ile
baklagillerin bir karisgiminin kullanimi, bugdaygillerin
yalin olarak kullanimina gdre topragmn mikrobiyal
ozelligine ve toprak yapisina daha fazla olumlu etkide
bulunabilir. Diger yandan, bitki materyali olarak
degisik tiirlerin karigimini  kullanmak, ortamdaki
yabancit otlar ile miicadelede selektif herbisit
kullanim1 gibi segenekleri azaltmaktadir. Dolayisiyla
yabancit otlar1  kontrol asamasinda ¢ok yillik
bugdaygiller ile yeni vejetasyon olusumuna baglamak
ve daha sonra genis yaprakli tiirler ile yeniden
tohumlama yapmak seklinde bir uygulamaya da
gidilebilir. Bu durumda, basarili bir sonug i¢in birden
fazla yila ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sar1 peygamber ¢iceginin kontrolii i¢in, yeni
vejetasyon olusturma programlari, genel olarak ¢ok
yilik  bugdaygiller ile yeniden tohumlama
uygulamasina  dayanmaktadir.  Dolayisiyla, bu
programlar sadece sar1 peygamber ¢icegi ile degil, bu
bitkinin yayilmasi1 i¢in uygun bir ekosistem olugturan
istilact tek yillik bugdaygil tiirleri ile miicadeleyi de
amaclamaktadir. Arzulanan ve rekabet edici bitki
tiirleri ile yeni bir vejetasyon olusturulmasi, yabanci ot
istilasinin Oniine gecebilmesi bakimindan en iyi uzun
donemli siirdiiriilebilir bir metot olmasi yaninda,
yikksek diizeyde kaba yem elde etme imkani da

saglamaktadir.
ABD’nin bati eyaletlerinde yeniden vejetasyon
olusturma  isleminde,  Agropyron  desertorum,
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Agropyron intermedium, Agropyron daisystachyum,
Poa ampla, Festuca ovina, Arrhenatherum elatius ve
Dactylis glomerata kullanilmaktadir (Borman ve ark.,
1992; Callihan ve ark., 1993; Ferrel ve ark., 1993).

Ulkemizin de i¢inde bulundugu Akdeniz iklim
kusaginda gerceklesen yaz yagislari,, yeniden
vejetasyon olugturma programinda, ¢ok yillik
bugdaygillerin tesisi ve hayatta kalabilmesi i¢in ¢gok
kritik bir seviyededir. Bu durum, yeniden vejetasyon
olusturmayi zorlastirmaktadir.

Akdeniz iklim kusagina dahil olan Kaliforniya’da
Enloe ve ark. (1999a, 1999b), siirekli herbisit
uygulamasina gerek duymaksizin uzun siireli sari
peygamber ¢igeginin kontroliini saglamak, meranin

kalitesini  yiikseltmek ve dogal vejetasyonun
kabiliyetini  gelistirmek amaciyla bir ¢alisma
ylirtitmiislerdir. Calismada, herbisit uygulamasi,

biyolojik kontrol ve Thinopyrum intermedium adli gok
yillik bugdaygil yem bitkisiyle tohumlama islemi
yapmiglardir. Denemenin ilk yilinda, tek yillik
bugdaygilleri kontrol etmek ve ¢ok yillik bugdaygil
yem bitkisinin tesisi i¢in, ge¢ kista glyphosate ve sar1
peygamber ¢iceginin kontrolii igin 3 yil boyunca
clopyralid ile ilaglama yapilmustir. ik yil, herbisit
uygulamasindan sonra ilkbaharda delmek suretiyle
Thinopyrum intermedium bitkisinin tohumu ekilmistir.
Calisma sonucu, sadece bir yillik clopyralid ve
glyphosate uygulamas1 Thinopyrum intermedium’un
tesisi i¢in yeterli olmustur. Tesis edilen bugdaygil yem
bitkisi, sonraki yillarda sar1t peygamber ¢iceginin
kontroliinii bir miktar saglamistir. Fakat Thinopyrum
intermedium ekimi ile 2 veya 3 yillik clopyralid
uygulamasi, sari peygamber g¢iceginin kontroliinde
daha etkili olmustur. Clopyralid ile ilaglanan fakat
Thinopyrum  intermedium  ile  tohumlanmayan
parsellerde tek yillik tiirler, 6zellikle de bugdaygiller
dominant olmuslardir. Calisma sonuglarina gore sari
peygamber c¢icegi, mera topraginin  nemini
Thinopyrum intermedium veya yillik bugdaygillerin
dominant  oldugu  parsellerden daha  fazla
tilketmektedir. Clinkii sar1 peygamber ¢icegi topragin
daha derin tabakalaridaki nemi de
kullanabilmektedir. Arastiricilar, siddetli derecede
bozulmaya ugramis meralarda clopyralid uygulamasi
ve Thinopyrum intermedium ile tohumlamanin
birlikte yapilmasimin sar1 peygamber ¢igeginin tohum
iiretimini baskilamada ve clopyralid herbisitinin yalin
olarak uygulamasina gore ¢ok daha basarili oldugunu
bildirmislerdir.

Cok yillik bugdaygillere ilave olarak yerel
olmayan  Trifolium  incarnatum ve  Trifolium
subterraneum, Oregon ve Kaliforniya’da dag eteginde
yer alan  meralarda  yeniden  tohumlamada
kullanilmustir. Adi gecen tiirler, hizli bir ¢imlenme
gerceklestirip iyi bir tesis olusturduklart i¢in, tek yillik
bugdaygillerin dominant oldugu meralarda etkili
olmustur. Bununla birlikte yer alt1 ii¢giili, ilk gelisme
Ozellikleri bakimimdan sar1 peygamber ¢icegi ile
benzer 6zelliklere sahip oldugundan, tatmin edici ve
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istikrarlt bir kontrol saglamamistir (Sheley ve ark.,
1993; Thomas, 1997).

Thomas (1997) yeralt1 liggiiliinden sar1 peygamber
cicegini kontrol ¢aligmasinda yararlanamazken,
Thomsen ve ark. (1996, 1997) Kaliforniya’da
yaptiklar1 calismada, yer alti iicgiiliiniin baklagiller
icerisinde sar1 peygamber c¢icegi ile en iyi rekabet
eden tiir oldugu sonucuna varmuslardir. Otlatma ve
bigme ile kombine edildigi zaman rekabette basarili
olabilme o6zelligi yaninda, lezzeti, yliksek oranda
kendini tohumlama &zelligi, otlayan hayvanlarin
otlama yiiksekliginin altinda ¢icek toplulugu ve
tohumlar olusturabilmesi yer alti tggiilinin diger
olumlu 6zellikleridir. Bununla birlikte tek basina bir
kontrol yontemi olarak kullanildiginda istenilen
Olclide basar1 saglayamamigtir. Thomas (1996, 1997),
sar1 peygamber ¢igegi ile bulasik olan bir merada, ortii
bitkisi olarak kirmizi ii¢giil ekildikten bir y1l sonra sar1
peygamber ciceginde % 80-90 arasinda bir oranla
azalma tespit etmistir.

Sar1 peygamber ¢igegi ile miicadele edilecek
yorelerin ekolojik farkliliklarina baglh olarak yeniden
tohumlamada  kullanilacak  olan  tiirler aym
olmayacaktir. Bu nedenle iilkemizde tohumlamada
kullanilabilecek tiirlerin ve bunlarin
kombinasyonlarinin tespiti ve bunlarin ekonomik
acidan tesisi hususunda ¢aligmalar yapilmasina ihtiyag
vardir.

4.5. Biyolojik Kontrol

4.5.1. Bocekler: Sar1 peygamber cicegi ile
miicadelede 3 tiir bit (Bangastermus orientalis,
Larinus cirtus ve Eustenopus villosus) ve 3 tiir kanath
bocek (Urophora sirunaseva, Chatorellia australis ve
Chaetorellia succinea) bilinmektedir. Bu bdceklerin
altis1 da sar1 peygamber ¢iceginin tohum baglarina
saldirmakta ve irettikleri larvalar tohum baglariin
icinde gelismekte ve beslenmektedir.

Kaliforniya’da bu amagla kullanilan canli
tiirlerinden sadece 2 tanesi (Eustenopus villosus ve
Chaetorellia succinea) 6nemli diizeyde etkiye sahip
olmustur. Bu 2 tiirlin bir arada kullanilmasi
durumunda, sar1 peygamber ¢igeginin tohum iiretimi
% 43-76 oraninda diigiis gostermistir (Pitcairn ve
DiTomaso, 2000). Bu basar1 seviyesi, miicadelede
uzun vadeli bir etki saglamasa da biyolojik miicadele,
entegre bir miicadele programinin 6nemli bir
bilesenini olusturmaktadir. Daha basarili bir biyolojik
kontrol programi; sar1 peygamber ciceginin kok,
govde ve yapraklarina ciddi bir bicimde zarar veren
bitki patojenleri veya diger bdceklerin devreye
sokulmasin1 gerektirmektedir.

4.5.2. Bitki Patojenleri: Sar1 peygamber ¢igegi ile
miicadelede en yaygin sekilde c¢alisilan patojen,
Akdeniz  pas mantart  (Puccinia jaceae)’dir.
Tiirkiye’de izole edilen bu patojen, sart peygamber
¢iceginin yapraklarima ve govdesine saldirarak ¢igek
bast ve tohum iretimini azaltmaktadir. Bununla
birlikte bu patojenin bagta Kaliforniya olmak iizere
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ABD’nin ¢ogu yoresi i¢gin ¢evre sartlarina iyi adapte
olabildigi belirtilmektedir (Bennett ve ark., 1991).
Puccinia jaceae mantar ile ilgili caligmalar devam
etmektedir.

4.6. Herbisitler

Herbisit uygulamasi, genel itibarla tarimsal ve
tarimsal olmayan alanlarda yabanci otlar1 kontrol
etmede en ekonomik, en etkili ve en fazla kullanilan
yontemdir.

Clopyralid (Transline”, Stinger®) ve picloram
(Tordon"™) sar1 peygamber cigeginin ¢ikis sonrasi
tohum ve rozetlerini kontrol etmede kullanilmaktadir.
Bu herbisitlerin topraktaki kalinti etkisi en az bir
sezon (yaklasik olarak ilkbahar yagislari tamamlanana
kadar) devam etmektedir. Sar1 peygamber ¢icegi icin
en etkin kontroli saglayan bu herbisitlerin bugdaygil
yem bitkilerine olan zararli etkileri olduk¢a diisiik
diizeydedir.

Clopyralid ¢ok diisiik diizeylerde (hektara 100-280
g aktif madde) bile sar1 peygamber ¢igegi i¢in oldukca
etkili olmaktadir. Clopyralid olduk¢a secici bir
herbisit olup bugdaygiller ve genis yaprakli tiirlerin
bliyiik bir kismina zarar vermemektedir. Bununla
birlikte, uygulama zamanma bagli olarak aygicegi
familyasindaki (Compositae) tiirlere oldugu kadar
baklagiller familyasina ait (Fabaceae) bir ¢ok tiirlere
de zarar vermekte veya oOldiirmektedir. Bu herbisit,
ayn1 zamanda Solanaceae, Polygonaceae, Apiceae ve
Violaceae familyalar igin de zararli olabilmektedir.
Sar1 peygamber ciceginin erken rozet doneminde
oldugu erken ilkbahar dénemi, clopyralid uygulamasi
icin en uygun zamandir. Bundan daha erken bir
zamanda yapilan uygulama tiim sezon boyunca
kontrol saglamamaktadir. Bu tarihten sonra yapilacak
uygulamalar i¢in ise daha yiiksek dozlara ihtiyag
duyulmaktadir.  Clopyralid, sapa kalkma ve
tomurcuklanma safhasinda olan bitkilerde de yiiksek
dozlar kullanilmak suretiyle (hektara 280 g aktif
madde) olduk¢a etkin olmaktadir. Tomurcuk
safhasindan sonra yapilan uygulamalar, canli tohum
gelisimini  Onleyememektedir (Carrithers ve ark.,
1997). Fideleri kontrol etmek igin clopyralid
uygulamasinda herbisitin bitki yiizeyine daha 1iyi
tutunmasini saglayan bir madde kullanimi gerekli
degildir. Fakat yash bitkiler veya kuraklik stresine
maruz kalmig  bitkilere yapilacak  clopyralid
uygulamasinda boyle bir islem herbisitin aktivitesini
artirabilmektedir. Nisan sonundan Haziran ayima kadar
yapilan uygulamalar, meralardan elde edilen yem
miktarin1  azaltmaktadir. Istenilen yem bitkilerinin
biomas iiretimi, erken ilkbahar doneminde yapilacak
herbisit uygulamasiyla en fazla olmaktadir. Geg
zamanda yapilan clopyralid uygulamasi ile yem
bitkilerinden elde edilen ot veriminin azalmasinda
erken ilkbahar aylarindaki yem bitkilerinin sar1
peygamber ¢icegi ile yasadiklari rekabet rol
oynamaktadir. Sar1 peygamber ¢iceginin kontroliinde
clopyralid ve 2,4-D amin (Curtail®) herbisitinin bir
kombinasyonu da kullanilabilir. Bu kombinasyon

bitkinin rozetleri ¢iktiktan sonra, fakat tomurcuklar
olusmadan oOnce hektara 0.3-1.2 litre diizeyinde
uygulanmalidir (DiTomaso ve ark., 1999b).

Picloram, clopyralid gibi etki eden ve yaygin
olarak kullanilan bir herbisittir. Ancak bu herbisitin
spektrumu clopyralidden daha genis olup topraktaki
kalint1 etkisi de ¢ok daha uzundur. Picloram, bahara
dogru kisin son donemlerinde ve bitkilerin rozet
doneminden tomurcuk olusturma donemine gegisleri
esnasinda genelde bir yilizey kirict ile birlikte
kullanilmaktadir (hektara 0.28-0.42 kg aktif madde).
Bu tiir bir uygulama yaklasik 2-3 yillik bir siire igin
etkin bir koruma saglamaktadir. Her ne kadar iyi bir
sekilde gelismis bugdaygiller onerilen dozlarda zarar
gormese de, 4 taneden daha az yapraga sahip olan
geng bugdaygil fideleri 6lebilmektedir (Sheley ve ark.,
1999).

2,4-D (Weedar®, Weedone®; hektara 0.56-0.84 kg
aktif madde), dicamba (Banvel®, Vanquish®; hektara
0.28-1.1 kg aktif madde) ve triclopyr (Garlon 3A",
Garlon 4®, Remedy®; hektara 0.56-1.7 kg aktif
madde) adli herbisitler de, rozet gelisim devresinde
uygulanmalari durumunda sar1 peygamber ¢icegi
bitkisinin ~ kontrolinde  tatmin  edici  sonug
saglayabilirler. Glyphosate (Roundup®) adli herbisit
ise, sar1 peygamber cicegini; sapa kalkma, diken
olusturma ve erken ¢igeklenme devrelerinde hektara
1.1-2.2 kg aktif madde kullamim diizeylerinde etkili
bir sekilde kontrol edebilmektedir. Bununla birlikte,
arzulanan ¢ok yillik bitkilerin bulunmasi durumunda
dikkatle kullanilmasi gerekir. Biiyiime diizenleyicisi
herbisitlerden farkli olarak glyphosate segici 6zellikte
olmayip bugdaygiller dahil bir ¢ok bitkiye karsi
etkilidir. Ge¢ sezon muamelelerinde glyphosate ve
2,4-D’nin ester  formulasyonlar1  haricindeki
herbisitlerle hazirlanan herbisit kombinasyonlarina bir
yiizey aktif maddenin de eklenmesi gerekmektedir
(DiTomaso ve ark., 1999D).

Genelde fideler iistiinde ¢ok iyi etki gdsterebilen
bu herbisitler, toprakta kalint1 etkisine sahip
olmadiklarindan ve uygulamadan sonra c¢imlenen
bitkileri etkilemediklerinden bahar mevsiminde uzun
vadeli bir kontrol amaciyla kullanilmalar1 durumunda
pek basarili olamamaktadir. Ciinkii sar1 peygamber
cicegi, hemen her mevsimde yeterli ortam sartlarini
buldugu her an ¢imlenebilme kabiliyetine sahiptir. Bu
nedenle bir kez uygulama ile bu tiir herbisitlerle
kontrol saglamak miimkiin olmayabilir. Bu nedenle
genis yaprakli tiirler igin, ¢ikis sonrasi herbisitlerin
tekrar tekrar kullanilmalar1 gereklidir. Bu durum
yapilan masrafi artirmakta ve hedefte olmayan tiirlerin
zararlanmalarina sebebiyet vermektedir. Bu nedenle
ad1 gegen herbisitler, bitkinin kontroliinde en fazla
etkili olabilmeleri igin, uzun siireli ve entegre bir
kontrol ~ programinin  son  devrelerine  dogru
kullanilmalart en wuygun segenek olacaktir. Bu
herbisitler, dzellikle sar1 peygamber ¢igegi bitkisinin
kolayca goriilebildigi ancak canli tohum {iretiminin
olmadig1 gec¢ sezonda kiigiik populasyonlar1 ortadan
kaldirmak amaciyla etkin sekilde kullanilabilirler.
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4.7. Entegre Yaklasimlar

Cogunlukla herhangi bir metot yalniz basina sari
peygamber ¢icegi bitkisinin ve diger yabanci otlarin
kontroliinde etkili olamamaktadir. Ornegin, g¢ogu
durumlarda istenilen bir bitki Ortlisiinii meralarda tesis
etmek, merada yer alan sar1 peygamber ¢icegi ve tek
yillik bugdaygiller gibi bitkilerin yeni gelecek bitki ile
rekabetinden dolay1 zordur. Oncelikle istenilmeyen bu
tirlerin uygun bir metotla kontrol edilmesi ve
sonrasinda baska bir metotla istenilen tiirlerin meraya
ekimi yapilmalidir. Bu sekilde bir ¢ok kontrol
tekniklerinin kombinasyonu seklinde bir miicadele
programi uygulanmasi basari oranimni artirmaktadir.
Hedeflenen amaglara  ulasabilmek  amaciyla
kullanilabilecek bir ¢ok kombinasyon tipi mevcut
olup, bu konudaki tercihler; bdlge ve uygulamanin
ekonomisi dikkate alinarak yapilmalidir. Bazi
durumlarda basar1 i¢in kontrol tekniklerinin belirli bir
sirada uygulanmasi gerekmektedir. En etkin siralama
kontrol programinin ilk 1 veya 2. yilinda erken sezon
stratejilerinin uygulanmasi, daha sonraki yillarda ise
gec sezon uygulamalarinin devreye sokulmasidir.

Thomsen ve ark. (1996); otlatma, bicme ve ti¢giil
ekimi islemlerini kombine etmek suretiyle sar1
peygamber  ¢icegi ile  miicadele  galigmasi
yurtitmiiglerdir. Yeralt1 iicgiilii ile tohumlama, 3 kez
otlatma ve erken ¢i¢eklenme doneminde bir kez bigcme
seklinde yiiriitilen c¢alisma sonuglarina  gore,
peygamber ciceginin tohum tretimi % 93 oraninda
azalmis, meranimn kuru ot veriminde ise biiylk
miktarda artig meydana gelmistir.

Diger bir galismada ise Thomsen ve ark. (1997),
iki kez yapilan bigme ve yer alt1 ti¢giili ile yapilan
tohumlama ile sar1 peygamber ¢icegini tamamen
kontrol etmislerdir.

Avustralya’da yar1 doz 2,4-D amin uygulamasi ve
koyunlar ile agir otlatma, bitkinin kontrolii i¢in uzun
yillardir kabul géren bir yaklasimdir (Dellow, 1996).

Kaliforniya’da siddetli derecede bozulmus bir
merada, clopyralid herbisitinin uygulanmas1 ve g¢ok
yilik  Thinopyrum intermedium ile tohumlanmasi
kombinasyonu, sar1 peygamber ¢igeginin tohum
dretimini baski altina almis ve clopyralidin yalniz
basina uygulanmasina gore daha uzun siireli ve daha
etkin bir ¢6ziim saglamigtir. Bu strateji, sar1
peygamber cigceginin biyolojik kontroliinii saglayan
yontemlerle de uyumludur. Sisteme bazi peygamber
cicegi ile beslenen boceklerin de dahil edilmesiyle sar1
peygamber ¢igcegi ile miicadele etkinligi hem daha
yiiksek seviyeye cikarilabilmekte hem de yeni
bulagmalarin da onii kesilebilmektedir (Enloe ve ark.,
1999a, 1999Db).

DiTomaso ve ark. (2000), ilk yil clopyralid
uygulamasi, ikinci y1l ise yakma isleminden olusan bir
kombinasyonu Onermis, yakma uygulamasmin riskli
olmast durumunda ise bicme, s6kme veya c¢ikis
sonrasi herbisit uygulamasinin devreye sokulmasini
tavsiye etmislerdir.

F. Uzun, A.V, Garipoglu, D. Algan

5. SONUC

Sonug¢ olarak; meralarimizdan elde edilen ot
verimi ve elde edilen otun kalitesini diisliren, dogal
mera ekolojilerinde bozulmaya yol acan, dikenli
yapisiyla bulundugu alanda otlamay1 zorlastiran, basta
yiz  bolgesinde  olmak  iizere  hayvanlarda
yaralanmalara neden olan sar1 peygamber ¢icegi,
bulasik oldugu meralarda miicadele edilmesi gereken
en Onemli yabanct otlardan birisidir. Bitki ile
miicadelede bir¢ok yontemler kullanilabilir. Bununla
birlikte, bitkinin miicadelesinde tatmin edici bir basari
elde edilebilmesi ic¢in, miicadelede faydalanilacak
yontemin veya yontem kombinasyonlarinin seg¢iminde
bitkinin bulundugu ortamdaki diger bitkilerin
kompozisyonu, miicadelenin  yapilacagi alanin
biiyiikliigii, topografyasi, iklim ve toprak sartlari ve
uygulanacak ydntemlerin ekonomisinin saglikli bir

sekilde degerlendirilmesi ve bu degerlendirme
sonucuna  gore  miicadelenin  sekillendirilmesi
gereklidir.
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