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OZET: Bu ¢alismanin amact topraklarn DTPA ile ekstrakte edilebilir demir miktarina bagli olarak fasulye bitkisinin
(Phaselous vulgaris I. var. nanus) demirli giibrelemeye cevabini ortaya koymak ve toprakta bitkiye yarayish demirin kritik
seviyesini belirlemektir. Bu amagla toprak drnekleri Bafra, Carsamba ve Suluova ilgeleri tarim arazilerinin 0-20 cm toprak
derinliginden alinarak, sera sartlarinda fasulye bitkisi yetistirilmistir. Bu topraklarda ekstrakte edilebilir yarayisli Fe DTPA
yontemi ile belirlenmistir. Sera sartlarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak olusturulan denemede
topraklara ekimden 6nce ¢ozelti halinde 0-2-4-8 ppm dozlarinda Fe-EDDHA (%6 Fe) uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore
Bafra topraklarmin %11.1°1, Suluova topraklarinin %57.1°1 yarayish Fe bakimindan noksan (6 ppm’den diisiik) bulunurken,
Carsamba topraklarinin %100°i Fe bakimindan yeterli (6 ppm’dan yiiksek) bulunmustur. Buna ragmen sera sartlarinda
Suluova topraklarinin % 86’sinda, Carsamba topraklariin % 40’inda ve Bafra topraklarinin % 33’iinde demirli giibreleme
sonucu iriinde 6nemli artig saglanmustir. Topraklarin DTPA yontemi ile belirlenen ekstrakte edilebilir demir miktarlar:
arttikca demirli giibreleme sonucu fasulye bitkisinin kuru madde miktarinda taniga oranla saglanan artislar azalmistir. Bu
sonuglar DTPA y6nteminin topraklarin demir durumlarimin belirlenmesinde uygun yéntem oldugunu ortaya koymaktadir. En
yiiksek iirtiniin % 90’ini alabilmek i¢in tanik toprakta bulunmasi gerekli kritik yarayisl Fe miktar1 parabolik ¢oklu regresyon
denklemiyle 14,80 ppm, dogrusal denklemle 15,95 ppm, olarak bulunmustur.

Anahtar Soézciikler: Nispi {iriin, DTPA, ekstrakte edilebilir demir, kritik seviye, fasulye

RESPONSE OF BEAN (Phaselous Vulgaris L. Var. Nanus) TO IRON FERTILIZATION IN RELATION
TO DTPA EXTRACTABLE IRON OF SOILS

ABSTRACT: The aim of this study was to determine to the response of bean (Phaselous vulgaris I. var. nanus) to iron
fertilization in relation to DTPA extractable iron of soils and to evaluate the critical levels of iron in soil. For this purpose, the
soil samples were taken form 0-20 cm soil depth of agricultural areas in Bafra, Carsamba and Suluova districs and bean
plants were grown in these soils. Extractable available iron was determined with the DTPA method. In the trial with three
replications according to the randomize pilot design in greenhouse conditions, 0-2-4-8 ppm in a solution of Fe-EDDHA (6 %
Fe) was applied to the soils before sowing. While 11 % of Bafra plain soils and 57 % of Suluova plain soils were deficient in
available Fe (lower than 6 ppm), 100 % of Carsamba plain soils were found to be sufficient in available Fe (higher than
6ppm). However, 86 % of Suluova plain soils, 40 % of Carsamba plain soils and 33 % of Bafra plain soils in greenhouse
condition had significant increase in yield as a result of iron-fertilization. While the extractable iron contents determined with
DTPA method of soils increased, the increasment in the dry matter weight of bean plant fertilized with iron decreased. These
results showed that DTPA method was reliable to determine iron status of the soils. The critical available Fe content, which is
required to be present in the control soil for taking up the 90 % of the highest yield, was found to be 14,80 ppm using the
parabolic equation and 15,95 ppm using the linear equation.
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1. GIRIS

Tarim topraklarinda demir nispeten cok fazla
bulunmasina ragmen bitkilerde demir noksanligina
sikca rastlanilmakta ve bu durum Onemli {riin
kayiplarina neden olmaktadir. Demirce mutlak noksan
topraklar yaninda serbest veya aktif kire¢ kapsami
yiiksek, pH’s1 yiiksek, asirt su igeren kotii havalanan
ve asirt sulama yapilan topraklar; asir1 HCO; igeren
veya HCOj; igerigi yiiksek sulama sulariyla sulanan
topraklar, asir1 fosfor ve agir metal (Mn, Cu ve Zn)
kapsayan topraklar, fazla miktarlarda NOj;’li
giibreleme yapilan ve yanmamis ahir gilibresiyle
giibrelenmis topraklar, organik maddesi diisiik
topraklar, kok nematotu ihtiva eden topraklarin demir
noksanlig1 bakimindan riskli olduklar1 bildirilmektedir
(Wallance ve Lunt, 1960; Wallihan, 1966; Lucas ve
Knezek, 1972).

Tiirkiye’de kalkerli topraklarda yarayishi demir
miktarmin belirlenmesinde Lindsay ve Norvell (1978)
tarafindan bildirilen DTPA+CaCI,+TEA yontemi gok
genis Olglide kullanilmaktadir. Lindsay ve Norvell
(1969) DTPA yontemi igin toprakta kritik Fe
degerinin 4,5 ppm oldugunu, 4,5 ppm’in {izerinde

demir  igeren  topraklarda  bitkilerin  demir
uygulamalarina  olumlu  cevap  vermediklerini
bildirmiglerdir. Ancak bu yontemle belirlenen

yarayish Fe miktar belirtilen kritik degerin (4,5 ppm)
iistiindeki topraklarda yetistirilen bitkilerde de demir
noksanhigr goriildiigii  bildirilmektedir (Ozgiimiis,
1988; Gedikoglu, 1990; Katkat ve ark. 1994;
Eyiipoglu ve Talas, 1996; Basar, 2000; Basar, 2005).
Diger yandan Boer ve Reisenauar (1973) ise DTPA
yontemi igin toprakta kritik Fe diizeyinin 6 ppm
oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte Loué
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(1986) tarafindan bildirildigine gore Fransa’da
topraklar DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kapsamina
gore asagidaki gibi yorumlamaktadir:

<10 ppm demir noksanlig1 riski yiiksek,
10-20 ppm noksanlik riski orta,

20-150 ppm yeterli,

>150 ppm’dan fazla ise hidromorfik bir
problem vardir.

Yukaridaki aragtirma sonuglarindan da goriilecegi
gibi toprakta yarayigh demirin belirlenmesinde
kullanilan DTPA ydntemiyle elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesinde miigterek kullanilabilecek bir
kritik deger bulunmamaktadir. Zira birgok arastirict
bitkilerde goriilen demir klorozunun nedeninin sadece
toprak sartlarina bagli olmadigini, bitkinin tiir ve
genotipine de bagli oldugunu belirtmislerdir. Bitki
tiirlerinin demir absorbsiyonunda, 06zellikle demir
beslenmesinin zor oldugu toprak sartlarinda ¢ok farkl
kabiliyetlere sahip oldugu bildirilmektedir (Marchner
ve ark. 1974). Demiri absorbe etmek i¢in etkin ve
etkin olmayan tiirlerin oldugu da bildirilerek, etkin
tiirlerin ortam pH’sin1 daha fazla diislirme kabiliyetine
sahip olduklar1 demir beslenmesinin uygun olmadigi
kosullarda bu etkin bitkilerin koklerinin demiri
indirgeme  kapasitelerinin  yiiksek  oldugu da
belirtilmistir (Mengel ve Kirkby, 1982).

Bitkilerin demir noksanligina duyarliliklarinin farkli
oldugu belirtilerek demir alim stratejilerine gore
bitkilerin 2 gruba ayrildigt bildirilmistir. Demir
noksanligina duyarl bitkiler (strateji-I) soya fasulyesi,
yer fistif1, aycicegi, baglar ve c¢ogunlukla diger
dikotiledonlardir. Daha az duyarh bitkiler ise (strateji-
1) sorgum, bugday, musir, ¢avdar, yulaf ve diger
graminealer olarak belirtilmektedir (Bergmann, 1988).
Romheld ve Marchner (1986). Strateji-II bitkilerinin
yani graminealerin yiiksek pH ve HCO; degerlerine
hasasliklarinin az oldugunu bildirilmistir. Arastiricilar
buna sebep olarak rizosferde graminealer tarafindan
serbest birakilan fitosideroforlarin inorganik demiri
yararli hale gecirdigini belirtmislerdir. Graminealerin
fitosiderofor ¢ikarmalar1 sebebiyle kiregli topraklarda
yesil kaldiklari, buma karsin g¢esitli dikotiledon
bitkilerin 6rnegin aygicegi ve yerfistiginda kloroz
goriildiigii bildirilmigtir (Marschner, 1978; Romheld
ve ark. 1982).

Bu ¢alismanin amaci topraklarin DTPA ile ekstrakte
edilebilir demir miktarina bagli olarak fasulye
bitkisinin demirli gilibrelemeye cevabii ortaya
koymak ve toprakta bitkiye yarayish demirin kritik
seviyesini belirlemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Topraklarin Alindiklar: Yerler ve Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri
Arastirma konusu topraklar Bafra, Carsamba ve
Suluova ilgelerinin tarim arazilerinden 0-20 cm toprak
derinliginden sert plastik bir kiirekle alinmustir.
Topraklarin alindiklar1 yerler ve bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Topraklarda mekanik analiz Bouyoucos (1951), tarla
kapasitesi Richards (1954), toprak reaksiyonu Jackson
(1962), toplam kireg Hizalan ve Unal (1966), tuzluluk
Richards (1954), Organik madde Chapman ve Pratt
(1961), KDK Richards (1954), toplam N Bremner
(1965), alinabilir fosfor Olsen ve ark. (1954),
degisebilir K Richards (1954), alinabilir Fe, Mn, Zn
ve Cu Lindsay ve Norvell (1969)’un 0,005M DTPA +
0,01 M CaCI, + 0,1 M TEA (pH=7,3) ve sicak suda
eriyebilir B Azometin-H yontemine gore (Wolf, 1971)
belirlenmistir.

2.2. Sera Denemesi

Plastik saksilarda tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriirli olarak yapilan sera
denemesinde her saksiya 4600 g tam kuru toprak
konulmustur. Biitiin saksilara ekimden 6nce 100 ppm
azot (NH4NO;), 200 ppm potasyum (K,SO,4) ¢ozelti
halinde verilmistir. Deneme topraklarinin fosfor
durumlan genellikle yeterli ve yliksek olduklari i¢in
fosforlu giibre verilmemistir. Demir giibrelemesinde
Fe-EDDHA (%6 Fe) ¢ozelti halinde asagidaki dozlar
uygulanmisgtir:

1. Fe, 0 (tanik)
2. Fe 2 ppm
3. Fe, 4 ppm
4. Fes 8 ppm

Her saksiya 6 adet fasulye tohumu (Phaselous
vulgaris L. Var. nanus) ekilmistir. Daha sonra her
saksida 2 bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir.
Denemeye 80 giin devam edilmis ve bu siire iginde
saksilar her giin tartilarak su diizeyi tarla kapasitesinde
tutulmustur. Deneme siiresinin  bitiminde bitkiler
toprak hizasindan ¢elik makasla kesilerek hasat
edilmis ve deiyonize su ile yikanarak kagit torbalarda
65 °C’ de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur.
Kuruyan bitkiler tartilip kuru agirliklari belirlenmistir.

Demir dozlarinda % nispi iiriin degerleri asagidaki
formiillerle Harward ve ark. (1962)’ye gore
hesaplanmaistir:

Nispi {irlin, % = [(Demir dozlarinda elde edilen
kuru madde, g saksi') / (4 ppm Fe dozunda (en
yiiksek triiniin elde edildigi doz) elde edilen kuru
madde g saksi™ )] x 100
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Tanik topraklarda nispi iiriin, % = [(Fe, dozunda
elde edilen kuru madde, g saksr') / (4 ppm Fe
dozunda (en yiiksek triiniin elde edildigi doz) elde
edilen kuru madde g saksi™")] x 100

Demirli giibrelemeyle kuru maddede saglanan %
degisim = [(Demirli giibre ile elde edilen kuru madde
- tamiktan (Fey) elde edilen kuru madde) / (tanikta
(Fep) elde edilen kuru madde)] x 100

Istatistiki analizler SPSS ve MINITAB paket
programlar1 ile yapilarak Yurtsever (1984)’e gore
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Farkh Topraklarda Sera Kosullarinda
Yetistirilen Fasulye Bitkisinin Kuru Madde
Miktarina Demirli Giibrelemenin Etkisi

Farkli topraklarda sera kosullarinda yetistirilen
fasulye bitkisine uygulanan demirin kuru madde
miktar1 lizerine etkisine iliskin istatistiksel degerler,
demir dozlarina baglh olarak % nispi iirtin degerleri ve
taniga gore demirli giibreleme sonucu iriinde %
degisim degerleri Cizelge 2’°te verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlasilacagt gibi
demirli giibrelemenin fasulye bitkisinin kuru madde
miktarma etkisi 1, 3, 5, 7,8, 9, 11, 12, 15 ve 23 nolu
topraklarda istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Buna karsin 2, 4, 6, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22, 24, 25 ve 26 nolu topraklarda demirli
giibrelemenin fasulye bitkisinin kuru madde miktarina
etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmamuistir.

Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi ilizere
demirli giibre verilmemis kontrol topraklardan elde
edilen nispi {iriin degerleri dikkate alindiginda
topraklar Carsamba- Cimarcik (1 numarali toprak, %
55) < Suluova-Eraslan (11 numarali toprak, % 58) <
Suluova- Saluca (6 numarali toprak, % 62) < Suluova-
Uzunoba (7 numarali toprak, % 67) < Carsamba-
Hurriyet (4 numarali toprak, % 70) < Carsamba-
Bafracali (15 numarali toprak, % 71) < Bafra-
Kalaycilt (21 numarali toprak, % 73) = Suluova-
Yiizbey (8 numarali toprak, % 73) < Bafra- Seyhoren
(20 numarali toprak, % 74) < Suluova-Kurnaz (9
numarali toprak, % 79) = Suluova- Hacibayram (12
numarali toprak, % 79) < Carsamba-Ovacik (3
numarali toprak, % 81) < Bafra - Fenerkdyii (23
numarali toprak, % 83) < Carsamba-Ahubaba (5
numarali toprak, % 84) < Suluova-Saygili (10
numarali toprak, % 89) < Bafra-Doganca 1 (18
numarali toprak, % 91) < Bafra-Adakoyii (22 numarali
toprak, % 93) < Bafra-Sahilkent (26 numarali toprak,
% 97) < Carsamba —Yukaridonurlu (17 numarali
toprak, % 100) < Bafra-Sarikaya (24 numarali toprak,
% 101) = Carsamba-Kurtahmetli (13 numarali toprak,
% 101) < Carsamba-Muscal1 2 (14 numarali toprak, %
103) < Carsamba - Muscali 2 (16 numarali toprak, %
% 121) < Carsamba-Karabahge (2 numarali toprak, %
135) < Bafra - Doganca 2 ( 25 numarali toprak, %

138) < Bafra-Kosukoyii (19 numarali toprak, % 156)
seklinde siralanmiglardir.

Cate ve Nelson (1965) giibreleme yapilmamis tanik

topraklarin nispi {irtin degerlerinin % 90’1 altinda
olmasi durumunda bu topraklarin mikro element
bakimindan noksan olabilecegini belirtmislerdir. Buna
gore 1,3,4,5, 6,7,8,9,10, 11, 12, 15, 20, 21 ve 23
nolu topraklarin demirce noksan olduklar1 tespit
edilmistir.
Yine bu ¢izelgenin incelenmesinden anlasilacagi gibi
demirli giibrelemeyle kuru maddede taniga gore
saglanan ortalama artiy en yiiksek % 61.01 olup,
Carsamba-Cinarcik topraginda ( 1 numarali toprak),
en diisiik artis ise % 0.60 olup Carsamba-Kurtahmetli
topraginda (13 numarali toprak) elde edilmistir.
Uygulanan demirin tamiga oranla kuru madde
miktarinda sagladigr ortalama % artis degerleri
bakimindan topraklar Carsamba-Cinarcik (1 numarali
toprak % 61.01) > Suluova-Eraslan (1lnumarali
toprak % 51.26) > Suluova-Yiizbey (8 numarali toprak
% 49.19) >Suluova-Uzunoba (7 numarali toprak %
46.36) > Suluova-Saluca (6 numarali toprak % 43.83 )
> Suluova — Kurnaz (9 numarali toprak % 41.95) >
Carsamba-Hurriyet (4 numarali toprak % 36.70) >
Bafra-Kalaycili (21 numarali toprak % 34.19) >
Carsamba-Ahubaba (5 numarali toprak % 26.36) >
Carsamba-Ovacik (3 numarali toprak % 24.47) >
Bafra-Seyhdren (20 numarali toprak % 22.38) >
Suluova-Hacibayram (12 numarali toprak % 20.02) >
Bafra-Sahilkent (26 numarali toprak % 18.27) >
Bafra-Adakoyii (22 numarali toprak % 14.23) >
Carsamba-Muscali 1 (14 numarali toprak % 11.35) >
Carsamba-Bafracali (15 numarali toprak % 9.14) >
Suluova-Saygili (10 numarali toprak % 8.03) >
Carsamba-Yukaridonurlu (17 numarali toprak % 4.03)
> Bafra-Fener Koyl (23 numarali toprak % 1.70) >
Bafra-Doganca 1 (18 numarali toprak % 0.71) >
Carsamba-Kurtahmetli (13 numarali toprak % 0.60)
seklinde siralanmistir.

Singh ve Karwasra (1988) demirli giibreleme
sonucu idriinde % 20 ve iizerinde artis saglanan
topraklarin demir yoniinden noksan olabilecegini
belirtmislerdir. Buna gore Carsamba-Cinarcik (1
numaralt toprak), Suluova-Eraslan (11 numarali
toprak), Suluova-Yiizbey (8 numarali toprak),
Suluova-Uzunoba (7 numarali toprak) Suluova-Saluca
( 6 numarali toprak), Suluova-Kurnaz ( 9 numarali
toprak), Carsamba-Hiirriyet (4 numarali toprak),
Bafra-Kalaycili (21 numarali toprak), Carsamba-
Ahubaba (5 numarali toprak), Carsamba-Ovacik ( 3
numarali toprak), Bafra-Seyhoéren (20 numarali
toprak), Suluova-Hacibayram (12 numarali toprak),
Bafra-Sahilkent (26 numarali toprak) topraklarmin
demir yoniinden noksan olduklar1 belirlenmigtir.
Yapilan degerlendirmelere gore Suluova’ dan alinan
topraklarin = % 86’sinda, Carsamba’dan alinan
topraklarin % 40’inda ve Bafra’dan alinan topraklarin
% 33’linde demirli giibreleme sonucu iiriinde énemli
artis saglanmistir.
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Cizelge 3. Topraklarm 0.005M DTPA + 0.01M CaCl, + 0.1M TEA (pH:7,3) yontemi ile belirlenen yarayish demir

kapsamlari, ppm

Toprak  Topraklarin alindiklar: yerler Yaravish Fe Toprak Topraklarin alindiklar yerler Yarayish

No: flge Koy yi$ No: Ilge Koy Fe
1 Carsamba Cinarcik 15,4 14 Carsamba Muscali-1 29,2
2 Carsamba Karabahge 19,5 15 Carsamba Bafracali 11,7
3 Carsamba Ovacik 41,4 16 Carsamba Muscali-2 35,7
4 Carsamba Hiirriyet 13,6 17 Carsamba Y.Donurlu 14,2
5 Carsamba Ahubaba 15,6 18 Bafra Daganca-1 30,3
6 Suluova Saluca 4.4 19 Bafra Kosukdyi 15,6
7 Suluova Uzunova 4.9 20 Bafra Seyhoren 13,4
8 Suluova Yiizbey 8,0 21 Bafra Kalaycili 9,3
9 Suluova Kurnaz 4.8 22 Bafra Adakoyi 15,9
10 Suluova Saygili 39 23 Bafra Fenerkoyii 5,3
11 Suluova Erarslan 7,3 24 Bafra Sarikaya 333
12 Suluova Hacibayram 6,4 25 Bafra Daganca-II 42,5
13 Carsamba Kurtahmetli 15,6 26 Bafra Sahilkent 21,9

Buna karsilik bazi topraklarda demirli giibreleme
sonucu azalma goriilmiis taniga gore kuru maddedeki
ortalama azalmalar Bafra-Sarikaya (24 numarali
toprak) ve Carsamba-Muscali2 (16 numarali toprak)
topraklarinda diisiik olmasina ragmen (sirasiyla %

1.32 ve % 2.17), Carsamba -Karabahce (2 numarali
toprak), Bafra-Kosukoyii (19 numarali toprak), Bafra-
Doganca 2 (25 numarali toprak) topraklarinda olduk¢a
yiiksek bulunmustur (sirasiyla % 17.87, % 21.61 ve %
19.94).

3.2. Topraklarin DTPA ile Ekstrakte Edilebilir
Demir Miktarlar:

Topraklarin DTPA yontemi ile belirlenen ekstrakte
edilebilir demir miktarlar1 Cizelge 3’de verilmistir.
Topraklarn bu ydntemle ekstrakte edilen demir
miktarlar1 3,9 ppm (10 nolu toprak) ile 42,5 ppm (25
nolu toprak) arasinda degistigi bulunmustur. Bu
yontem icin Boer ve Reisenauer (1973) tarafindan
kritik diizey olarak verilen sinir degerine gore (6 ppm)
6, 7, 9, 10 ve 23 nolu topraklar (sirasiyla Suluova-
Saluca, Suluova-Uzunoba, Suluova-Kurnaz, Suluova-
Saygili ve Bafra-Fenerkdyli topraklar) demir
bakimindan noksandir. Sonuglar Boer ve Reisenauer
(1973)’e gore degerlendirildiginde Bafra’dan alinan
topraklarin %11,1’i, Suluova’dan alinan topraklarin
%57.1°1 yarayish Fe bakimindan noksan (6 ppm’dan
diisiik) bulunmustur. Carsamba’dan alinan topraklarin
%1001 Fe bakimindan yeterlidir (6 ppm’dan yiiksek).
Korkmaz ve Giilser (1995) Samsun ve Bafra’da tiitiin
yetistirilen tarlalardan alman toprak Orneklerinin
yaklasik %50’sinde DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe
kapsammin 6  ppm’dan diisik  oldugunu
belirtmisglerdir.

Diger yandan DTPA yontemi i¢in Loué (1986)
tarafindan bildirilen degerlendirme degerlerine gore,
10 ppm’dan az Fe iceren 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 21 ve

23 nolu topraklar (sirasiyla Suluova-Saluca, Suluova-
Uzunoba, Suluova-Yiizbey, Suluova-Kurnaz,
Suluova-Saygili, Suluova-Erarslan, Suluova-
Hacibayram, Bafra-Kalaycili ve Bafra-Fenerkdyii) Fe
noksanligi bakimindan ¢ok riskli bulunmustur. Buna
ilave olarak 10-20 ppm arasi ekstrakte edilebilir Fe
iceren 1, 2, 4, 5, 13, 15, 17, 19, 20 ve 22 nolu
topraklar (sirastyla Carsamba-Cinarcik, Carsamba-
Karabahge, Carsamba-Hiirriyet, Carsamba-Ahubaba,
Carsamba-Kurtahmetli, Carsamba -  Bafracali,
Carsamba-Y.Donurlu, Bafra-Kosukdyii, Bafra-
Seyhoren ve Bafra-Adakoyll) ¢ok diisiik de olsa demir
noksanligi riski tasidiklar tespit edilmistir.

Loué (1986)’ya gore 20 ppm’in iizerinde demir
iceren 3, 14, 16, 18, 24, 25 ve 26 nolu topraklar ise
(swrasiyla  Cargamba-Ovacik, Carsamba-Muscali-I,
Carsamba-Muscali-11, Bafra-Doganca-I, Bafra-
Sarikaya, Bafra-Doganca-1I, Bafra-Sahilkent) demir
yoniinde yeterlidir.

3.3. Nispi Uriin Degerleriyle (y) Topraklarin
Ekstrakte Edilebilir Demir Miktarlar1 (x;) ve
Uygulanan Demir Dozlann (x;) Arasindaki
Parabolik Coklu Regresyon iliskisi
Fasulye bitkisinin nispi {riin degerleriyle (y)

topraklarin ekstrakte edilebilir demir miktarlar (x;) ve

uygulanan demir dozlar1 (x,) arasindaki parabolik

¢oklu regresyon iligkisinin denklemi y= 67.7 + 1.84 x,

+ 749 x, - 0.02 x,° - 0.53 x, > — 0.15 x,.x, olarak

bulunmustur. Bu denklemle belirtilen iliskinin

korelasyon katsayisi, 0.01 seviyesinde énemli olup, r=

0.480** saptanmigtir. Bulunan denklem kullanilarak

demirli giibre uygulamaksizin (x,=0) tanik topraklarin

DTPA ile ekstrakte edilebilir demir miktarlarina bagl

olarak tamik topraklarin nispi riin  degerleri

hesaplanmig ve elde edilen sonuglar Cizelge 4°te
verilmistir.
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Cizelge 4. Topraklarinin demir durumlarinin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir miktarlarina bagli olarak parabolik

regresyon denklemi ile degerlendirilmesi

0.005 M DTPA + 0.01 M CaCI, +
0.1 M TEA (pH:7.3) ile Ekstrakte
Edilebilir Demir Kapsami, ppm

Nispi Uriin, %

Toprakta yarayishi Fe ‘in
Degerlendirmesi

1.0 69.52
2.0 71.30
4.0 74.74
5.0 76.41
6.0 78.03
7.0 79.61
75 80.39
8.0 81.15
9.0 82,64
10.0 84,10
12.0 86,90
14.0 89,54

14,80 90,00
15,0 90,80

16 92,02

Noksan
Noksan
Noksan
Noksan
Noksan
Noksan
Noksan
Noksan
Noksan
Noksan
Noksan
Noksan
Kritik seviye
Yeterli
Yeterli

Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi {iizere
demirli giibre uygulamadan en yiiksek {rliniin %
90’11 alabilmek i¢in toprakta bulunmasi gerekli kritik
Fe miktarimin 14,80 ppm olmasi gerektigi ortaya
konulmustur.

14,80 ppm’in altinda Fe igeren toprak orneklerinin
sayist ise 13 olup, bu topraklarin 11’inde
(%84,62’sinde) demirli giibreleme sonucu kuru madde
miktarinda % 8,06 - 51,26 arasinda artig saglanmustir.
Loué (1986) tarafindan bildirildigine gore Fransa’da
10 ppm’in altinda DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe
iceren topraklar Fe noksanlig1 bakimindan ¢ok riskli,
10-20 ppm aras1 Fe iceren topraklar ise orta derecede
riskli bulunmaktadir. Bulunan kritik deger Loué
(1986) tarafindan bildirilen degerlerle paralellik arz
etmektedir.

3.4. Tamk Topraklarin Nispi Uriin Degerleriyle (y)
DTPA Yontemi ile Belirlenen Ekstrakte
Edilebilir Demir Miktarlar1  Arasindaki
Dogrusal iliski

Tanik topraklarin nispi urun degerleri ile topraklarin

0.005 M DTPA + 0.01 M CaCI2 + 0.1 M TEA

(pH=7.3) yontemi ile ekstrakte edilebilir demir

miktarlar1 arasinda istatistiksel bakimdan pozitif

korelasyon (r=0,519*%*) bulunmustur. Topraklarin bu
yontemle belirlenen ekstrakte edilebilir demir
miktarlar1 arttikga tanik topraklarin nispi iriin

degerleri artmustir (Sekil 1). Cate ve Nelson (1965)’a

gore bu grafik iizerinde tamik topragm nispi lriin

degerinin % 90 olabilmesi i¢cin DTPA ile ekstrakte
edilebilir kritik Fe miktarinin 15,95 ppm oldugu tespit
edilmistir.

15,95 ppm’in altinda Fe iceren toprak orneklerinin
sayist 17 olup bu topraklarn 13’tinde (% 76,47)
demirli giibreleme sonucu fasulye bitkisinin kuru
madde miktarinda % 8,06 - 61,01 arasinda degisen
oranlarda artis saglandigi tespit edilmistir. Dogrusal
denklemle de bulunan kritik degerin Loué (1986)
tarafindan bildirilen degerlerle paralellik arz ettigi
goriilmektedir.

3.5. Demirli Giibrelemeyle Kuru Madde Tamga
Gore Saglanan % Degisim Degerleriyle
Topraklarm DTPA ile Ekstrakte Edilebilir
Demir Miktarlar1 Arasindaki iligki

Demirli giibrenin etkisiyle fasulye bitkisinin kuru

madde miktarinda taniga oranla saglanan ortalama %

degisim degerleri ile topraklarin 0.005 M DTPA +

0.01 M CaCI2 + 0.1 M TEA (pH=7.3), yontemi ile

ekstrakte edilebilir ~demir miktarlari arasinda

istatistiksel olarak Onemli negatif korelasyon (r=-

0,491***) bulunmustur.

Topraklarm  DTPA+CaCI2+TEA  (pH= 7.3)
yontemi ile belirlenen ekstrakte edilebilir demir
miktarlar1 arttik¢a demirli giibreleme sonucu fasulye
bitkisinin kuru madde miktarinda tanmiga oranla
saglanan artiglar azalmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Topraklarin 0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA (pH=7.3) yontemiyle belirlenen demir miktarlari ile tanik

topraklarin nispi {iriin degerleri arasindaki iliski
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0.005 M DTPA + 0.01 M CaCI2 +

Sekil 2. Topraklarin 0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.

0.1 M TEA (pH:7.3) Yontemi, ppm

1 M TEA (pH=7.3) yontemiyle belirlenen demir miktarlari ile

demirli giibreleme ile kuru maddede taniga gére saglanan % degisim degerleri arasindaki iligki

4. SONUC VE ONERILER

Her toprakta yapilan varyans ve LSD sonuglarina gore
baz1 topraklarin demirli giibreye ihtiyaci oldugu tespit
edilmis ve topraklarin optimum giibre ihtiyaglari
genellikle 2 ppm Fe olarak belirlenmistir.

Kritik deger olarak parabolik denklemle bulunan
14,80 ppm’in altinda Fe igeren topraklarin sayisi 13
olup, bu topraklarin % 84,62’sinde demirli giibreleme
sonucu fasulye bitkisinin kuru madde miktarinda %
8,06 - 51,26 arasinda artis saglanmistir. Kritik deger

olarak dogrusal denklemle bulunan 15.95 ppm’in
altinda Fe iceren toprak orneklerinin sayisi ise 17 olup
bu topraklarin % 76,47’sinde sera sartlarinda yapilan
denemede demirli giibreleme sonucu fasulye bitkisinin
kuru madde miktarinda % 8,06 - 61,01 arasinda
degisen oranlarda artis saglandigi ve demirli
giibrelemeye ihtiyaclar1 olduklar tespit edilmistir.

Topraklarm DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe
miktarlart arttikca demirli giibreleme sonucu taniga
gore fasulye bitkisinin kuru madde miktarindaki artis
azalma gostermistir.
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