Anadolu Tarim Bilim. Derg., 2010,25(1):53-60
Anadolu J. Agric. Sci., 2010,25(1):53-60

Arastirma
Research

CiCEKDAG - KIRSEHIR TARIM iSLETMESI TOPRAKLARININ DETAYLI TOPRAK ETUT VE
HARITALANMASI'

Tiilay TUNCAY ilhami BAYRAMIN

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Ankara
e-mail: tuncay@agri.ankara.edu.tr

Gelis Tarihi: 24.08.2009

Kabul Tarihi: 24.12.2009

OZET: Bu calismada, Cigekdag — Kirsehir Tarim Isletmesi Topraklarmin Detayl Toprak Etiit ve Haritalamas1 yapilmistir.
Arazi caligmalart sirasinda ochric epipedon ve calcic, gypsic, cambic, argillic, natric ylizeyalt: tanimlama horizonlar1
belirlenmistir. Etiit ¢aligmalari sonucunda Entisol, Vertisol, Inceptisol ve Alfisol ordolarina ait, 10 farkli Alt Grup’ta
tanimlanan 20 farkli toprak serisi haritalanarak sayisal toprak veri tabani hazirlamistir. Cografi Bilgi Sistemleri etkin ve
bagarili bir sekilde uygulanmustir. Ayrica toprak serilerinin 6zellikleri ve problemleri belirlenmis ve ¢6ziim Onerileri

getirilmistir.

Anahtar Soézciikler: Detayl toprak etiit ve haritalama, CBS, smiflandirma

DETAILED SURVEY AND MAPPING OF CiCEKDAG - KIRSEHIR STATE FARM SOILS

ABSTRACT: In this research, detailed soil survey and mapping studies of the Cicekdag — Kirsehir Farmstate soils were
carried out. During field studies, ochric epipedon and calcic, gypsic, cambic, argillic, natric subsurface diagnostic horizons
were described. Twenty- soil series, belonging to Entisols, Vertisols, Inceptisols and Alfisols and classified into 10
subgroups, were mapped and soil database was prepared. Geographic Information Systems were used effectively and
successfully. Additionally, the characteristics and problems of soil series were determined and problem solutions were

recommended.
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1. GIRiS

Diinyada ve iilkemizde artan niifus ile birlikte
tarim iiriinlerine olan ihtiyag giderek artmakta ve tarim
irinlerinden elde edilecek ¢iftgi  gelirlerinin
yiikseltilmesi  gerekmektedir. Bu durum dogal
kaynaklar {izerinde baski olusturmakta ve arazi
bozulmasina neden olmaktadir. Uretim alanlarinin ist
sinirlarina varilmis olmasi mevcut iiretim alanlarinin
stirdiirilebilir  kullanimimi  gerektirmektedir (Beek,
1978).

Bu asamada, mevcut problemlerin tespiti ve
¢oziimii gereckmektedir. Sorunlart belirlemek ve
gidermek igin mevcut topraklarin tim
karakteristiklerinin belirlenmesi, iiretimin basindan
sonuna uygulanan yonetim teknikleri, topraklarin
sirdiriilebilir  ve  verimli  kullanimina  hizmet
edebilmelidir. Her bir arazi g¢esidine uygun, arazi
kullaniminin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun icin
toprak  ve  su  kaynaklarmin  siirdiiriilebilir
kullanilmasinda, gelecege yonelik planlamalarda,
detayl1 toprak etiit ve haritalama ¢aligmalarinin biiytik
6nemi vardir (Anderson et al.,1976).

Topraklarin  6zellikleri bulunduklart yere gore
degismektedir. Dogal toprak kiitleleri; iklim ve
yagsayan organizmalarin ana materyal {izerine,
topografya veya yersel roliyefin degistirici etkisi ile,
toprak olus islemlerinin belirli bir zaman siiresince
etkilenmesi ile olusurlar. Topraklarin dagilimini
kontrol eden faktorler, toprak yapan olaylar ve toprak
olusuna etki eden faktorler olarak iki genel grupta
toplanabilir. Simonsen (1959) tarafindan; toprakta
birikme olaylar1 (organik madde birikmesi, yeni
sedimantasyon), toprak ana maddelerinin

! Yiiksek lisans tez dzetidir.

transformasyonu, toprakta yer degisimler,
horizonlasmaya engel olan olaylar (kil yikanmasi),
topraktan olan kayiplar (yikanma, erozyon vs) olarak
aciklanmistir. Kiiciik  alanlardaki  topraklarin
caligilmas1 sirasinda topografya veya roliyefin, ana
materyalin ve zamanin toprak iizerindeki etkileri
belirgin olarak  goriilmektedir. Ornegin  kurak
bolgelerde roliyefle ilgili farkliliklar tuzluluk veya
sodiklik olabilir. Gegit bolgelerinde dogal bitki ortiisii
disinda, bitki ortiisiindeki yerel farkliliklar roliyef, ana
materyal veya zamandaki farkliliklarla yakindan
iligkilidir (Soil Survey Staff, 1999).

Toprak etlid ve haritalama c¢alismalar1 topraklarin
sahip oldugu o&zellikler ve karakteristikler yoniinden
incelenerek benzer olan gruplarin ayn1 smirlar
icerisinde birlestirilmesini kapsar. Bu kapsamda ii¢
temel asama vardir. Bunlardan birincisi benzer
topraklarin  belirlenmesi, ikincisi bu topraklarin
tanimlanmasi Ugiincilisii  ise  smirlarin  ¢izilerek
haritalanmasidir (Bagyigit ve Ding, 2001).

Tiirkiye'de toprak smiflandirma ile ilgili ilk
calismalar Caglar tarafindan yapilmis ve topraklarin
morfolojik &zellikleri dikkate alinarak olusturulan
Tiirkiye Toprak Haritasi'nda 11 farkli toprak grubu
yer almistir (Ding ve ark. 1987). Daha sonra Caglar ve
ark. (1951), Eskisehir ve Alpu ovalar1 topraklarini
smiflandirarak  haritalamislardir.  Caglar  (1958),
Tirkiye topraklarmmi belli bagh iklim bdlgelerine
ayirarak incelemis ve bunlarn Karadeniz Podzolik
Kizil Topraklari, Kuzey Orman ve Esmer Orman
Topraklari, Kahverengi Orman Topraklari, Kestane
Rengi Topraklar, Kizil Topraklar, Akdeniz Kizil
Topraklari, Aliiviyaller, Esmer Step Topraklari, Esmer
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Kirmizi  Topraklar ve olarak
siniflandirmstir.

Topraklarin siniflandirilmalarinda modern bilimde
topraklarin Olgiilebilen ve gozlenebilen 06zellikleri
(morfolojik) g6z Oniine alinmakta ve secilen
ozelliklerin toprak genetigi ile ilgili olmas1 gereklidir.
Bu sekilde ortaya konmus simiflandirma sistemi,
morfometrik-genetik sistem olarak bilinmektedir
(Ding ve ark., 2001).

Ozus ve ark. (1991), Silifke ovasi topraklarinmn
olusu, 6nemli o6zellikleri ve smiflandirilmasi iizerine
yaptiklart ¢aligmada, Goksu nehrinin depozitleri
yanisira yan aliiviyaller tizerinde olusmus 6 farkli
fizyografik {iinite iizerinde 8 ayr1 toprak serisi
saptamislardir. Bu seriler, genellikle ¢ok kiregli (%
40-50) olup siltli, kil-tinl1 tekstiire sahiptir. Saptanan
toprak  serilerini  toprak  taksonomisine  gore
Xerofluvent, Halaquept, Fluvaquent, Xerochrept ve
FAO-UNESCO’ya gore de Calcaric, Fluvisol, Gleyic

Corak Topraklar

Solonchak, Chromic Cambisol olarak
siniflandirilmiglardir.
Giiniimiizde gelisen bilgisayar ve program

teknolojilerine paralel olarak, dogal kaynak envanter
caligmalar1 basta olmak {izere, toprak haritalariin
olusturulmasinda uzaktan algilama (UA), sayisal
yiikselti verileri ve cografi bilgi sistemleri (CBS)
yogun olarak kullanilmaya baslanmis olup yeni
teknoloji ile elde edilen verilerin arazi etiidlerinden
elde edilen wverilerle uyumlu olmas1 gerekliligi
Klingebiel et al. (1987), Horvath et al. (1984), Lee et
al. (1988), Stoner and Baumgardner (1981), ve Su ve
ark. (1989) tarafindan bildirilmistir.

Oztiirk (1995), toprak olusturan faktorlerin CBS ve
UA verileri ile yorumlayip detayli toprak etiidlerinde
kullanilabilecek yeni  bir metot gelistirmeyi
amaglamigtir. Sanli Urfa Virangehir Ovasinda segilen
test alaninda gelistirilen metod ¢aligmada, ilk asamada
caligma planmin 1: 25 000 6lgekli standart topografik
haritalar1  sayisallastirilmis ve e8im  haritalan
cikartilmistir. Tkinci asamada, Landsat 5 TM iizerine
sayisal uydu verileri islenerek ¢alisma alaninin
simdiki arazi kullanimi ¢ikartilmis ve her bir kullanim
alan1 (5. ve 7. bantlar kullanilarak), kendi igerisinde
siniflandirilarak birlestirilmis ve ilk taslak toprak
haritas1 olusturulmustur. Ugiincii asamada, egim ve ilk
taslak toprak haritas1 1zgara yontemi ile kontrol
edilmis ve uygulanan metodun % 97, 8 oraninda
dogru oldugu saptanmustir.

Cicekdag Tarmm Isletmesi topraklarmi kapsayan
caligma alaninin daha Once istiksafi toprak etiitleri
yapilmig olmasina ragmen, birgok amaca hizmet
edecek olan detayli etiit ve haritalama g¢aligmalari
yaptlmamigtir. Calisma alanmin bir kismi sulamaya
uygun olmakla birlikte sulama suyu kalitesi a¢isindan
bdlge topraklart sorunlar yasamaktadir. Caligma alani
topografik kosullar, iklim, toprak vb. faktorler
agisindan I¢ Anadolu Bolgesini temsil eden yagisa
bagl tarim arazilerini temsil edecek niteliktedir.
Bolgenin jeolojik yapist tuzluluk ve alkalilik agisindan
riskler tasimaktadir. Bdlgede tarimsal iiriinlerin,

ilkemizdeki ekonomik kosullar nedeniyle, fiyat
performans analizleri kiyaslandiginda bugiinkii tiretim
deseninin ihtiyaglar1 kargilayamamasi en Onemli
sorunlarin baginda gelmektedir. Bu nedenle, ¢aligma
alaninda ekonomik karlilik saglanmasi igin alternatif
iiriinlerin veya cesitlerin gelistirilmesi ve dolayisiyla
¢ok amagh olarak bolge ciftgisine drnek olabilecek
Ideal Arazi Kullamm Planlamasi  yapilmasi
gerekmektedir. Ideal Arazi Kullanim Planlamasinin
basarisi, iyi bir arazi degerlendirmesi dolayisiyla
detayl: etiit ve haritalama ¢aligmalarina baghdir.

Bu c¢alismanin baglica hedefleri cografi veri
tabanlarini1 kullanarak, dogal kaynaklarin kullanimi ve
yonetimi ile ilgili problemlerin ¢dziimlenmesi, yeni
verilerin iiretilmesi ve sonradan olusan degisimlerin
izlenebilmesini saglayacak gilincel veri tabanlari
olusturarak, siirdiiriilebilir ve izlenebilir bir sistem
olusturmaktir. Bu durumda topraklarin olusumunda ve
karakter kazanmasinda etkili olan faktorlerle ilgili veri
kaynaklarmin, giiniimiiziin teknolojisiyle, toprak ve
arazi kaynaklariyla ilgili farkli diizeylerde ve belirli
amagclar icin uygun Olgeklerde yeni veri iretimi ile
toprak bilgi sisteminin olusturulmasinda kullanimi
zaman ve ekonomik agidan daha uygun olacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Calisma alanminin tanim

Arastirma 619615 - 625956 m Dogu ve 4387388 -
4395718 m Kuzey yer belirtecleri arasinda yer alan
(Transvers Mercator, 3°) Cigcekdagi Tarim Isletmesi
(CT) arazilerinde yaklasik olarak 1678.0 ha’ lik bir
alanda yiirGitilmistiir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi

2.2. Calisma alaminin jeolojisi

Calisma alaninda yer alan bolgenin temelini
magmatik kayaclar granit, granadiyorit, diyorit, bazalt
vb olusturmaktadir. Magmatik kayaglar {izerine
denizin karaya hareketi olarak eosen formasyonlari
uyumsuz bir seri olarak gelmektedir. Eosen
formasyonlar1 en altta konglomeratik iri klastiklerle
(kirmtili  bres, kumtasi, kiltasi, komiirli kiltasi)
baslayip kiregtaglar1 ile son bulmaktadir. Daha sonra
Eosenin iizerine Oligo-Miyosen formasyonlar1 kil
taglar1 devam etmekte ve evoporitlere (tuzlu, jipsli
seriler) gecis gostermektedir. En iist formasyonu ise
Kuaterner yash geng aluviyal seriler (kum, kil, ¢akil,



blok gibi taneli, kirintili) olusturmaktadir. Tarimin
yapildig1 alanlar eski aluviyal seriler iizerinde yer
almaktadir. Giincel aliivyonlar Delice Irmagi’na)
birinci derecede yakin alanlarda goriilmektedir
(Erentdz, 1975).

Bolgedeki jipsli ve tuzlu seriler Oligo-Miyosen’de
karasal kurak ve sicak bir iklimin gostergesidir. Ciftlik
arazileri, Delice Irmagmin yatak ve cevresinde horst
ve grabenlesmenin devam ettigi (irmak yataginin
¢oktiigli, bununla birlikte yeni sedimentlerle doldugu)
bir alanda tektonik olarak bir graben iizerine
yerlesmistir.

Karasal kosullarda gelisen Incik formasyonu
havzadaki esas birim olarak gbze carpmaktadir.
Formasyon yamag¢ molozlu, akarsu ve golsel
fasiyeslerden olugmustur. Yamac¢ molozlari yer yer
camurtasi, ¢akil tasi, kumtasi birimleri ile temsil edilir
(6zellikle ¢iftligin Delice Irmagina yakin kisimlari).
Akarsu fasiyesleri capraz katmanli ¢akil tasi, kumtasi,
silt tasi, kil tast ve marn ardalanmalarindan
olugsmaktadir. Yine kiltasi, camurtasi, konglomera ve
bres bilesimindeki Golsel fasiyesler Bayindir Uyesi
olarak ayirt edilmistir.

Incik formasyonu topografyanin durumuna gore
sirt ve yamaglarda, yama¢ molozu seklinde az
tutturulmus, gevsek c¢imentolu, cakiltagi, kumtasi ve
camurtaglarindan olusur. Cakillarin tane boylar1 0,3 -
15 cm arasinda degismekte olup, genelllikle
kirmizimsi- c¢amur, silt ve kum matrikslidirler.
Cakillarin  tane boylar1 diger birimlere gecis
kontaklarinda  degisiklik arz etmektedir. Incik
formasyonu icersinde, golsel kesimlerde olusmus,
kum tasi, kil tasi,, marn, anhidrit ve jips
ardallanmasindan  olusan Baymdir  Uyesi  yer
almaktadir. Birimlerde boylanma iyi gelismistir ve
karbonatli bir ¢imento ile tutturulmustur. Tabakalasma
diizgiin ve belirgin olarak izlenmektedir. Tabakalarin
kalinlig1 birkag cm’den iki metreye kadar degigsmekte
olup jipsler daha ¢ok anhidritler halinde goriilmektedir
(Erentdz, 1975).

2.3. Calisma alaniin iklimi

Iklim, toprak olus ve bitki ortiisiiniin gelismesiyle
cok yakin iliskisi olan aktif bir faktordiir. Belirli
topraklarin belirli bitki ortiisii ve iklim kosullart
altinda meydana geldigi Dokugayev’den beri
bilinmektedir. Toprak olusunda iklimin etkisi 6zellikle
yagls miktar1 ve bunun yil icerisindeki dagilisina
baglidir. Topraga girerek, horizonlar arasindan gecen
suyun miktari, topraktaki bazi bilesiklerin tagiarak
profili terketmesini veya alt katlarda birikme hizim
yonlendirir. I¢ Anadolu bélgesi, yillik ortalama
yagislarin artis1 sonucu toprak profilinin gelisimindeki
farkliliklar1 agiklamak bakimindan tipik bir Ornektir.
Bu bolgenin dogu kisimlar1 (Karapmar- Tuz goli
kesimi) tilkemizin 280-300 mm yillik yagisla en az
yagis alan yoreleridir (Ding ve ark., 1997).

Kirsehir-CTI’nin ~ iklim  simflamas1  calisma
alaninin 1976-2001 yillarma ait iklim parametreleri
kullanilarak Thornthwaite (1948) iklim siniflamasina
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gore yapilmis ve Yari-Kurak, 2. dereceden
mezotermal orta sicak, su fazlasi olmayan ya da pek
az olan tali iklim tipi, okyanus etkisine yakin yerler
sartlarina sahip ve DB’2dB’3 ile ifade edilmistir.

CTi’nin sicaklik rejimi; yillik ortalama toprak
sicakligi 8 °C’den fazla, 15 °C’den az ve 50 cm’deki
yulik ortalama kis aylari toprak sicakligr ile yillik
ortalama yaz aylar1 toprak sicakligi arasindaki fark 6
°C’den fazla oldugu i¢in mesic sicaklik rejimi olarak
bulunmustur. CTi’nin nem rejimi; normal yillar
icersinde, toprak nem rejimi kontrol kisminin
tamaminda, yaz gindonlimiinii takip eden (21
Haziran) 4 ay igerisinde pespese 45 giin veya daha
fazla kuru, ve kis glindoniimiini takip (21 Aralik)
eden 4 ay igersinde pespese 45 giin veya daha fazla
nemli olmasi dolayisiyla ve 50 cm’deki toprak
sicakliginin 8°C’nin {izerinde olan gilinlerde pespese
90 giin veya daha fazla kuru olarak tesbit edildiginden
nem rejimi Xeric olarak bulunmustur.

2.4. Kartografik materyaller
Bu calismada, arastirma alanma ait 1/35.000
Olcekli hava fotograflar: ve 1/ 5.000 6lcekli topografik

haritalar  temel  kartografik  materyal olarak
kullanilmistir. 1/ 5.000 olgekli topografik haritalar
sayisallagtirilarak arazi yiikseklik modeli
olusturulmustur.

2.5. Yazihm

Topografik haritalarin sayisallastirilmasinda, hava
fotograflarinin analizlerinde, parselasyon ve toprak
veri tabanlarmin hazirlanmasinda ARC GIS 8.1 ve
ARC VIEW 3.2, CBS ve ERDAS IMAGINE 8.3.1
UA yazilimlar1 kullanilmistir.

2.6 Yontem

Bu arastirma arazi, laboratuvar ve biiro
caligmalarindan  olusan  farkli  {i¢  asamada
yiriitilmiigtir. Biiro ve laboratuvar ¢alismalari

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiin
de yiiritiilmistir. Detayli temel toprak etiit ve
haritalama metodolojisi olarak Soil Survey Manuel
(Soil  Survey Staff, 1993) ve smiflandirma
caligmalarinda toprak taksonomisi (Soil Survey Staff,
1999) esas alinmustir.

2.6.1 Biiro ¢calismalar1

Uc farkli asamada yiiriitiillen biiro calismalarmin
ilk asamasinda ¢alisma plant hazirlanmis, etiit 6ncesi
gerekli bilgi ve kartografik materyaller toplanmistir.
1/35000 &lgekli hava fotograflar1  steoroskopik
incelemeye tabi tutularak caligma alaninin fotoyorum
haritast hazirlanmigtir. 1/ 5000 Olgekli topografik
haritalar sayisallastirilarak arazi yiikseklik modeli
olusturulmugtur. Calisma alanina ait ef§im gruplari
belirlenmis ve hava fotograflar1 ile birlikte
incelenerek, arazi fizyografyasina gore profil cukur
yerleri belirlenmistir.
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2.6.2. Arazi cahsmalar

Biiro ¢aligmalari sonucunda belirlenen profil ¢ukur
yerlerinin arazide kontrolleri yapilmig ve toplam 21
adet profil ¢ukuru acgilmis ve farklilik gdsteren 20
profil horizon esasina gore Orneklenmistir. Bu
caligmalar sirasinda toprak haritalama lejant1 igin
gerekli On bilgiler toplanmstir.

2.6.3. Laboratuvar analizleri

Arazi caligmalar1 sirasinda yiizey ve ylizeyalti
horizonlara ait 44 adet bozulmamis drnegin yan sira
20 adet profile ait 91 horizondan O6rnekleme
yapilmistir. Bozulmamis toprak o6rneklerinde hacim
agirhigl, yarayish su tutma kapasiteleri ve hidrolik
iletkenlik katsayilar1 belirlenmistir. Horizonlardan
alman oOrneklerde ise, hacim agirligi, tekstiir, katyon
degisim kapasitesi, degisebilir katyonlar, karbonat,
pH, elektriksel iletkenlik gibi toprak veri tabaninin
olusturulmasi1 ve temel toprak haritasinda ve toprak
siniflandirmasinda gerekli olan fiziksel ve kimyasal
ozellikler belirlenmistir.

Toprak orneklerinde, tekstiir (Bouyoucous, 1951),
tarla kapasitesi ve solma noktasi (Richards, 1954),
hacim agirhigr (Blake and Hartge, 1986) gibi fiziksel
analizlerle birlikte, katyon degisim kapasitesi ve
degisebilir katyonlar (Rhoades, 1986), kire¢ (Caglar,
1958), toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik,
yarayish potasyum (K,O) (U.S.Salinity Laboratory,
1954), organik madde (Jackson, 1958), toplam azot
(Bremner, 1965) yarayish fosfor (P,Os) (Olsen, 1954)
gibi kimyasal analizler yapilmustir.

2.6.4. I1. Biiro ¢calismalar1

Topraklarm fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
belirlemeye yonelik laboratuvar analizlerinin sonuglart
kontrol edildikten sonra, profil 6rneklemeleri sirasinda
orneklenen tanimlama horizonlar1 kesinlestirilerek,
profillere ait ylizey ve ylizey altt tanimlama
horizonlar1 belirlenmis ve yukarida agiklanan toprak
nem ve sicaklik rejimleri dikkate alinarak toprak
taksonomisi (Soil Survey Staff, 1999) ne gore
siniflandirilmastir.

2.6.5. II. Arazi (etiit) calismalari

Bu asamada, toprak sinirlarini kesinlestirmek ve
haritalama Tiinitelerini olusturmak ig¢in arazide 172
noktada burgu atilarak tekstiir, renk, kire¢, toprak
derinligi, horizonlar gibi profil o6zellikleri burgu
yontemiyle kontrol edilerek seriler arasindaki
farkliliklar tespit edilmis ve detayli temel toprak
haritasi olusturulmustur.

2.6.6. I11. Biiro ¢calismalari

Calismanin bu asamasinda, laboratuar ve arazi etiit
calismalar1  sonuglar1  degerlendirilerek,  CBS
ortaminda toprak veri tabami hazirlanmig ve detayl
temel toprak etiit haritasi ve raporu hazirlanmistir.
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3. BULGULAR

Topraklarin arazi calismalar1 sirasinda belirlenen
morfolojik 6zellikleri yaninda laboratuvar ¢alismalari
ile belirlenen fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore
calisma alaninda Ochric epipedon, Argillic, Calcic,

Gypsic, Cambic ve Natric ylizeyalti tanimlama
horizonlar1  belirlenmistir. ~ Yapilan ~ siniflandirma
caligmalart  sonucunda CTI topraklart toprak

taksonomisine gore Entisol, Vertisol, Inceptisol ve
Alfisol Ordolar1 igersinde siniflandirilmiglardir.

Yapilan toprak etiit haritalama ¢aligmalarinda
alanda 20 farkli toprak serisi belirlenmistir. (Sekil 2).
Toprak serilerin dagilimlar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Buna gore CTI arazilerinde Kirag 1 (% 1,1),
Ekmektepe 1 (%1,6), Cepni II (% 2,3), Delice (% 2,4)
ve Kirag I (% 2,7) serileri toplam % 10,1 ile en az
yayilim gosteren toprak serileri olarak yer alirken;
Tilkikaya (% 7,1), Golyeri (% 7,8), Cepni I (% 8,5),
Koseli (% 11,5) ve Cigekdag (% 13,0) serileri en fazla
dagilimi (% 46,9) gostermislerdir.
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Sekil 2. CTI toprak serileri haritast
Cizelge 1. Toprak serilerinin dagilimi
Dagilim Dagilim
Seri Ad1 dal| o |Seri Ad1 da %
Delice 401,6 | 2,4 | Devreceli | 562,3 3.4
Teflek 788,7| 4,7 | Devreceli I 528,2 3,1
Golyeri 1196,0 | 7,1 | Ekmektepe [ 270,7 1,6
Koseli 1935,1 | 11,5 | Ekmektepe 11 510,0 3,0
Kirag I 182,0 | 1,1 | Tatbekirli I 1009,0 6,0
Kirag 11 4455 | 2,7 | Tatbekirli I 662,8 4.0
Yerkdy |[1074,7| 6,4 | Giiltepe | 509,5 3,0
Tilkikaya | 1322,8 | 7,9 | Giiltepe 11 602,7 3,6
Cicekdag | 2189,7 | 13,0 | Cepni | 13959 8,3
Barakli 812,3| 4,8 | Cepni II 389,1 2,3
Toplam 16780,6 | 100,0




Yapilan smiflandirma ¢aligmalart  sonucunda,
sirastyla  Typic Calcixerepts (% 18,3), Calcic
Haploxeralfs (% 15,1), Lithic Xerorthents (% 13,6),
Typic Haploxerepts (% 13,0), Typic Natrixeralfs (%
9,4) ve Gypsic Haploxerepts’ ler (% 9,0) ile en genis
yayilim gosteren alt gruplar olarak belirlenirken;
Typic Haploxererts ( % 7,9), Typic Xerofluvents (%
7,2), Natric Haploxeralfs (% 3,4),Typic Haploxeralfs’
ler (% 3,1) ile en az yayilimi gdsteren alt gruplar
olarak belirlenmistir (Sekil 3, Cizelge 2).
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Sekil 3. CTI Topraklarinin Toprak Taksonomisi’ne gére
dagilimlar1 (1999)
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Sekil 4. CTI toprak derinlik haritast

Yapilan  etiit caligmalari  sonucunda CTI
arazilerinin % 41,7’si derin, % 33,7’si orta derin, %
18,6’s1 s18, % 6’s1 ¢ok s1g topraklardan olusmaktadir
(Sekil 4). CTI topraklarmin % 78,6’sinda tashilik
problemi  goriilmezken, % 21,4’Ginde degisen
derecelerde taslilik problemi gorilmistiir (Sekil 5).
Calisma alanmi topraklarinin % 8.3’ tuzluluk riski

T. Tungay, i. Bayramin

tasimaktadir (Sekil 6). CTI topraklarmin % 88,1’i diiz
— diize yakin egimlerde (%0-6) olugmustur (Sekil 7,
Cizelge 3). CTI topraklarimin % 70,3 {inde erozyon
sorunu goriilmezken, % 27,4’iinde az, ve orta ve %
2,2’sinde siddetli erozyon belirlenmistir (Sekil 8).

Cizelge 2. Toprak serilerinin siniflandirilmasi

Seri Adi Siniflandirma

Delice Fine loamy, mixed, mesic, Typic
Barakli Xerofluvents

Golyeri

Kirag I Fine loamy, mixed, mesic, Lithic
Ekmektepe 11 Xerorthents

Cepni [T

Tatbekirli 1 Fine loamy, mixed, mesic, Typic
Tatbekirli 11 Calcixerepts

Cepni [

Tilkikaya Very fine clayey, mixed mesic
Cicekdag Typic Haploxererts

Devreceli I

Fine loamy, mixed, mesic, Natric
Haploxeralfs

Devreceli 11

Fine clayey, mixed, mesic, Typic
Haploxeralfs

Ekmektepe | Fine clayey, mixed, mesic, Gypsic
Teflek Haploxerepts

Fine clayey, mixed, mesic, Gypsic
Kirag I1 Xerorthents
Giiltepe 1 Fine clayey, mixed, mesic, Typic
Yerkdy Natrixeralfs
Giiltepe 11 Fine clayey, mixed, mesic, Calcic
Koseli Haploxeralfs

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada yaklagik 1678,0’ha’lik bir alan
kapsayan CTI topraklarinin detayl toprak etiit ve
haritalamasi yapilmistir.

Cizelge 3. CTI toprak egim siniflarinin dagilimi

Egim Dagilim Egim Dagilim
Sinif (%) da % | Siif (%) da %
A (0-2) 96748 | 57,7 | E (20-30) 60| 04
B (2-6) 5108 | 30,4 |F (3045 26| 02
C(6-12) 1601 9,5 G (>45) 200 0,1
D (12-20) 290 1,7 | Toplam 16781 | 100

Biiro caligmalart ve 6n arazi etiitleri sonucunda

belirlenen 21
orneklenmis

laboratuvar ¢aligmalarinda

adet profil, horizon esasina gore
ve  tanmimlanmustir. Topraklarin
belirlenen fiziksel ve

kimyasal analizleri sonucunda Ochric, Calcic, Gypsic,

Argillic, Natric,

horizonlar1
¢alismalarinda

Cambic ylizey ve ylizeyalt1 tanimlama
belirlenmistir. Smiflandirma
Entisol, Inceptisol, Vertisol, Alfisol

ordolarina ait 10 alt grup belirlenmistir. Siniflandirma

¢alismalarini

topraklarin  derinlik,

takiben yapilan etiit caligmalarinda

ist toprak tekstiirli, egim,

tuzluluk, taslilik ve erozyon gibi 6zellikleri faz olarak

kullanilarak 20 toprak serisine ait, 167 adet haritalama
iinitesi belirlenerek haritalanmigtir.
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Sekil 5. CTI toprak taslilik haritast

Evaporatik bir havzada, bir kisim arazileri Delice
Irmag1 aliivyonlar1 ve biiyilk bir kismi1 dag arasi
havzalarda yer alan CTI topraklari toprak olus
faktorleri acisindan degerlendirildiginde, topraklarin
karakter kazanmasinda jipsli ve kire¢li ana
materyallerin etkili oldugu, diizensiz ve disiik
yagislarin, yikanmaya etkisinin olmadigi,
topografyanin lokal alanlarda toprak i¢i drenaja etkili
oldugu, profillerde calcic ve gypsic horizon
olusumlarinda etkili faktorler olarak belirtilebilir. Yine
topraktaki kil ve nem degisimlerine paralel olarak
goriilen striiktiir gelisimleri cambic horizonlarin
olusumunda etkili faktdrler arasindadir. Yagisin ¢ok
az olmasi calcic horizonun toprak yiizeyine yakin
olarak olugmasina neden olmustur. Yagis etkinliginin
toprak tekstiirii ve striiktiirli dolayisiyla, calcic horizon
profilin derinliklerinde ve cambic B horizonun altinda
yer almasina neden olmustur.
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Sekil 6. CTI toprak tuzluluk risk haritast
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Isletmede  tamimlanan  argillic ~ve  natric
horizonlarin, yiliksek karbonat, diisiik yagis rejiminin
goriildiigii bugilinkii iklim kosullarinda olugamayacagi
bununla beraber bu horizonlarin ge¢cmis iklim
kosullarinda olustugu diistinilmektedir. Bununla
birlikte, arazilerin nispeten egimli oldugu ve yiiksek
erozyonun gOriildiigii alanlarda, Delice Irmagi
aliivyonlarinda Entisoller, nispeten diiz — diize yakin
egimlerde striiktiir gelisiminin goriildiigi alanlarda
Inceptisoller ve illivial kil birikiminin goriildiigii
alanlarda Alfisoller ve nispeten yikanmanin az oldugu,
topuk egimlerdeki diiz arazilerde yiiksek sisme-
biiziilme potansiyeline sahip Vertisoller olusmustur.
Yagis ve sicaklik ayrigsmanin ¢esidi ve derecesi ile kil
minerallerinin olusunu da etkiler. Az yagish kurak
bolgelerden yagishi nemli bdlgelere dogru gidildikge
montmorillonit- illit- kaolinit killerinin  dizilimi
olugsmakta olup isletme topraklarinda da yersel
alanlarda su miktarinin topografyanin etkisi ile
nispeten artt181 yerlerde smektit tipi kil minerallerinin
olustugu gozlenmistir (Ding ve ark., 1997). Bu
alanlarda fiziksel ayrigma kosullar1 baskin olup
kimyasal ve biyolojik olaylar1 etkiledigi belirtilebilir.
Isletme topraklarinin baglica sorunlar1 arasinda drenaj
yer almaktadir. Arazilerin algak kesimlerinde agilan
drenaj kanallari, kuru kosullarda belirli seviyelerde
tuzu yikamakla beraber, bu alanlardaki isletme
topraklar1 tuzluluk riski altindadir. ve bu alanlarda
belirlenen yiiksek bor igerikleri tarimi kisitlayici
faktorlerin basinda gelmektedir.
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Sekil 7. CTI toprak egim haritasi

Caligma alaninda Devreceli 1, Devreceli 11,
Ekmektepe I, Teflek, Kirag II, Giiltepe I, Giiltepe II,
Yerkoy ve Koseli serilerinde 6zellikle derinlige baglh
olarak artan 8.1 ppm’lere ulasan bor igerikleri
belirlenmistir. Isletmede cok kisitli olarak sulu tarim
yapilmakta ve biiylik bir kismi ise kuru tarim olarak



kullanilmaktadir. Bununla beraber, siirim zamaninin
tam belirlenememesi nedeniyle pullukla siirim katinin
altinda gozlenen yiiksek hacim agirliklar1 yer pulluk
katmanmin varhigim belirtmektedir. Ozellikle Delice
(1.48 — 1.64 g/em®), Golyeri (1.48 — 1.80 g/em’),
Tilkikaya (1.41 — 1.78 g/cm®), Cigekdag (1.38 — 1.65
g/cm3), Cepni IT (1.38 — 1.61 g/cm3), Devreceli 1
(1.38 — 1.76 g/em’), Devreceli IT (1.26 — 1.67 g/em’),
Ekmektepe I (1.54 — 1.78 g/em’), Teflek (1.39 — 1.60
g/em?), Kirag IT (1.51 — 1.77 g/em’), Giiltepe I (1.35 —
1.79 g/em®), Giiltepe II (1.35 — 1.77 g/em’), Yerkdy
(134 — 1.76 g/em®), Ekmektepe II (1.39 — 1.76
g/em’), Koseli (1.39 — 1.75 g/em®), Barakh (1.42 —
1.67 g/em’) serilerinde yiiksek hacim agirliklart
belirlenmistir. Bu durum toprakta nadasa birakilan
zamanlarda  toprakta  digik su iletkenligine,
dolayistyla diisiik su depolanmasina neden olmakta ve
nadastan beklenen faydalarin goriilmemesine ve
beklenen rekoltenin alinmamasina neden olmaktadir.
Pulluk katmaninin dip kazanlarla yirtilmasi sorunun
belirli 6l¢iide ¢ozliimiine yardimci olacaktir.

Isletmede en genis yayilimi % 40,3’liik bir oranla
diisik egimli hafif ondiileli iyi drenaj kosullarina
sahip alanlarda olusan Inceptisol’ler olugturmaktadir.
Inceptisolleri, % 31,0 ile diiz — diize yakin genelde
yiiksek kil miktarinin bulundugu, yer yer depresyon
alanlarinda olusan Alfisoller takip etmektedir.
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Sekil 8. CTI toprak erozyon haritast

Nispeten egimli alanlarda ve aluviyal diizliiklerde
olusan Entisoller (% 20,8) ve isletmenin batisinda
topuk egimlerde olusan Vertisoller (% 7,9) disiik
yayillim gdstermektedir. Bu sonuglara dayanarak
toprak olusumunda yersel roliyefin, toprak i¢i drenaj
kosullarmin ve ana materyallerin kimyasal yapilarmin
yersel degisimlerin toprak olusumunu etkiledigini
soyleyebiliriz. Isletmede agirlikli olarak tohumluk
arpa yetistirilmektedir. Bununla beraber doniigiimlii
olarak yari-kurak kosullara dayanikli yem bitkileri
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miinavebesinin topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini olumlu sekilde etkileyecegi sdylenebilir.

Bu ¢alismada 6zellikle CBS etkin olarak basartyla
kullanilmistir. Bu calismanin baslica hedefi cografi
veri tabanlarim1 kullanilarak, dogal kaynaklarin
kullanimi  ve yoOnetimi ile ilgili problemlerin
¢Ozlimlenmesi, yeni verilerin iiretilmesi ve sonradan
olusan degisimlerin izlenebilmesini saglayacak giincel
veri tabanlar1 olusturarak, stirdiiriilebilir ve izlenebilir
bir sistem olusturmaktir. Bu durumda topraklarin
olusumunda ve karakter kazanmasinda etkili olan
faktorlerle 1ilgili veri kaynaklarinin, giiniimiiziin
teknolojisiyle, toprak ve arazi kaynaklariyla ilgili
farkli diizeylerde ve belirli amaglar igin uygun
Olceklerde yeni veri iretimi ile toprak bilgi sisteminin
olusturulmasinda kullaninmi  zaman ve ekonomik
acidan daha wuygun olacaktir.Detayli etiitlerinin
yapilmasi giiniimiiz kosullarinda arazi
degerlendirmesi, arazi kullanim planlamasi, toprak
korumasi, toprak verimliliginin izlenmesi ve
strdiirtilebilir bir arazi yonetimi i¢in temel veri
tabanlar1 olusturarak, tarim topraklarinin amag¢ dist
kullanimlarinin 6nlenmesi, nitelik ve kabiliyetlerine
gore kullanilmasi agisindan 6nem tagimaktadir.
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