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OZET Bu calismada, arpa hasili (Hordeum vulgare L) ile sar1 cigekli gazal boynuzunun (Lotus corniculatus) farkli seviyeleri
karistirilarak silolanma 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Denemede, %20, 30, 40, 50, 60, 70 lotus + %80, 70, 60, 50,
40, 30 seviyelerinde arpa kullanilmugtir. Silajlar hava almayacak sekilde sikistirilan agz1 kapakli plastik kavanozlarda 2’ser It
(3’er tekerriirlii) olarak hazirlanmistir. Kavanozlar 60 giin sonra agilarak fiziksel muayeneleri (renk, koku, striiktiir) yapilmig
ve pH degerleri tespit edilmistir. Orneklerde gerekli besin maddesi analizleri yapilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda;
organik madde (OM) oranlar1 ve azotsuz 6z madde (N OM) degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsiz kuru
madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS), pH ve nitrojensiz 6z madde (NOM)
oranlari Fleig puani (FP) degerleri arasindaki farkliliklar ise 6nemli bulunmustur. Elde edilen KM, HK, OM, HP, HY, HS,
NOM, pH ve FP degetleri sirastyla %28.08 — 32.60, 9.22 — 9.57, 79.13 — 81.33, 10.08 — 12.20, 1.98 — 2.60, 32.61 — 36.57,
30.50, 34.43, 4.76 — 5.11 ve 56.62 — 79.94 arasinda degismistir. Sar1 ¢icekli gazal boynuzu ile arpanin degisik oranlarda
karistirilmalari sonucu elde edilecek olan karigim silajlarinda ham protein iceriginin arttirilmast amaciyla silaj karigimina
katilan baklagil orani en fazla %350 olacak sekilde ayarlanmalidir. Daha yiiksek oranlarda baklagil ilavesi silaj kalitesinin
bozulmasina neden olabilir.

Anahtar Sézciikler: Gazal boynuzu, arpa, silolama.

DETERMINATION OF ENSILAGE PROPERTIES OF DIFFERENT LEVELS OF Lotus corniculatus
AND Hordeum vulgare MIXTURES

ABSTRACT: In this research, ensilage properties of different levels of Lotus corniculatus — barley roughage mixtures were
compared. Lotus corniculatus / barley mixture levels were as follows; 20:80, 30:70, 40:60, 50:50, 60:40, 70:30%. Silage
materials were placed in approximately 2 L plastic bottles by pressing until airlessnes condition were obtained, and covered
strictly with the lid. After 60 days of ensilage period, physical properties of silages were determined by considering colour,
structure, odour and pH values. According to analysis of variance, there were no statistically significant differences between
groups for organic matter (OM) and nitrogen free extract (NFE) contents; however, differences were found to be significant
for dry matter (DM), crude ash (CA), ether extract (EE), crude fiber (CF), crude protein (CP), pH values and Fleig point (FP)
values.. Average values ranged from lowest to highest for DM, CA, OM, CP, EE, CF, NFE, pH and FP as 28.08 — 32.60, 9.22
—9.57, 79.13 — 81.33, 10.08 — 12.20, 1.98 — 2.60, 32.61 — 36.57, 30.50, 34.43— 43.37, 4.76 — 5.11 and 56.62 — 79.94 %,
respectively. In order to get optimum silage quality, the rate of Bird’s-foot trefoil should be less than 50% in mixture. Higher
than this ratio of leguminea plant may cause low quality silage.

Key Words: Bird’s-foot trefoil, barley, ensilage.

1.GIRIS

Cayir mera kalitesinin bozulmasi, yem bitkileri
iiretiminin hayvancilig gelismis iilkelerle
kargilagtirildiginda  olduk¢a  diisik  olmasi  ve

doniigiimlii otlatma sistemlerinin uygulanmamast gibi
nedenlerden dolay1 iilkemizde kaliteli kaba yem
sikintisi ¢ekilmektedir. Bazi bolgelerimizde sadece bol
oldugu mevsimlerde bir miktar kaba yem sezon
disinda  kullanilmak iizere depolanmaktadir. Bu
sekilde sezon digina aktarilan kaba yemler de ya
giineste fazla kurutulmalar1 ya da yaprak kayiplari
nedeniyle besin degeri kaybina ugramaktadirlar.
Bitkisel liretim artiklar1 ise daha ziyade hasat sonrasi
uretildikleri  yerde taze  olarak  hayvanlara
yedirilmektedir. Kaba yemlerin bolca {retildikleri
donemlerde ya usuline gore kurutularak ya da
silolanarak en az besin maddesi kaybiyla saklanmalar1
gerekmektedir. Ulkemizde kurutarak ot saklama

yontemleri yaygin oldugu halde, silaj yapimi sadece
ruminant hayvan yetistiriciligi yaygin olan yerlerde
yogunlagmustir. Silaj ot kurutma yontemlerine kiyasla
yemlerin daha az kayipla saklanmasini saglayan bir
yontemdir.

Yapilan tiim cabalara ragmen silaj iretimi ve
tiketimi  lilkemizde siit sigirciligmm  gelistigi
bolgelerle sinirlt kalmus, geneline
yayginlastirilamamigtir.  Rasyonda enerji / protein
dengesinin saglanabilmesi i¢in ya tek bagina silolanan
yemlere katki ilave edilecek ya da baklagillerle
bugdaygiller birlikte silolanacaktir. Karisim halinde
silajlik  bitki  yetistiriciliginde bitkilerin  bigim
zamanlariin uyusmasi 6nem tagimaktadir. Baklagiller
protein bakimindan zengin olmakla birlikte tek
baslarina silolanmalar1 giigtiir. Bugdaygiller ise kolay
hazim olabilen karbonhidrat igerikleri iyi olmalarina
karsin protein bakimindan yetersiz olmalar1 sonucu
elde edilen silajin ham protein degeri diisiik olmasi



nedeniyle hayvanlara verilirken protein kaynaklar ile
desteklenmeleri veya nitrojen kaynagi olarak iireli
bugdaygil silaj1 tercih edilmektedir. Bu nedenle bu iki
grup bitkinin fermantasyonu garanti altina alacak
oranlarda karistirilarak silolanlanmasi daha uygundur.
Ancak birarada silolanacak olan bitkilerin hasat
zamanlarimin uyumlu olmasi gerekmektedir.

Kaliteli bir silaj olusumu i¢in yeterli kuru madde,
suda ¢06ziinebilir karbonhidrat igerigi ve asitlik gibi 6n
sartlar gereklidir. Bu 6zellikler ve ayn1 zamanda birim
alandan elde edilen biyolojik kitle miktar1 bakimimdan
musir bitkisi avantajli konumdadir. Ancak misirin tek
basina silolanmasi sonucu elde edilen silajin ham
protein icerigi diistiktiir. Bugdaygil silajlarinin protein
igeriginin artiritlmasi i¢in mutlaka bir protein kaynagi
ile desteklenmesi gerekmektedir. Bu amacla
baklagiller ya da azot igeren iire, biiiret vb. gibi NPN
bilesikleri kullanilabilir.

Misirin soya fasulyesi ile birlikte silolanmasi,
sadece ham protein iceriginin  yikseltilmesi
bakimindan degil ayn: zamanda soya fasulyesinin
enerji igerigi ve lezzetlilik gibi &zelliklerinin
iyilestirilmesi bakimindan da yararli sonuglar ortaya
¢ikarmaktadir (Kilig, 1986).

Farkli oranlarda misir soya fasulyesi
karigimlarindan elde edilen silajlarin kargilagtirildigt
calismalarda birim alandan elde edilen kuru madde
veriminin ve silaja iliskin ham protein igeriginin
yiikseldigi bildirilmektedir ( Obeid ve ark., 1985;
Evangelista ve ark., 1991).

Misir ve soyadan olusan tuzsuz karigim (% 40 /
60) silajinda pH, KM ve HP sirasiyla; 3.87, 28.12 ve
11.05 olarak tespit edilmistir (Kog¢ ve ark. 1999).

Baklagillerle bugdaygillerin  karisim  silajlar1
bir¢ok arastirict tarafindan yapilmis olup; Tiiremis ve
ark. (1997), iire ilaveli yonca+tmusir silaji; Aufrere ve
ark. (1994), Charmley ve Veira (1990) %21.4 kuru
maddeli (soldurulmamis) ve %32.2 kuru maddeli
(soldurulmus) yonca silajlarini; Cer¢i ve ark. (1997)
tarafindan yoncanin silajlik musir ile karisimlariyla
elde edilen silajlardaki pH degerlerinin karigimlardaki
yonca oraninin artisina paralel olarak yiikseldigini
kaydetmislerdir. Reeves ve ark. (1989) ¢esitli misir ve
yonca silajlart iizerine ¢aligmalar yapmuglardir. Sari
cicekli gazal boynuzu ile arpa karigim silaji iizerine
ise herhangi bir literatiire rastlanmamustir.

Ak ggiil ve arpanin farkli oranlarda
karigimlarinin  silolanma  6zelliklerinin incelendigi
calismada KM, HK, OM, HP, HY, HS, NOM, pH ve
FP degerlerinin sirasiyla  %27.53 — 31.38, 9.34 —
10.39, 78.46 — 79.86, 10.17 — 13.63, 1.92 — 2.36,
30.75 — 36.09, 42.02 — 43.05, 5.05 — 5.34 ve 47.00 —
65.75 arasinda degistigi tespit edilmistir (Demirel ve
ark. 2010).

Calismada farkli sar1 gigekli gazal boynuzu ve
arpa  kanigimlarinin  silolanma  yeteneklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitki Materyali

Denemede kullanilan sar1 ¢icekli gazal boynuzu
ve arpa Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri deneme alaninda yetistirilmistir. Sar1 ¢igekli
gazal boynuzu cigeklenme baslangicinda, arpa ise
hamur olum déneminde sabah hasat edilerek, golgede
soldurulduktan sonra yaklasik 10 mm ebatlarinda
dogranmigtir. Hasat orakla dograma ise bigakla
yapilmistir. Daha sonra karisim oranlarinda belirtilen
miktarlarda arpa ve sart ¢igekli gazal boynuzu
tartilarak hazirlanmis ve igine fermantasyonun garanti
altina alinmasi i¢in yaklagik %5 bugday kirmasi ilave
edilerek her kavanoza esit miktarda Ornek
konulmustur. Tyice sikistirilan kavanozlarin agizlari ic
basingtan dolay1 kapagin firlatilmasini 6nlemek igin
hava almayacak sekilde sikica kapatilmis ve agizlari
koli bandi yardimiyla bantlanmistir. Kavanozlar 60
giinlik stireyle serin ve golgelik bir ortamda
bekletildikten sonra dikkatlice agilarak fiziksel
muayeneleri (renk, koku, striiktiir) yapilmis ve pH
degerleri tespit edilmistir. Daha sonra kitleyi temsil
edecek sekilde alinan ornekler kurutma dolabinda
70°C’de 12 saat 6n kurutmaya tabi tutulmustur. Her
bir karigimdaki materyal 3 tekerriirlii olarak (toplam
18) kavanozlara doldurulmustur. Sikistirma i¢in 6zel

tokmak kullanilarak havasizlik saglanmaya
calistlmistir.  Deneme  siiresince, her  hafta
kavanozlardaki  silaj materyallerinin  durumlari

yakindan incelenmistir.

2.2. Fiziksel Gozlemler

Deneme sonunda kavanozlar &zenle agilarak
kitleyi temsil edecek sekilde alman drneklerin fiziksel
muayeneleri yapilmig ve subjektif degerlendirmelerine
gore puantajlart; renk (14), striiktiir (4), koku (2 puan)
iizerinden yapilmistir. Fiziksel degerlendirmeler igin
acilan her bir kavanozdan kitleyi temsil edecek sekilde
alinan ornekler iic konu uzmani tarafindan incelenmis
ve daha sonra verilen puanlarin ortalamalar1 alinmistir.
Silajlardaki mevcut renk, koku ve striiktiir durumu
Algigek ve Ozkan (1997) tarafindan bildirilen silaj
degerlendirme anahtar1 (DLG) yardimiyla
degerlendirilmigtir. Daha sonra laboratuarda elde
edilen kuru madde ve pH degerleri kullanilarak,
asagidaki formiil yardimiyla yemlerin Fleig puanlari
saptanmustir (Kilig, 1984).
Fleig Puan1 = 220+ (2 x % Kuru Madde — 15) — 40 x
pH

2.3. Analitik Islemler

Silajlarn = pH’larinin  Olgiilmesi  amaciyla,
kavanozlarin  dibindeki sulu kisimdan &rnekler
almmustir. Bunun i¢in 25 g silaj 6rnegi tizerine 100 ml
saf su ilave edilmis ve blender ile karigtirildiktan sonra
elde edilen sivinin pH’s1t dijital pH metreyle
Olciilmiistiir. Daha sonra kitleyi temsil edecek sekilde
Ozenle alinan silaj ornekleri kurutma dolabinda 70



Sari cicekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus) ve arpanin (Hordeum vulgare) farkli diizeylerdeki karisimlarinin silolanma

ozelliklerinin belirlenmesi

°C’de 12 saat 6n kurutmaya tabi tutulmustur. Boylece
ornekler hayvan besleme laboratuarinda yapilacak
analizler i¢in hazirlanmistir. WEENDER Analizleri’ne
tabi besin maddesi degerleri kuru madde (KM), ham
protein (HP), ham kil (HK) ve ham yag (HY)
belirlendikten sonra organik madde (OM) ve
nitrojensiz 6z madde (NOM) icerikleri hesaplanmistir.
Silajlardaki besin maddeleri Akyildiz (1983)’e, ham
seliloz ise Crampton ve Maynard (1938) ‘e gore
yapilmigtir.

2.4. Istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirilmesinde  Tesadiif Parselleri Deneme
Deseni’ne gore varyans analizi (Diizgiines,1983),
gruplar arasi farkliligin belirlenmesinde ise Duncan
(1955) testinden yararlanilmistir. Bu amagla SPSS
10.0 paket programi kullanilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Sar1 ¢igekli gazal boynuzu ve arpanin kuru
maddedeki besin maddesi igerikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Sar1 ¢igekli gazal boynuzu KM, HK, HP
ve HY degerleri bakimindan yiiksek degerlere
sahipken, HS, OM ve NOM bakimindan arpa daha
yiiksek degerlere sahip goriilmektedir.

Sar1 c¢icekli gazal boynuzu ve arpanin farkli
oranlarda karigimlarindan elde edilen silajlarin fiziksel
gozlem degerleri (renk, koku ve striiktiir), bunlara ait
puanlart ve kalite smifi degerleri Cizelge 2°de
verilmistir. Toplam puan dikkate alindiginda en
yiiksek deger arpa igerigi en yiiksek olan grupta (17
olarak) gerceklesirken, bunu yine sirasiyla arpa igerigi
yiiksek gruplar izlemis ve en disiik toplam puan ise
yiiksek diizeyde sar1 ¢igekli gazal boynuzu igeren
gruplarda (12 olarak) elde edilmistir. Bu durum bir
baklagil olan sar1 ¢igekli gazal boynuzunun kolay
fermente olan karbonhidrat igeriginin arpaya kiyasla
diisiik olmas1 nedeniyle beklenen bir sonugtur. Arpa

orant azaltillip, sar1 g¢igekli gazal boynuzu oram
arttikca, kuvvetli eksi koku giderek azalirken, striiktiir
hafif bozulmaya ugramus, renk ise iyi bir silajda
arzulanan zeytin yesilinden hafif kahverengiye dogru
degismistir. Baklagillerin %50’den fazla kullanildig1
karisim silajlarinin kalitesi giderek azalmistir. Bu
durum baklagil — bugdaygil karisim silajlarinda daha
narin yapiya sahip olan baklagillerin gerek renk ve
gerekse strilkktiir olarak kolaylikla bozulmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu bozulma, silolama siiresi
arttikga daha belirgin hale gelmistir. Silo yemlerinin
niteliklerinin saptanmasinda koku, renk ve striiktiir
gibi fiziksel 6zelliklerin de dikkate alinmasinin pratik
acidan Onemli yararlar saglayacagi bildirilmektedir
(Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

Sart  cicekli gazal boynuzu ve arpa
karisimlarindan elde edilen silajlarin kuru maddedeki
besin maddesi degerleri (KM, HK, HP, HY, HS, OM
ve NOM) ile pH ve FP degerlerine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 3 ve 4‘te verilmistir. OM ve NOM
degerleri arasindaki farkliliklar istatiktiksel olarak
onemsizken (P>0.05); KM, pH ile HK, HP, HY, HS
oranlar1 ve FP degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur ( p<0.01-p<0.05).

Silajlara ait en yliksek kuru madde oran1 %32.60
ile en yiiksek arpa igeren (%80) gruptan elde edilirken,
arpa orani azaldikca silajlarin KM igerikleri azalmus,
en disik KM %28.08 ile % 30 arpa iceren gruptan
elde edilmistir. Silaj kuru madde igerikleri ilave edilen
arpayla birlikte artmistir. Kuru madde artis1 ile pH
arasinda ters bir iliski bulunmaktadir. Sar1 ¢icekli
gazal boynuzuyla arpanin  kombinasyonlarina
bakildiginda, gazal boynuzu miktar1 arttikga silaj
pH’s1 yiikselme egilimi gostermistir. Bu durumun,
laktik asit bakterilerinin ¢aligabilmeleri i¢in (anaerobik
fermentasyon) gerekli kolay fermente edilebilir
karbonhidrat igeriginin diisiikliigi ve proteinlerin
amonyaga parcalanmalari sonucu silaj pH’smin
diismesini engellemesinden kaynaklandigir seklinde
ifade edilmektedir (Kilig, 1986).

Cizelge 1. Sar1 Cicekli Gazal Boynuzu ve Arpanin Besin Maddeleri Icerikleri, (KM de, %).

Materyal KM HP HK HS HY NOM oM

Saf Arpa 91.80 7.93 7.60 33.15 1.29 41.83 84.20

Saf Lotus 92.61 12.49 9.30 28.00 1.68 41.14 83.31
Cizelge 2. Silajlarmn Fiziksel Ozellikleri, Puanlamasi ve Kalite Smmiflar1 (Algicek ve Ozkan, 1997).

Lotus / Koku Puan Striiktiir Puan Renk Puan Top. Kalite
Arpa (0-14) 0-4) (0-2) puan sinifi
20/80  Cok eksi 11 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 17 Tyi
30/70  Cok eksi 10 Degismemis 4 Zeytin yesili 2 16 Tyi
40/60  Cok eksi 9 Hassaslagmis 3 Zeytin yesili 2 14 Tyi
50/50 Eksi 9 Hassaslagmisg 3 Kahve-yesil 1 13 Iyi
60/40 Eksi 8 Hassaslagmig 3 Kahve-yesil 1 12 Iyi
70/30 Eksi 8 Hassaslagmig 3 Kahve-yesil 1 12 Iyi

42



V. Saruhan, R. Demirel, M.S. Baran, D. Sentiirk Demirel

Cizelge 3. Sar1 Cigekli Gazal Boynuzu ve Arpa Karigimu Silajlarin Kuru madde, pH ve Fleig Puanlari.

Lotus / Arpa KM (%) pH Fleig Kalite Siifi
20/80 32.60 a 4.76 b 79.94 a Iyi
30/70 3192 a 4.89 ab 73.23 ab Iyi
40/60 31.26 abc 4.89 ab 72.05 ab Tyi
50/50 30.23 be 4.93 ab 68.40 abc Iyi
60/40 29.76 be 5.01 ab 64.26 bc iyi
70/30 28.08 d 5.11a 56.62 ¢ Orta

Ortalama+std 30.64+0.38 4.93+0.15 69.084+8.59

P<0,01 * *
P<0,05 *

Ayni siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (*).

Cizelge 4. Sar1 Cigekli Gazal Boynuzu (L) ve Arpa (A) Karigimi Silajlarin Bazi Kalite Ozellikleri.

Besin Maddesi icerigi (Kuru Maddede, % )

KARISIMLAR K Mad. H H H Seliiloz H N OM O Mad.

Lotus / Arpa Protein Kiil Yag
20/80 88.49 10.08 ¢ 9.36 ab 36.57a 1.98 ¢ 30,50 79.13
30/70 89.02 10.25 de 9.53a 35.76 a 228D 31,20 79.48
40/60 90.01 10.44 d 9.22b 34.60 b 232D 34,43 80.80
50/50 89.60 11.19¢ 9.37 ab 34.19b 2.34b 32,51 80.24
60/40 90.64 11.76 b 9.51 ab 33.22¢ 2.60 a 33,55 81.14
70/30 90.91 12.20 a 9.57 a 32.61c 2.36b 34,16 81.33

Ortalama+tstd 89.94+0.33 10.99+0.82 9.43+0.16 34.49+1.43 2.31+£0.20 32.73+£0.427  80.52+0.329

P<0,01 O.D. * * * O.D. O.D.
P<0,05 0.D. * 0.D. 0.D.

Ayni stitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (*).

En yiiksek ham protein oran1 %12.20 ile en yiiksek
sar1 ¢icekli gazal boynuzu igeren (%70) gruptan elde
edilirken, en diisiik HP oran1 %10.08 ile en diisiik sar1
cicekli gazal boynuzu igeren (%20) gruptan elde
edilmistir. Elde edilen HP degerleri karisimda arpa
oraninin artmasi ile paralel olarak azalma gdstermistir.
Sar1 ¢igekli gazal boynuzunun HP igeriginin arpadan
yilksek olmasi nedeniyle bu durum beklentiler
dogrultusunda gerceklesmistir. Denemeden elde edilen
ham protein degerleri Demirel ve ark. (2010)’nin ak
iicgiil ile arpa karigimi silajlarindan elde ettikleri
sinirlar arasinda bulunmaktadir.

En yiiksek ham kil oran1 %9.57 ile %30 arpa
iceren gruptan elde edilirken, en diisik HK oram %
9.22 ile %60 arpa igeren gruptan elde edilmistir.
Denemeden elde edilen ham kiil degerleri Demirel ve
ark. (2010)’nin ak tggiil ile arpa karisimu silajlarindan
elde ettikleri sonuglardan biraz yiiksek olmakla
birlikte paralellik gostermektedir.

En yiiksek ham selilloz orani %36.57 ile en
yiksek arpa igeren silaj grubundan (%80) elde
edilirken; arpa orani azaldikca silajlarin HS igerikleri
azalmis, en diisiik oran %32.61 ile % 30 arpa igeren
gruptan elde edilmistir. Elde edilen HS degerleri
arasinda %80 ile 70, %60 ile 50, %40 ile 30
diizeylerinde arpa igeren gruplar arasindaki farkliliklar
onemsizken, diger gruplar arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.01).

En yiiksek ham yag oram %2.60 ile %40 arpa
iceren gruptan elde edilirken, en diisiik HY orani ise
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%1.98 ile en yiiksek arpa iceren (%80) gruptan elde
edilmistir. HY degerleri bakimindan %70, 60, 50 ve
30 diizeylerinde arpa iceren gruplar arasindaki
farkliliklar ©nemsiz; diger gruplar arasindakiler
o6nemli bulunmustur (P<0.01).

En yiiksek nitrojensiz 6z madde oram % 34.43 ile
%60 arpa iceren gruptan elde edilirken, en disiik
NOM oran1 %30.50 ile %80 arpa iceren gruptan elde
edilmisti. NOM degerleri bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar onemsiz bulunmustur (P<0.05).

En yiiksek organik madde oran1 % 81.34 ile %30
arpa iceren gruptan elde edilirken, en diisiik OM oran1
%79.13 ile %80 arpa igeren gruptan elde edilmistir.
OM oramt bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur (P<0.05).

En yiiksek pH degeri 5.11 ile %30 arpa igeren
gruptan elde edilirken, en diisiikk pH degeri 4.76 ile %
80 arpa iceren gruptan elde edilmistir. Sart ¢igcekli
gazal boynuzu ile arpanin farkli oranlarda karigimiyla
elde edilen silajlarin pH degerleri arasindaki
farkliliklar  istatistiki  olarak  Onemli  (p<0.05)
bulunmakla birlikte, arpa orami azaldik¢a rakamsal
olarak pH degeri artig gostermistir. Kolay fermente
olan karbonhidrat icerigi arttikca iyi bir silaj icin
gerekli olan uygun asitlik saglanmaktadir. Dolayisi ile
arpa igerigi arttikga silaj pH’s1 diigmektedir ki bu da
beklenen bir durumdur. Denememizden elde edilen
karigim silajlarinin pH degerleri Cerci ve ark. (1997)
tarafindan yoncanin silajlik misir ile karigimlarindan
elde edilen silajlardaki 4.10 — 4.30 aralifinda tespit
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ettikleri degerlerden yliksek olmakla birlikte, kolay
fermente olan karbonhidrat kaynaginin azalmasiyla
birlikte artma egilimi benzer bulunmustur. Ayrica,
Tiremis ve ark. (1997) yaptiklar1 ¢aligmada misir
silajinda  4.76 olan pH degerinin iire ilaveli
yoncat+misir silajinda 7.06 oldugunu bildirmislerdir.
Ciceklenme doneminde bigilerek silolanan yonca
silajinin pH degerinin 5.8 oldugu (Aufrere ve ark.,
1994), %21.4 kuru maddeli soldurulmamis yonca
silaji i¢in pH’nin 4.52, soldurulmus %32.2 kuru
maddeli yonca silaji igin ise pH’nin 4.35 oldugunu
Charmley ve Veira (1990) bildirilmektedir. Reeves ve
ark. (1989) ¢esitli musir silajlarinda pH’nin 3.5 ile 4.7
yonca silajlarinda ise pH’nin 3.6 ile 7.7 arasinda kadar
degistigini  bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar
belirtilen literatiir bildirigleri ile uyumludur.

En yiiksek Fleig puani 79.94 ile en yiiksek arpa
iceren silaj grubundan elde edilitken, arpa orani
azaldikc¢a silajlarin FP igerikleri azalmis, en diisiik
oran 56.62 ile % 30 arpa iceren gruptan elde
edilmistir. Silaj Fleig puanlar arasindaki farklilik %
70 ve 60 arpa orami igeren gruplar arasinda
onemsizken diger gruplar i¢in 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Fleig puanlarinin azalan arpa oranina paralel
sekilde hizla diismesinin sebebi arpa ve sari ¢icekli
gazal boynuzunun kuru madde igerikleri ve pH
degerlerinin farkli olmasidir. Bu caligmadaki gazal
boynuzu ile arpa karisimlarindan elde edilen silaj
gruplarinda belirlenen Fleig puanlar1 Ak ve Dogan
(1997) ile Karabulut ve ark. (1997)’nin musir silajinda
70 olarak bildirdikleri Fleig puanlarma yakin
bulunmustur. Iptas ve Avcioglu (1997) siit olum
doneminde hasat edilen musir, sorgum, sudanotu ve
sorgum sudanotu melezi bitkilerinden elde edilen
silajlarda Fleig puanlarmin sirasiyla 73.50, 71.63,
69.38 ve 72.00 oldugunu bildirmislerdir.

4. SONUC

Sonug¢ olarak vejetasyon donemleri birbirlerine
uygun olan sar cicekli gazal boynuzu ile arpanin
degisik oranlarda karistirilmalari sonucu elde edilen
karisim silajlarinin besin maddesi igerigi degerleri
arasinda 6neme sahip olan ham protein igeriklerinin
artirllmas1 i¢in en fazla %50 olacak sekilde
baklagillerle desteklenebilecegi, ancak bu diizeyden
fazla  baklagil bulunmasinin  silaj  kalitesini
bozabilecegi sOylenebilir. Genelde memnuniyet verici
bulunmakla birlikte, arpanin en az %50 oldugu
karigimlarda silaj kalitesi daha yiiksek bulunmustur.
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