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OZET
Bu ¢alismanin amaci, Astronomi ve konusunda yapilabilecek bazi etkinliklerin tanitilmasidir. Bu ¢alismada
“Eratosthenes Deneyi” etkinligine yer verilmistir. Konuyla ilgili kisa bir bilgi verildikten sonra, etkinlikte

kullanilan malzemeler ve etkinligin nasil yapildig1 fotograflarla sunulmustur.
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ABSTRACT
The aim of this study is to introduce some of the activities that can be done in astronomy and its subject. In
this study, “Eratosthenes experiment” activity is given. After giving brief information about the subject, the

materials used in the event and how the event was made were presented with photographs.
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Diinya’min Cevresini Olgelim
(Eratosthenes Deneyi)

kezM.O. 240 yilinda
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summer solstice
at noon . .
Diinya’nin  ¢evresi, ilk
filozof Eratosthenes (MO 276 — 194) tarafindan hesapland.
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L e Aloxandrin. | oo gindaki acly1 basit trigonometri kullanarak 7,20 derece olarak hesapladi.
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Fotograf:2 iskenderiye’deki kiiciik gdlge ve Syene’deki gélgesiz durum ...

Eratosthenes, Diinya’nin kiire oldugunu diistinerek problemi matematik bilgisini kullanarak
¢Ozdii ve diinyanin g¢evresini hesapladi. Fotograf :2’de goriildiigii gibi bu aci, iki kenti Yer’in

merkezinden goren agiya esittir.
Bu sonug, 7,2 derecelik a¢1 Yer cevresinin yaklasik (1 / 50) ellide

360 / 7,2 = 50
biri demektir. Eratosthenes bu iki kentin arasindaki uzakligir adim saydirarak, 5000 stadia olarak

belirlemistir (Fotograf 2).
5000 x 50 = 250000 stadia olarak hesaplada.

Bu durumda tamami
1 stadia= 185m ise,
Yer kiirenin cevresi yaklasik 46250 km buldu.

Diinya’nin  ekvatorda ¢evresinin  yaklasik 40075
Eratosthenes‘in bu calismay1 yaptig1 zamani diisiliniirsek; elde edilen bulgu oldukea iyi bir sonugtur.
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UYGULAMA

Gelin simdi biz de bu yontemi kullanarak Diinya’nin ¢evresini hesaplayalim.

Fotograf:3 Fotograf:4

Diinya’min Cevresini Ol¢elim Etkinligimizde Kullanilan Malzemeler:

1 metrelik gubuk

Cetvel

Gonye ve Kumpas(Mikrometre) (Bkz. Fotograf:4)

Kalem

Kagit

Daha hassas 6l¢lim i¢cin mikrometre ve su terazisi de kullanilabilir.(Bkz. Fotograf:3 ve 4)
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Etkinligin Gergceklestirilmesi:
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Fotograf:5
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Ol¢iim ve hesap nasil yapihr?
Olgiim igin 1 metrelik bir cubuga ihtiyacimiz var (Fotograf:5).

Cubugumuzun yer ile 90 lik a¢1 yapacak sekilde diiz bir zeminde DIK OLARAK durmasi
gerekmektedir (Fotograf:3 ve 6).

90°lik ag1yr kontrol etmek igin génye veya bir kenari 90° olan kitap kullanabilirsiniz.
Zeminin diiz ve yatay olup olmadigini kontrol icin ise su terazinden yararlanabilirsiniz.

Fotograf:6

Diizenek kurulduktan sonra Gilines’in mevcut koordinatlarda, giin i¢inde en yiiksek konuma
gelmesi ( Oglen cemberinden, Meridyen ¢emberinden ge¢mesini) beklenir. Zaman olarak internet
saati kullanilmali, 6l¢lim hatasi yapilmamalidir.

(Not: Giines’in 6gle vakti en yliksek konumda oldugunu tam bu sirada 6glen ¢emberinden
gectigini  biliyoruz, fakat tam zamanini 6grenmek icin stellarium (Url-1:https://stellarium.org)
programindan yararlanabiliriz.

Bu asamadan sonra bir 6rnek iizerinden devam edelim.
Giines’in en yiiksek konumda oldugu anda ¢ubugun gélgesinin boyunu 76,2 cm 6l¢iiyoruz.
tan0=76,2/100 tan0=0,762

(0-teta acisin1 bulmak i¢in hesap makinesi veya internetten yardim alabilirsiniz. Arama
motoruna arctan yazmaniz yeterli. Arctan yazan yere virgiillii degil noktali yaziniz 0.762 gibi.) Bu
islemi yaptigimizda ;

0 =37,30740066 derece buluruz.

A S = Ekvatora uzakligimizi Google Earth(Url-2:https://www.google.com.tr/intl/tr/earth) yardimai ile
bulabiliriz. (Eratosthenes gibi adim da sayabilirsiniz. ) Buldugumuz deger : 4152,52 km
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Diinya’nin Cevresini hesaplamak i¢in:

2 mr uzunlugundaki g¢evreyi goren merkez a1 360 derece

A S mesafesini goren merkez ag1 0 derece

2nr=360 x AS /9O

2wr=360 derece x 4152,52 km / 37,30740066 derece

2nr=1508313,6 km / 37,30740066

2mnr=40070 km

Deneyi bu sekliyle yapiyorsak sdylememiz gereken 6nemli bir bilgi daha var demektir.

Eratosthenes bu deneyi yaparken iki kentten birinde Gilines tam tepedeydi ve ¢ubugun
golgesi yok demekti. Bizim yaptigimiz bu uygulamamizda da ikinci kent ekvator lizerindeymis gibi
kabul ettik ve deney yaptigimiz yerin ekvatora olan uzakligini aldik.

Nedeni: 21 Mart ve 23 Eyliil giinlerinde Giines 1s1iklarinin Ekvator iizerine dik olarak
diismesidir. Bu uygulama da 21 Mart giinii yapilmistir. Benzer deneyi 23 Eyliil giinii de
yapabilirsiniz.

Kusadasi1 Atatiirk Ortaokulu 6grencilerinin Diinya’nin ¢evresini 6lgme ¢alismast: (Fotograf:7)

Fotograf:7
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Kusadas1 Makbule Hasan Ucar Anadolu Lisesi 6grencilerinin Diinya’nin ¢evresini 6lgme caligmas:

Fotograf:8 Fotograf:9

Uluslararasi bir yarisma olan “Eratosthenes Photo Contest“c 2015 yilindan beri katilan Kusadasi
Makbule Hasan Ucar Anadolu Lisesi 68rencileri; 21 Mart 2018 tarihinde Diinya iizerinde 50
iilkeden 783 okulun katihmiyla gerceklesen yarismada Diinya 2.si oldular. (Url-3, Url-4 ve Url-5)

Fotograf:10 1 Fotograf:11 .
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