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OZET

Bu arastirmada, 5. simif 6grencilerinin ylizme-batma ile ilgili diigiinceleri a¢iga cikarilmaya calisilmistir. Bu
amagla 2017-2018 egitim dgretim yil1 bahar yariyilinda, istanbul ilinde bir 6zel okulda 6grenim goren, ayn1 okulda
faaliyetini siirdiiren bilim ve fen kuliibiine devam eden yedi 5.smif Ogrencisiyle c¢alisma yiiriitilmiistiir.
Ogrencilerin yiizme batma kavramlarim nasil algiladiklarini anlamak amaciyla yiiriitiilen arasgtirmada veriler
Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) teknigi araciligiyla toplanmis ve fenomenolojik olarak ¢dziimlenmistir.
Ogrencilerle gerceklestirilen bireysel goriismeler de TGA’dan elde edilen verileri desteklemek amaciyla
kullanilmugtir. Swrasiyla ti¢ farkli TGA uygulamasinin gergeklestirildigi ¢alismada, yiizme batma olgusunun
merkezinde yer alan yogunluk kavraminin dogru olarak kullanilmadigi, Ogrencilerin cisimlerin ylizme-
batmalarinin sebebini genellikle agirhikla iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Ogrenciler, agirligi fazla olan
cisimlerin battiini, hafif olan cisimlerin ise ylizdiigiinii diigsiinmektedirler. Yiizme- batmay1 kaldirma kuvvetine
baglayan 6grenciler ise kaldirma kuvvetinin nelere bagli olduguna iliskin agiklamalarda bulunmamiglardir.
Arastirmada yiizme batmaya iligkin kavram yanilgilarinin disinda da yanilgilar elde edilmistir. Baz1 6grencilerin
kuvvet kavrami yerine giic kavramini kullandiklar: tespit edilmistir. Bu arastirmada birincil veri toplama kaynagi
olarak kullanilan TGA’nin 6grencilerin diisiincelerini ve kavram yanilgilarimi ortaya ¢ikarmada etkili bir teknik
oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: 5. sinif, kavram yanilgisi, TGA (Tahmin-gézlem-agiklama), yliizme-batma

A PREDICT-OBSERVE-EXPLAIN STUDY ON FLOATING-SINKING WITH 5TH
GRADE STUDENTS

ABSTRACT

In this study, the opinions of 5th grade students on floating and sinking are tried to be revealed. For this purpose,
a research study was carried on with seven 5th grade students who have been studying at a private school in
Istanbul as of 2017-2018 academic year, and who attend the science club that operates at the same school. In this
study that has been conducted to understand how students perceive the concepts of floating and sinking, data has
been collected through the predict-observe-explain (POE) technique and analyzed phenomenologically. In
addition, the interviews conducted with the students were used to support the data obtained through POE. In the
study where three different POE applications were performed consecutively, it has been found that the concept of
density which is at the core of the floating and sinking phenomenon is not used correctly and that students mostly
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associate the cause of objects' floating and sinking with weight. Students think that heavier objects sink whereas
lighter objects float. Students who associate floating and sinking with buoyancy of water, on the other hand, have
not made any explanations about what buoyancy depends on. The study also found other misconceptions than
those about floating and sinking. It has been observed that some students use the concept of power instead of force.
It can be argued that POE, which is used as the primary data collection tool in this study, is an effective technique
in eliciting the misconceptions of students.

Key Words: 5th grade, misconception, POE (Predict-observe-explain), floating-sinking

GIRIS

Fen egitimi, ¢ocugun igtigi sudan besledigi hayvana, bindigi arabadan kullandigi
elektrige kadar yasadig1 ¢evrenin ¢ekici ve sasirtict zenginliginin bir egitimidir. Fen egitimi,
bireye ¢evresini tanima, yasadigi diinyayr anlamlandirma imkani, yaratici diisiinme becerisini,
mantiksal diisiinme ve problem ¢dzme yetenegini gelistirme firsat1 saglar. Boylelikle bireyin
giinliik yasamdaki pratik becerileri artirilirken hem fen becerileri gelistirilir hem de 6grenmeyi
O0grenmesi saglanir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Bu sebeple fen 6gretiminin, bireylerin
hayatlarinm siirdiirmeleri i¢in gerekli temel fen okuryazarligin1 kazandirma agisindan oldukga
onemli oldugu sdylenebilir.

Fen Ogretiminde amag, sadece bilgilerin kazandirilmas: degil, kavramlar ve alt
kavramlar arasindaki iliskilerin gelisimi siirecinde 6grencilere yardimei olacak stratejilerin de
gelistirilmesidir. Ogrencilerin seviyeleri ve bireysel farkliliklarina gore kavram oOgretim
stratejilerinin gelistirilmesi i¢in, 6grencilerin kavramlar hakkindaki 6n bilgilerinin ve kavrami
nasil kavramsallastirdiklarina iligkin farkli yollarin bilinmesi gereklidir (Calik, 2003; Ebenezer
ve Fraser, 2001). Bu konuda gelistirilmis tekniklerden biri de ‘Tahmin-Goézlem-Agiklama
(TGA) dr.

TGA’nin, Ogrencilerin eksik veya yanlis Ogrenmelerinin ortaya c¢ikarilmasi ve
diizeltilmesi, eksik Ogrenmelerin tamamlanmasi1 ve kavramlar arasinda saglam iligkiler
kurulmasi yoniiyle etkili bir yol (Ayas, Yaman ve Kala, 2010) oldugu vurgulanmaktadir ve bu
arastirmada da TGA kullanilmustir.

TGA, 6grencinin mevcut bilgilerini kullanarak bir olay, durum vb. hakkinda karar
vermesini gerektiren bir tekniktir (Atasoy, 2004). Bu teknik, dncelikle 6grencilerin olusturulan
bir durum hakkinda tahminde bulunmalari, ardindan ilgili duruma iliskin gézlem yapmalar1 ve
tahminleri ile gézlemleri arasindaki farkliliklar1 irdeleyerek bilimsel bilgiye ulagmalari esasina
dayanir. S6zii edilen bu ii¢ asamanin ayrintilar1 asagidaki gibidir (Kose, Costu ve Keser, 2003):

1. Tahmin asamasi: TGA nin ilk agsamasi olan tahmin etme agamasinda 6grenciler sonucu

hakkinda tahminde bulunacaklar1 bir gosteri deneyi veya bir olayla karsi karsiya
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birakilirlar. Tlgili durumun sonucunu tahmin etmeleri ve tahminlerinin sebeplerini

aciklamalari istenir.

2. Gozlem asamasi: Bu asamada 6grencilere tahminde bulunduklar1 gosteri deneyi ya da
olay sunulur.

3. Aciklama asamasi: Ugiincii asama 6grencilerin kavramlarimi yeniden yapilandirmasina
yardimci olan agsamadir. Bu agsamada, 6grencilerin tahminleri ve gdzlemleri arasindaki
celigkileri tartismalar ve bu ¢eliskileri gidermeleri istenir.

Bu aragtirmada, TGA kullanilmasinin sebebi, 6grencilerin ylizme-batma olgusu ile
kiigiik yaslardan itibaren gerek informal gerek formal olarak karsi karsiya kalmalaria karsin
bu konuda her yasta var olabilen kavram yanilgilarina sahip olmalaridir. Kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi ve giderilmesine yonelik bir¢ok yontem ve teknige bagvurulmaktadir. Bunlar
arasinda kavram haritalar1 (Novak ve Gowin, 1990); kavram karikatiirleri (Keogh ve Naylor,
1999), kavramsal degisim metinleri (Carlsen ve Andre, 1992; Wang ve Andre, 1992) sayilabilir.
TGA da bu teknikler arasinda yer almaktadir (Kearney, 2004). Bu arastirmada da
fenomenolojik yollarla 6grencilerin ylizme-batma kavramlarina iligkin anlamlandirmalarinin
TGA yoluyla alinmas1 uygun bulunmustur. Ciinkii TGA, olaylarin dogasinin sorgulanmasini
saglamas1 bakimindan 6grencilerin motivasyonunu yiikselten, kendi fikirlerindeki degisimin
farkina varmalarint saglayan bir tekniktir (Kabapinar, Sapmaz ve Bikmaz, 2003; Koseoglu,
Timay ve Kavak, 2002). Bu yoniiyle fen derslerinin dogasina da son derece uygun oldugu
sOylenebilir. Boylelikle TGA ile hem 6grencilerin ilgili kavramlara yonelik diisiinceleri alinmis
olacak hem de teknigin diger asamalari ile eger yanlis anlamlandirmalar var ise diizeltilmesine
de olanak saglanmis olacaktir. TGA ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde; 1s1 ve sicaklik
(Ayvaci ve Durmus, 2016), tuzun suda ¢oziinmesi (Kibirige, Osodo ve Tlala, 2014), kaynama
(Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002), asit-baz (Kala, Yaman ve Ayas, 2013), enzimler (Bilen,
Ozel ve Kose, 2016) gibi birgok konuda basvuruldugu goriilmektedir. Yiizme-batma ile ilgili
TGA’ nin kullanildig1 bir ¢aligmaya rastlanmamakla birlikte Radovanovic ve Slisko’nun (2013)
kaldirma kuvveti ile ilgili calismasinda TGA kullandig1 goriilmektedir. Bu arastirmada da gerek
bu konuda yapilmis bir calismaya rastlanmamis olmasi, gerekse TGA’nin fenomenolojik
anlamlandirmalari ortaya ¢ikarmada avantaja sahip bir ara¢ oldugunun diisliniilmesi sebebi ile
TGA kullanilmasina karar verilmis ve aragtirmanin problemi; “5. sinif diizeyindeki 6grencilerin

yiizme-batma kavramina iliskin diisiinceleri nasildir?” olarak belirlenmistir.
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YONTEM

Arastirma Modeli

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan fenomenolojik (olgubilim)
yaklasim benimsenmistir. Fenomenolojik ¢alismalarda bireylerin 6znel tecriibeleri ile ilgilenilir
ve onlarin olgulara yiikledikleri anlamlar ortaya cikarilir (Bas ve Akturan, 2008). Bu sayede
gercekte farkinda olunan ancak ayrintili bir sekilde bir anlayisa sahip olmadigimiz durumlar
ortaya ¢ikarilmis olur (Holstein ve Gubrium, 1996; Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada
da, O6grencilerin kii¢iik yaslarindan itibaren gilinliik hayatlarinda bolca gozlemledikleri ve
tecriibe ettikleri yiizme-batma olgusu ile ilgili diisiincelerini nasil anlamlandirdiklari, bu
anlamlandirmalarinin ne kadar bilimsel bir nitelie sahip oldugu ortaya c¢ikarilmaya
calisilmigtir.  Gergek tecriibelerden yola ¢ikarak olusturulan bir diisiince olmasi ve fen
konularinda da 6nemli bir yere sahip olmasi sebebiyle yilizme-batma olgusuna yonelik
diisiinceler konu edinilmis; fenomenolojik olarak TGA araciligiyla da bu diisiinceler ortaya

cikarilmaya caligilmistir.

Calisma Grubu

Arastirma, 2017-2018 egitim 6gretim yili, bahar yariyilinda Istanbul ilinde 6zel bir
ortaokulda yedi 5. siif 6grencisi ile okulun Bilim ve Fen Kuliibii etkinlikleri kapsaminda
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada arastirmacilardan biri s6z konusu okulda Fen Bilimleri
Ogretmeni olarak caligmakta ve Bilim ve Fen Kuliibli’niin ¢caligmalarini yliriitmektedir. Bu
sebeple arastirma grubunu kolay ulasilabilir olmasi bakimindan se¢mistir. Derinlemesine
inceleme yapilabilmesi i¢in ise kulliibe devam eden o6grencilerle caligilarak grup kiigiik
tutulmustur. Ogrencilerin isimleri gizli tutulmus, her biri i¢in farkli isimler atanmustir.

Ogrencilerden 5°i kiz, 2’si erkektir.

Verilerin Toplanmasi

TGA bir 6gretim teknigi olmasinin yani sira bu arastirmada bir veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Birincil veri toplama kaynagi olarak bizzat TGA uygulamasi kullanilmistir. Bu
amagcla iki haftada dort ders saatinde tic TGA uygulamasi yapilmistir. Bunlar;
1. ‘Yumurta Suyun Neresinde?’ TGA Uygulamasi: Bu uygulamada su, ¢ig yumurta ve beher
kullamlmustir. ilk olarak su dolu behere yumurta atilmadan dnce 6grencilerden yumurtanin su

icinde alacagi konumla ilgili tahminleri alinmistir. Ardindan yumurta suyun igine atilarak
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ogrencilerin gozlem yapmalar1 saglanmistir. Gézlemin ardindan her birinin tahminleri ile
gbzlem verilerini karsilastirmalar1 ve agiklama yapmalari istenmistir.

2. ‘Yumurta Tuzlu Suda’ TGA Uygulamasi: Su, tuz, ¢ig yumurta, beher ve karistirict
kullanilarak deney yapilmistir. Beherin i¢ine su ve tuz konulup kanstirilmistir. Yumurta tuzlu
suya atilmadan once suda alacagi konumla ilgili 6grencilere tahminleri sorulmus, daha sonra
ogrencilerin deneyle ilgili gozlemlerini ger¢eklestirip agiklama yapmalari istenmistir.

3. ‘Malzemeler Suda Hangi Konumda?’ TGA Uygulamasi: Bu uygulamada talas, cam bilye,
biiyiik plastik boncuk, pinpon topu, su ve bilyiik plastik kap kullamlmustir. Once ilgili
malzemelerin suyun i¢inde hangi konumlarda duracaklar ile ilgili 6grencilerden tahminleri
alinmig, ardindan kaba su konulup sirasiyla verilen malzemeler suyun igine atilmaistir.
Ogrencilerin gézlem yapmalar1 ve gdzlemleri ile ilgili agiklamalarda bulunmalari istenmistir.
TGA uygulamalar1 yapilirken Once 0Ogrencilere bireysel olarak tahmin, goézlem ve
aciklamalarini yapmalari i¢in formlar dagitilmis, bireysel olarak kendilerine dagitilan formlari
doldurmuslar, ardindan 6grencilerin uygulamalar hakkindaki diisiinceleri sinifta tartisilmistir.
TGA siirecinin yapilandirilmasi i¢in hazirlanan ve bireysel olarak doldurulan formlarin yaninda
grup tartigmasi sonrasinda da gerekli goriilen 6grencilerle bireysel olarak yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Birincil veri kaynagi olan TGA’dan elde edilen verileri destekleyerek
veri gesitlemesini saglamak icin sinif i¢i tartigmalar ve goriismelere bagvurulmustur. Bu
tartisma ve goriismeler dersin 6gretmeni olan arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Okul
yonetiminden g¢alismanin yapilmasi igin izin alinmistir. Ancak gerek arastirma silirecinde
gerekse 0grencilerle yapilan goriismelerde, okul yonetiminin veli onaymni almamasi sebebiyle
herhangi bir cihaza kayit alinmamistir. Arastirmaci alan notu tutarak verileri kayit altina

almstir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerden TGA uygulamalar1 esnasinda bireysel olarak doldurduklar1 formlar,
TGA sonrasinda grup tartigsmasi araciligiyla alinan diisiinceleri ve birebir olarak gergeklestirilen
goriigmelerden elde edilen veriler acik kodlama yoluyla kodlanmistir. Kodlamalar iki
arastirmaci tarafindan ayri ayr1 yapilmis, ardindan elde edilen kodlamalar karsilastirilarak ortak
karara varilmistir. Az sayida 6grenci ile calisildigi ve cisimlerin yiizme-batma durumlarina
iligkin su igerisinde alacaklar1 konumlar belli oldugundan, verilerden elde edilen kodlardan
temalar olusturma yoluna gidilmemistir. Cisimlerin su i¢inde alacaklari konumlar hakkinda
beyan edilen fikirler ¢ergevesinde dgrencilerin sOylemleri de verilerek yorumlar yapilmstir.

Ogrencilerin sdylemleri 6rnek olarak alinirken yazim yanlislari, imla hatalar1 diizeltilmemis;

5
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sOylemler aynen aktarilmistir. Bu sebeple 6grencilerin ifadelerinde anlam ve imla hatalari
bulunmaktadir. ifadelerde bozukluklar olmasina ragmen anlasilir oldugu igin diizgiin halleri

yazilmamastir.

BULGULAR

Bulgular siras1 ile her bir TGA uygulamasindan elde edilen veriler degerlendirilerek

olusturulmus, li¢ baslik altinda asagida sunulmustur.

1- ‘Yumurta Suyun Neresinde?’ TGA Uygulamasindan Elde Edilen Bulgular
Bu uygulamada, suyun igerisine ¢ig yumurta atilmis ve bulunacagi yer hakkinda TGA
uygulamasi yapilmistir. Bu uygulamada 6grencilerden ii¢ farkli tahmin gelmistir. Bunlar,
‘yumurtamn yiizmesi, batmasit ve askida kalmasi’ yoniindedir. Yumurtanin batacagini ifade

eden 6grenciler bu diisiincelerini;

- Suyun tuzsuz olmasi,

- Yumurtanin agir olmasi gerekgelerine baglamislardir.
Yumurtanin yiizecegini ifade eden 6grenciler ise bu diisiincelerini;

- Yumurtanin agir olmasi

- Suyun kaldirma giiciiniin olmasi

- Normal su olmasi1 gerekcelerine baglamiglardir. Yumurtanin askida kalacagini ifade
eden bir 6grenci olmus ve o da diislincesini “yumurtanin kilosunun hafif olmasr”

seklinde bir gerekgeyle desteklemistir.

Yumurtanin askida kalacagini ifade eden tek Ogrencinin gerekcesi de yumurtanin kiitlesi

olmustur. S6z konusu tahminlere iligkin 6grenci soylemleri Sekil 1°de verilmistir.
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“normal’de tuzlu su kaldirma
kuvveti fazladir” (Emre)

“yumurta agirdir o yiizden batar”
(Cicek)

“Cunkl yumurta agir” (Sena)

“Nedeni suyun kaldirma giict”
(Ali) “Cunkl denizlerdeki sular tuzludur

ve biz deniz suyunda daha’da

“Ciinlit narmal cii Aldn& icin TAHMiN
ASAMASI

“Cinkl yumurta’nin
kilosu hafiftir onun
- KALIR - icin askida kalir.”
(Nehir)

Sekil 1. Ogrencilerin tahminlerine iliskin séylemleri

Ogrencilerin sdylemlerinden de goriildiigii gibi farkli tahminlerde bulunmalarma
ragmen gerekcelendirmelerinde ortak vurgular yapmislardir. Oyle ki yumurtanin batacagini
ifade eden Cicek de, yiizecegini ifade eden Sena da bunu yumurtanin agir olmasina
baglamislardir. Aym sekilde Nehir de ‘kilosunun hafif olmast’ seklinde bir ifade ile yumurtanin
agirhigim kastetmistir ki, bu durum kendisiyle yapilan birebir goriisme ile teyit edilmistir.
Boylece bu ifadelerden yola ¢ikarak 6grencilerin yiizme-batmayi cisimlerin yogunluklari yerine
agirliklanyla iliskilendirdiklerine yonelik kavram yanilgilarinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Yine Ali’nin ifadesinden kuvvet ile glic kavramlarinin birbiri yerine kullanildig1 goriilmektedir
ki, bu da bir bagka yanilginin gostergesidir.

Tahmin agamasinda {izerinde durulan bir baska diisiince ise suyun niteligi olmustur. Ela
ve Giil gesme suyu ile tuzlu suyu karsilastirarak yumurtanin alacagi konuma karar vermislerdir.
Ancak verdikleri karar farklilasmistir. Giil, hem TGA calisma yapraginda hem de kendisiyle
yapilan birebir goriismede denizde yiizme deneyimi ile baglam olusturarak yumurtanin ¢esme
suyunun tuzsuz olmasi sebebiyle batacagini ifade etmistir. Ela’da ise bu hususta yogunlukla
ilgili bilgi eksikligi oldugu sdylenebilir.

Deney gergeklestirildikten sonra Ogrencilere ne goézlemledikleri soruldugunda, tim
Ogrenciler yumurtanin battigin1 gézlemlediklerini ifade etmislerdir. Ancak neden battigin
aciklamalan istendiginde Cigek ile Ela’nin ayn1 yorumlar1 yaptiklari, diger 6grencilerin ise
farkli yorumlarda bulunduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yaptig1 aciklamalar asagida

verilmistir.

“Yumurtay1 yavasca behere koyduk suyun i¢ine koyunca batt1 ¢linkii yurta agirdir. Aynisi oldu
yehu yehu” [Cicek]
“Ciinkii agir oldugu i¢in.” [Ela]
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“Clinkii yamurta agir ve su tuzsus.” [Sena]
“Cilinki su saftir, su saf oldugu i¢in yer¢ekimi ¢eker’” [Nehir]
“tuzlu suyun kaldirma kuvveti vardir” [Emre]

“Tahminimle ayni oldu. ayni dedigim gibi’’ [Giil] [Tahmin kismindaki ifadesi: Ciinkii
denizlerdeki sular tuzludur ve biz deniz suyunda daha’da yukarda oluruz. Yani tugsuz suda’da
tam tersi olur.]

Yedi 6grenciden altisinin yukarida belirtilen ifadelerinin disinda kalan Ali ise sadece
yumurtanin battigini sdyleyerek hi¢bir agiklamada bulunmamastir.
2- ‘Yumurta Tuzlu Suda’ TGA Uygulamasindan Elde Edilen Bulgular

Bu TGA calismasinda &grencilerin tuzlu suyun igerisine birakilan ¢ig yumurtanin
konumu hakkinda fikir yiiriitmeleri istenmistir. Bu uygulamada 6grencilerden iki farkli tahmin
gelmistir. Bunlar, yumurtanin ‘yiizmesi ve askida kalmas:’ yoniindedir. Yumurtanin askida
kalacagini ifade eden 6grenciler bu diisiincelerini;

- Tuzlu suyun kaldirma giiciiniin fazla olmasina

- Tuzlu suyun kaldirma kuvvetinin olmasina
- Suyun tuzlu olmasina (2 siklik) baglamislardir.

Yumurtanin yiizecegini ifade eden 6grenciler ise bu diisiincelerini;

- Suyun tuzlu olmasina
- Suyun tuzlu olmasi ve yumurtanin agir olmasina
- Suyun saf olmamasi ve kaldirma kuvvetinin olmasina baglamislardir.

S6z konusu tahminlere iliskin 6grenci sdylemleri Sekil 2°de verilmistir.

“Cinka su saf degil artik o ylizden
ylzer tuzlu suyun kaldirma kuvveti
vardir.” (Cigek)

“Canki su tuzlu ama batada bilir
¢linkli yumurta agir.” (Sena)

TAHMIN
ASAMASI

“Clnku icinde tuz oldugu igin biraz yukari
kaldirir.” (Ela)

“Cinku tuzlu suyun kaldirma giic
fazla”(Ali)

“tuzlu suyun kaldirma kuvveti vardir,
normal suyun daha az vardi”(Emre)

Sekil 2. Ogrencilerin tahminlerine iliskin séylemleri
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Ogrencilerin sdylemlerinden de goriildiigii gibi iki farkli tahminde bulunmalarina
ragmen gerekcelendirmelerinde ortak vurgular yapmiglardir. Farkli tahminlerde bulunan Cigek
ve Emre gerekcelendirmelerini tuzlu suyun kaldirma kuvvetinin olmasina baglamislardir. Ayni
sekilde Nehir ile Ela da farkli tahminler yapmasina karsin ifadelerinde suyun tuzlu olmasina
baglamiglardir. Sena ylizer tahmininden sonra yumurtanin agir oldugunu diislinerek
batabilecegini ifadesinde yansitmistir. Tuzlu suda birinci TGA’dan farkli sonug elde edecegini
diistinmiis, fakat bunu yine yumurtanin agirhigr ile iliskilendirerek kavram yanilgisina
diismiistiir. Ali kuvvet kavrami yerine giic kavramini kullanmistir. Boylece bu ifadelerden yola
cikarak Ogrencilerin yiizme-batmay1 iligkilendirdikleri ifadelerden kavram yanilgilarinin
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tahmin agamasinda tizerinde durulan bir baska diisiince de suyun
niteligi olmustur.

Deney gerceklestirildikten sonra Ogrencilere ne goézlemledikleri soruldugunda tiim
Ogrenciler yumurtanin askida kaldigini1 gézlemlediklerini ifade etmisler ve hepsinin farkl
yorumlarda bulunduklarn goriilmiistiir. Cigek agiklamada bulunmus, {istiine ¢arp1 ¢izmis ve
tekrar agiklama yapmistir. Ogrencilerin yaptig1 agiklamalar asagida verilmistir:

“Ciinkii su tuzlu birazda olsa kaldird1.”’ [Ela]

“Yumurtay1 yavasca koyduk c¢ilinkii tuzlu suyun ¢ok az kaldirma kuvveti vardir. Ama Normal
suyun yoktur o yiizden askida kaldi (Cizilen ifade)” [Cig¢ek] “Yumurtayr yavasca koyduk suya
tuz koydugumuz i¢in su yogunlasti o yiizden askida kald1 (kinci ifadesi)” [Cigek]

“Clnki su saf degil, saf olsaydi batardi ama yumurta batmadi onun i¢in su tuzlu oldugu icin
askida kaldi1 ve yer ¢ekimi olmadigi i¢in yumurta askida kaldi.” [Nehir]

“tuzlu suyun kaldirma kuvveti fazladir normal suyun kaldirma kuvveti azdir’[Emre]
“Yumurta havada kalir ciinkii tuzun kaldirma giicii vardir”[Ali]

“Ciinkil su tuzlu yerede deymiyor yukariyada deymiyor Tuzsus behere yan attik ve yan kaldi.
Tuzlu sudada yan attik dik kaldi. Tuz kattigimiz i¢in boyle olmustur.” [Sena]

“Tahminim tam da buydu. tuzsuz su yogun deildir o nedenle o dibe batt1. tuzlu suda ise tuz suyu
yogun yapti ve bu nedenle askida kald1!” [Giil] (Ciinkii denizdeki sular tuzludur ve biz tuzlu suda
yani denizde havuz’da yiizdiigiimiizden daha’da iistte kalryoruz.)

3- ‘Malzemeler Suda Hangi Konumda?’ TGA Uygulamasindan Elde Edilen
Bulgular
Bu TGA uygulamasinda talas, cam bilye, biiyiik plastik boncuk ve pinpon topu
malzemeleri kullanilmistir. Tahmin asamasinda Ogrencilerin bu cisimlerin suda hangi
konumlar1 alacagna iliskin tahminde bulunmalari istenmistir. Ogrencilerin materyallerin suda
alacaklar1 konumlarla ilgili tahminleri Tablo 1°de ve bu tahminlerini dayandirdiklar1 diisiinceler

Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerin TGA uygulamasinin tahmin asamasinda ileri siirdiikleri tahminler

Materyallerin suda alacaklar1 konumlar

Materyaller
Yiizer Batar Askida kalir
Talas Cicek, Nehir, Ela, Emre, _ Ali
Sena Giil
Cam bilye . Ali, Cigek, Nehir, Emre, Ela
Sena, Giil
Biiyiik boncuk Cicek, Ela, Emre, Giil - Ali, Nehir, Sena

Ali, Cigek, Nehir, Ela, Emre,

Pinpon topu
P P Sena, Giil

Tablo 2. Ogrencilerin TGA uygulamasinin tahmin asamasinda ileri siirdiikleri diisiinceler

Materyaller Tahminler

Yiizer ¢iinkii hafif ve ¢linkii suyunda kaldirma kuvvetide vardir (Cicek)
Ciinkii talag hafif (Nehir)
Yiizer. Ciinkii hafiftir. (Ela)
talas hafifdir ve su rahat kaldirir (Emre)
Ciinki talasin kiitlesi agir degildir. (Sena)
hafif ve yiizeyi diizgiindiir. (Giil)
Suyun kaldirma giic onu kaldirmaya yetmez (Ali)
Batar ¢iinkii bilye ahir ve tas gibi suyun kaldirma kuvveti vardir. Ama su az oldugu i¢in
bilyeyi kaldiramadi. (Cicek)
Batar ¢iinkii bilye demirdir demirler batar:) (Nehir)
agirdir su kaldiramaz (Emre)
kiitlesi agirdir.(Sena)
Ciinkii agrr. sekili diizgiin degil. (Giil)
Ciinkii su az kaldirmistir.(Ela)
Yiizer ¢iinkii hafif oldugu i¢in suyun kaldirma kuvveti var ve yiizer. (Cigek)
Ciinkii hafif. (Ela)
hafifdir su kaldirir (Emre)
Biiyiik boncuk  gydan hafif (Giil)
Suyun kaldirma gii ona ne yete ne yetmez (Ali)
Askida kalir hem hafif hemde agirdir onun icin askida kalir. (Nehir)
kiitlesi ne agir ne hafif. (Sena)
Ciinkii pinpontopu hafiftir (Ali)
Yiizer ¢iinkil hafiftir ve suyun kaldirma kuvveti vardir. (Cigek)
. Yiizer ¢iinkii hafif’dir. (Nehir)
Pinpon topu Ciinkii hafiftir. (Ela)
hem hafif hem de yogunlugu azdi (Emre)
Hafifdir. (Sena)
clinkii hafif ve i¢i hava doludur. (Giil)

Talas

Cam bilye

Ogrencilerin tahminlerine bakildiginda, pinpon topu haric diger malzemelerin
bulunacagi konum hakkinda iki farkli tahmin yer almaktadir. Talas i¢in 6grencilerin sdylemleri
hafif oldugu seklindedir. Cam bilye i¢in yer alan tahminlerde bilyenin agir oldugu ve suyun

’

kaldirip, kaldiramadigir ifadeleri yer almaktadir. Sena tahminini “kiitlesi agwrdir.’

gerekeelendirmesiyle aciklaylp kavram yanilgisina diismiistiir. Biiylik boncuk i¢in yiizer
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tahminini se¢enler durumu hafiflik ile iligkilendirmistir. Nehir hem hafif hem agir oldugunu
diisiinerek bulunacagi yer hakkinda askida kalir tahmininde bulunmustur. Sena ayni tahminde
olmasina ragmen bu durumu kiitlesi ne agir ne hafif gerekgesiyle iliskilendirmistir. Ali bu TGA
caligmasinda da kuvvet kavrami yerine gii¢ kavramini kullanmistir. Pinpon topu i¢in tiim
Ogrenciler yiizecegi tahmininde bulunmustur. Cogunluk hafiflikle tahminlerini agiklarken
Cigek bunun yani sira suyun kaldirma kuvveti ifadesini kullanmigtir. Emre yogunluk ifadesine
yer verirken Giil pinpon topunun i¢inde hava oldugu i¢in yiizecegini diisiinmiistiir.

Deney yapildiktan sonra gdzlemleri sonucunda agiklama yapmalari istendiginde, Cigek,
Nehir ve Ela talas i¢cin hafiftir aciklamasinda bulunmuslardir. Cigek ayrica “suyun kaldirma
kuvveti vardir” ifadesini kullanmistir. Ali ise suyun kaldirma giiciiyle iliskilendirmistir. Sena
aciklamasinda kiitle ve agirlikla iliskilendirmis, bilye icin agiklamasinda “Batar. Icindeki
delikten ve kiitlesi az oldugu i¢gin.” ifadesini kullanmistir. Biiylik boncuk ve pinpon topu i¢in
aciklamada bulunmamistir. Nehir bilye i¢in “Batt: ¢iinkii bilye agir hemde bilye demir oldugu
icin.” agiklamasinda bulunmustur. Biiyilik boncuk i¢in a¢iklama kismina ise “Yiizdii ¢iinkii bilye
delikliydi.’’ ifadesini kullanmistir. Giil tahminleriyle aynm1 agiklamalarda bulundugunu ifade
edip biiyiik boncuk i¢in hafif oldugunu belirtmistir. Cigek hafif, agir ve suyun kaldirma kuvveti
kavramlarini kullanarak agiklamalar yapmistir. Bu agiklamalara ilave olarak biiylik boncuk i¢in
delikli oldugundan batmadigini ifade etmistir. Emre talas i¢in agiklamada bulunmamastir, diger
ifadelerinde suyun kaldirma giicii oldugunu ve suyun kaldiracagini agiklamistir. Pinpon topu
icin “hem hafif hem de yogunlugu azdi” tahmininde bulunan Emre a¢iklamasinda “yiizdii

vogundu” seklinde bir agiklamada bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada {i¢ farkli TGA uygulamasi ile 5. smif seviyesindeki 6grencilerin ylizme-
batma olgusuna iliskin diisiinceleri aciga ¢ikarilmaya calisilmistir. Farkli durumlar yaratilarak
yapilan bu TGA’larda, 6grencilerin mevcut durumlara iligkin tahminlerde bulunmalari, bu
tahminlerini gerekgelendirmeleri, gézlem yaptiktan sonra ise tahminleri ile gozlemlerini
karsilastirarak aciklamalarda bulunmalar1 beklenmistir.

Cig yumurtanin suda ve tuzlu suda alacagi konumlarla ilgili ilk iki TGA
uygulamasindaki tahminlerde yaklasik 6grencilerin yarisinda isabetli tahminlere rastlanirken
(1. TGA uygulamasinda 3/7 6grenci, 2. TGA uygulamasinda 4/7 6grenci), cesitli cisimlerin
suyun i¢inde alacaklar1 konumlar1 konu alan son TGA uygulamasinda ise biiyiik plastik boncuk

hari¢ digerlerinde 6grencilerin tamaminin (pinpon topu i¢in 7/7 Ogrenci) ya da biiyiik
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cogunlugunun (talag icin 6/7 oraninda, cam bilye i¢in 6/7 oraninda) dogru tahminlerde
bulundugu goriilmiistiir. Biiyiik plastik boncukta bu oranin 4/7’e diismiistiir. Buradan son TGA
uygulamasinda, kullanilan cisimler degistiginde Ogrencilerin basarili tahminde bulunma
oranlarmin arttig1 sdylenebilir.

Ogrencilerin tahminlerini gerekgelendirmeleri istendiginde ise elde edilen sonuglara
gore, yiizme batmanin merkezinde yer alan yogunluk kavramu ile ilgili 6grencilerden higbir
aciklama gelmemis, ylizme-batma durumunun maddelerin agirliklariyla, suyun niteligiyle ve
kaldirma kuvveti ile iligkilendirildigi goriilmiistiir. Bu iliskilendirmelerde agir olan cisimlerin
batacagi, hafif olanlarin yiizecegi yanilgisinin giin yiiziine ¢iktig1 goriilmektedir. Bu sonug,
Macaroglu Akgiil ve Sentiirk’tin (2001) 4. sinif 6grencileri ile yiirtittiikleri caligmalarinda elde
ettikleri kavram yanilgilari arasinda yer almaktadir. Ilgili calismada da batma kavraminin
cismin agirligiyla dogru orantili olarak iliskilendirildigi ortaya cikarilmistir. Ozsevgec ve
Cepni’nin (2006) 7., 8., 10. ve 11. siniflarda gerceklestirdikleri aragtirmalarinda da 6grencilerin
daha {iist seviyelerde olmalarina ragmen ylizme batmayr yogunluk kavrami ve bunun alt
kavramlar1 olan hacim ve kiitle kavramlari ile iligskilendiremedikleri sonucuna ulasilmistir. Agir
cisimlerin battig1, hafif cisimlerin yiizdiigii yanilgisi; Kang, Scharman, Noh ve Koh (2005),
Rowell ve Dawson (1977), Yin (2005)’in ¢calismalarinda da ortaya ¢ikan bir sonu¢ olmustur.

Suyun yogunlugu ile yapilan iliskilendirmelerde ise tuzlu suyun yogunlugunun fazla
olmasma deginilmemis, sadece normal suda yiizmeyen cisimlerin tuzlu suda ylizecegi
belirtilmistir. Nedenleri irdelenmemistir. Sadece bir 6grenci tarafindan denizde yiizme
deneyimi ile baglam olusturularak tuzlu suda ylizmenin daha kolay oldugu ifade edilerek
normal su ve tuzlu suyun ylizme batmaya etkisi tizerinde durulmustur. Her ne kadar sebepleri
irdelenememis olsa bile gilinliik hayatla baglam olusturmanin bilimsel bilgiye ulastirmada etkili
bir faktor oldugu sdylenebilir. Macaroglu Akgiil ve Sentiirk’iin (2001) ¢alismalarinda da deniz
ve havuz gibi yerlerde yiizme deneyimi yasayan Ogrencilerin daha gelismis diizeyde
aciklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir.

Cisimlerin yiizme batmalarinin sivinin kaldirma kuvvetine baglanmasi da yine sivinin
yogunlugunda oldugu gibi naif bir iligkilendirme seklinde gerceklestirilmistir. Kaldirma
kuvvetinin nelere bagli oldugu ile ilgili ¢ikarimlarda bulunan herhangi bir 6grenci olmamastir.
Calismada elde edilen diger yanilgilara bakildiginda, yiizme batmanin cismin sekli veya delikli
olmasina baglanmasi ve saf suda yergekiminin olmasi, tuzlu suda yer¢cekiminin olmamasi ile
iliskilendirilmesi karsimiza ¢ikmaktadir. Bir 6grenci (Giil) sekli diizgiin olan talasin yiizecegini,
sekli diizglin olmayan cam bilyenin ise batacagini belirtmistir. Cisimlerin delikli yapisina bagh

olarak yiizme batma durumlart ile ilgili ise yorumda bulunan iki 6grenci (Sena ve Nebhir)
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olmustur. Diizgiin geometrik sekle sahip olan cisimlerin yiizecegi, olmayanlarin batacaginin ve
yine delikli cisimlerin batacagmin diisiiniilmesi fikri ise Unal, Costu (2005) ve Yin’in (2005)
arastirmalarinda karsimiza ¢ikan bir sonugtur.

TGA uygulamalarmin gézlem asamasi gerceklestirildikten sonra yapilan agiklamalar
incelendiginde, tahminleri ile paralel gozlem yapan 6grencilerin de farkli bir durumla karsilasan
ogrencilerin de aciklamalarinin farklilasmadigi gériilmiistiir. Ogrenciler agiklamalarini yine
cisimlerin agirliklarina, suyun yogunluguna ve kaldirma kuvvetine baglamislardir. Ogrencilerin
iic TGA c¢alismasmnin sonunda halen dogru aciklamaya ulasamadiklar1 gorilmiistiir.
Arastirmanin amaci geregi 6grencilerin disiinceleri tespit edilmeye calisildigindan, veriler
toplanana kadar o&grencilerin bilgilerine herhangi bir miidahalede bulunulmamistir.
Arastirmadan sonra 0g8renciler ortak bilimsel bilgi etrafinda toplanmistir. Ancak bu arastirma
kapsaminda yapilan ¢alismalarin ardindan da 6grencilerin edindikleri bilgilerin kaliciliginin
kontrol edilmesi gerekliligi ortadadir. Cilinkii yiizme-batma ile ilgili faaliyetler okul dncesi
donemden itibaren ortadgretime kadar her asamada ele alinan konular arasindadir. Buna
karsilik bu konuda her kiiltiirde ve seviyede (Biddulph ve Osborne, 1984; Butts, Hofman ve
Anderson, 1993; Kang, Scharman, Noh ve Koh, 2005; Macaroglu Akgiil ve Sentiirk, 2001;
Ozsevgeg ve Cepni, 2006; Rowell ve Dawson, 1977; Yin, 2005) bu yanilgilarin devam ediyor
olmasi ilgi ¢ekicidir.

Bu aragtirmada, TGA bir 6gretim teknigi olmasinin disinda 6grencilerin ylizme-batma
hakkindaki diislincelerinin ortaya cikarildigi bir veri toplama kaynagi olarak kullanilmastir.
TGA’nin 6grencilerin  konu hakkindaki bilgilerini, alternatif diislincelerini ve kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak icin etkili bir teknik oldugu sodylenebilir. Ciinkii arastirmada
Ogrencilerin konu ile ilgili yanilgilarinin yani sira konudan bagimsiz yanilgilar1 dahi ortaya
cikarilmistir. Ogrencilerden bazilar1 ‘kaldirma kuvveti’ kavramini yerine ‘kaldirma giicii’
kavramini kullanmislardir. Buradan kuvvet ve giic kavramlarinin karistirildigi ve birbirinin
yerine kullanildig1 goriilmektedir.

Sonug olarak, aragtirmada 5. sinif diizeyinde ylizme-batma kavramlarina dogru anlamlar
batmay1 agiklarken kullandiklar1 diger bazi kavramlarda yanilgilarin oldugu goriilmiistiir. Okul
oncesinden ortadgretime kadar bu olgu ile ilgili yanilgilarin siiregelmesi, bu konunun 6gretimi
ile ilgili problemler oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu sebeple yiizme-batma

kavramlarinin ele alindig1 konularin 6gretimine yonelik ¢calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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