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Ozet

Bu calisma, Izmir ilinin Kemalpasa ilgesinde 2015 yilinda yiriitiimiistiir. Calisma damla sulama
sistemi kullanan 88 tarimsal isletme sahibiyle karsilikli gorisme vyolu ile anket yapilarak
yuritilmastir. Calismada, damla sulama sistemi kullanan (Ureticilerin, sulama sistemi segimi,
kurulumu ve cgalistinimasi ile ilgili bilgi diizeyi belirlenmis, yapilan yanlglklar, yasanan problemler
ortaya konulmus ve yasanan sorunlarin ortadan kaldinlmasi igin bazi ¢6zim 6nerileri getirilmistir.
Ayrica damla sulama sisteminin en énemli avantaji olan enerji ve su tasarrufu ile ilgili teorik verilere
uygulamada ne 6lglide yaklasildigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Anket, damla sulama, Izmir, Kemalpasa

Investigation of the Usege of Drip Irrigation Systems in Kemalpasa District of izmir
Province

Abstract
This study was conducted in 2015 in Kemalpasa district of Izmir province. The study was carried
out by conducting a questionnaire survey with 88 farmers using drip irrigation system. In the
study, the level of knowledge about the irrigation system selection, installation, operation by the
farmers using drip irrigation system was determined and the wrong applications made, problems
encountered by the farmers were put forward and some solutions were proposed to eliminate the
problems.
Additionally, it was determined to what extent the farmers approach the theoretical data about
energy and water saving which is the most important advantage of drip irrigation systems.
Key words: Survey, drip irrigation, Izmir, Kemalpasa

GIRIS

Su kaynaklarindan etkin bir bicimde yararlaniimasi; bilgi ve beceri diizeyine sahip olmalarini
kosullara en uygun sulama y6nteminin segilmesi, bu gerektirmektedir (Yildirnm, 2008).
yontemin gerektirdigi sulama sisteminin teknidine Damla sulama yonteminde temel ilke; bitkide, nem
uygun olarak planlanmasi ve tasarlanmasi, sistemin eksikliginden kaynaklanan bir gerilim yaratmadan, her
tasariminda  6ngorildigu  bicimde kurulmasi  ve defasinda az miktarda sulama suyunu sik araliklarla
isletiimesi, uygulama sirasinda izleme ve yalnizca bitki kdklerinin gelistigi ortama vermektir. Bu
dederlendirme yapilmasi ve elde edilecek bilgilerden yontemde her giin, hatta bazen birden fazla sulama
sorunlari  giderecek bicimde vyararlaniimasi ile yapilabilmektedir.

mimkiindir. Bu ise sistem tasarmi ve sulama Damla sulama yonteminde alanin tamami
uygulamalarinda calisan tarimcilarin, diger tarimsal islatiimaz. Bitki sirasi boyunca islak bir serit elde edilir
girdilerde oldugu gibi, sulama konusunda da belirli ve bitki siralari arasinda islatimayan kuru bir alan

*Sadik OGUZ YILDIZ'In yiiksek lisans tez calismasindan yararlanilarak hazirlanmistir (Yildiz, S. O, 2017).
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kalir. Boylece mevcut sulama suyundan en st
diizeyde yararlanilir.

Gerek kiiglik alanlarda, gerekse biyiik alanlarda
damla sulama ydntemini kullanan tarimsal isletmeler,
bu sulama yontemini, glbreleme kolaylidi, sulama
suresinin daha az olmasi ve 6zellikle minimum isgilikle
uygulanabilir olmasi gibi nedenlerle tercih etmektedir.
Ancak damla sulama sistemlerinin asil ve en 6nemli
avantajl su ve enerji tasarrufudur. Bu tasarrufun
sadlanabilmesi icin sulama yapilacak arazinin etit
edilmesi, toprak yapisi, arazi egimi, su kaynadi ile ilgili
gerekli incelemelerin  tamamlanarak muhendislik
hesaplarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu anlamda
damla sulama sistemi kurulumu ile ilgili malzeme
satan, montaj yapan, proje hazirlayan firmalara ve bu
firmalar denetleyen kurumlara ¢ok is dismektedir.
Ayrica bu sistemleri satin alan (reticilerin de bilingli
olmasi gerekmektedir.

Geleneksel sulama sistemlerine gdre modern
sulama sistemlerinin  su uygulama randimanlari
oldukga yiiksek oldugundan tercih edilmektedir.
Modern sulama sistemleri arasinda ise; yagmurlama
sulama sistemlerinin yliksek basing gereksiniminden
dolayi, damla sulama sistemleri nispeten daha yaygin
hale gelmektedir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg
tarafindan  verilen hibe destekleri sayesinde
yayginlasma devam etmektedir (Dellal vd., 2015).

Bu tiir devlet destekleri sayesinde, Kemalpasa'da
damla sulama sistemi kullanimi son yillarda oldukga
yayginlasmistir. TUIK 2015 yili verilerine gére, Izmir'in
en yaygin damla sulama sistemi kullanan ilgesi
Kemalpaga'dir. Uretilen Griinlerin niteligi acisindan da
damla sulama sistemi Kemalpasa igin en uygun
sulama sistemidir (Izmir GTHM, 2015).

Bu calismada, Izmir ilinin Kemalpasa ilcesinde
kullanilan damla sulama sistemlerinin incelenmesi ve
damla sulama sistemlerini kullanan ({reticilerin bu
sistemleri ne kadar bilingli ve dogru kullandiklarinin
belirlenmesi, ayrica uygulamada su ve enerji tasarrufu
ile ilgili teorik verilere ne kadar yaklasildiginin
saptanmasi amaglanmigtir.

ONCEKi CALISMALAR

Su ve enerjinin verimli kullanimi, énemli arastirma
konularinin basinda gelmektedir. Bu nedenle sulama
sistemlerinin verimli kullanimi, karsilagilan sorunlara
¢bzim arayisi, ekonomik ve teknik ydnden yapilan
analizleri igeren calismalar mevcuttur.
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Gakmak vd.’nin (2008) hazirladigi galisma tarimsal
sulama ydnetimi ile ilgili sorunlari net olarak ortaya
koymakta ve ¢ziim Onerileri sunmaktadir. Buna goére
sulama yénetiminde karsilagilan sorunlar;

o Asiri su kullanimi, sulama sebekelerinin eski olmasi,

o Su kirliligi,

* Su iletim ve daditiminin agik sistemlerle yapilmasi,

« Organizasyon ve yonetim sorunlan olarak ifade edilmistir.

Siralanan sorunlar igin bazi ¢6ziim Oonerileri de
getirilmistir. Buna goére; sulamada drenaj sularinin
yeniden kullanimi, sulamada atik sularin kullanimi,
ylizey su kaynaklarinin suyun bol oldugu alanlardan kit
oldugu alanlara yonlendirilmesi, Ureticilerin  su
tasarrufu saglayan basingll sulama ydntemlerini
uygulamalarinin saglanmasi gibi calismalari kapsayan
politikalara 6nem verilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Ankara’nin  gesitli ilgelerinde yapilan, basingl
sulama sistemleri ile ilgili bir anket calismasinda (Gill,
2016), (Ureticilerin  yenilikleri  benimsemesindeki
faktorler incelenmistir. Calisma igin Ankara’nin Sincan,
Ayas, Polath, Gdlbasi ve Bala ilgelerinden (reticiler
belirlenmis ve toplamda 105 iretici ile anket galismasi
yapilmistir. Yapilan anketlerde arastirma kapsamindaki
ureticilerin, basingh sulama sistemlerindeki teknolojik

yenilikleri benimseme ve uygulama durumlari
belirlenmeye galigiimistir.
Arastirma sonucunda, modern sulama

sistemlerinin benimsenmesinde (reticinin yasinin ve
yeniliklere agik olmasinin blyiik 6nem arz ettigi; ayrica
egitim seviyesinin artmasinin da sulama sistemi
seciminde ve kullaniminin stirdiiriilmesinde énemli rol
oynadigi saptanmistir.

Ureticilerin ¢ogunun Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanhdi Ciftci Kayit Sistemi (CKS)'ne kayit olduklari,
tarim danismanlari ile bilgi aligverisinde bulunduklari,
bu sayede yeniliklerden kolay ve dogru haberdar
olduklar anlagiimistir.

Akdeniz (2009), Manisa ilinde yaptigi galismasinda;
7 tarmsal igletmenin sulama sistemlerinin mevcut

durumlarini  tespit etmis, daha sonra sulama
sistemlerini yeniden projelendirmis, yeni isletme
planlari  hazirlayarak  sonuglari mevcut sulama
sistemleri ile teknik ve ekonomik ydnden

karsilastirmistir. Sonugta, Manisa ili Saruhanl ilgesinde
bulunan bag isletmelerinde, maddi kaygilar yiiziinden
disiik maliyet ile kurulan damla sulama sistemlerinin,
sistem debisinin yetersiz kaldigi, sistem planlamasinin
ve igletme bigiminin mevcut kosullar yansitacak
sekilde yapilmadidi saptanmistir. Bu eksikliklerin, kimi



firmalarin musteri politikalari bakimindan maliyeti
dislirerek ucuz proje uygulamalari ve Ureticilerin
damla sulama yontemi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarindan kaynaklandigi gézlemlenmistir.

Ankara’da yapilan diger bir calismada (Kalanar,
2005) sebze (Ureticileri arasinda damla sulama
sisteminin yayllmasi ve benimsenmesi incelenmistir.
Arastirmanin verileri, Ankara ili Ayas ilgesinde damla
sulama yapan 40 Uretici ve damla sulama yapmayan
40 (Uretici ile yapllan anketlerden toplanmistir.
Arastirmada Uureticiler yenilikleri uygulama durumuna
gore yenilikciler ve diger (reticiler olarak ikiye
ayrilmistir.

Arastirmada Uureticilerin sosyo-ekonomik 6zellikleri,
haberlesme davraniglari ve yayim elemanlari ile olan
iliskileri incelenmis ve bu 6zelliklerin damla sulamanin
yayllmasi ve benimsenmesi (zerine olan etkileri
arastiriimistir.

Arastirma bulgulari, hane halki genislidi, yas,
traktor, pulluk, giibre makinesi varligi, toplam arazi
miktari ve ilgeye gidis sikidi ile damla sulamanin
yayllmasi  arasinda bir iliski oldudu ortaya
konulmustur.

Isparta’nin Uluborlu bélgesinde kiraz tretimi yapan
Ureticilerin  mevcut sulama sistemleri ile ilgili
uygulama, beceri ve bilgi dizeylerini belirlemek icin
yapilan bir anket calismasinda (Halit, 2014) gayeli
ornekleme metoduyla belirlenen 20 adet tarnimsal
isletmede anketlerle mevcut durum belirlenmistir.
Daha sonra isletmelerin teknik olarak incelenmesine
gecilmistir. Arastirma sonucunda igletmelerin hemen
hepsinde projeleme ile ilgili yan boru caplari, lateral
sayisi, damlatici aralidi vb. hatalar gézlemlenmistir.
Ayrica sulama programi konusunda da teknik bilgi
eksikligi oldugu bu nedenle sulama suyunun asiri
kullanildigi  gdzlemlenmigtir.  Igletmelerin  ¢odunda
sulama suyu debisinin yeterli oldugu ancak uygun
projeleme yapilmadidi igin sulama randimaninin diisiik
oldugu belirlenmistir.

Diger bir calismada (Atabey, 2016), Trakya
Bolgesinde yetistirilen misir, Gizim ve domates bitkileri
secilerek cesitli arazilerde damla sulama projeleri
hazirlanmis ve ekonomik acidan dederlendirmesi
yapilmistir.

Arastirma sonucunda, her (¢ bitki icin damla
sulama yontemi altinda kesif bedeli, kurulum masrafi,
yatinm masrafi, yillik isletme masrafi, yillik Gretim
girdileri, yilik net gelirleri ve fayda-masraf analizleri
yapilmistir.

Sadik Oguz YILDIZ, Hiiseyin YORDEM

Uc farkh fayda-masraf analiz yéntemine gore
yapillan hesaplamalar sonucunda Trakya Bolgesi
kosullarinda damla sulama y6ntemi uygulanmasi
durumunda domates, lzim ve misir yetistiriciliginin
ekonomik olarak ¢ok elverigli bir yatinm oldugu
sonucu cikarilimistir.

izmirde vyapilan bir calismada (Cicek, 2015),
secilen tarmsal isletmelerdeki damla sulama
sistemlerinde es su dagihm diizginligini arastirmistir.
Arastirma igin Izmirin Menemen ilgesinden 10 adet
damla sulama yapan zeytin bahgesi belirlenmistir. Segilen
arazilerdeki damla sulama sistemlerinin, Uniformite (UC)
ve Dadilim (EU) katsayilar hesaplanarak es su dadilimlari
belirlenmistir. Segilen arazilerin cogunda es su dagilim
dederleri istenen diizeyin altinda cikmistir. Arazilerde
es su dagilimi saglanamamasinin nedenleri olarak;
damlaticilarin  tikanmasi, lateral borulardaki su
basincinin olmasi gerekenden yliksek olmasi ve lateral
boru uzunluklarinin tavsiye edilenden daha kisa olmasi
olarak siralanmistir. Es su dadiimi damla sulama
sistemleri icin hayati énem tasiyan bir konudur. Bu
nedenle es su dagiiminin saglanmasi adina Ureticilerin
asadidaki tavsiyelere uymasi gerektigi ifade edilmistir.
Bunlar;

e Sulama suyu analiz edilerek damla sulama icin
uygun olup olmadiginin arastiriimasi,

e Borulardaki kacaklarin ve sizmalarin ©nlenmesi,
strekli kontrol edilmesi, degistiriimesi gerekiyorsa
da daha iyi randmanhi su dagitimi saglayan
borularin alinmasi,

¢ Sistem kapasitesine uygun filtre kullanimi, kullanilan
filtrelerin diizenli temizlenmesi,

 Egimli araziler icin basing dengeleyicili damlaticilarin
tercih edilmesi, uygun noktalara basing diizenleyici
ekipmanlarin yerlestirilmesi,

e Belirli periyotlarda pompa, vana, filtreler ve tim
borularin gdzden gegirilerek bakiminin yapilmasidir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Calisma materyalini, Izmir ilinin Kemalpasa

ilcesinde damla sulama sistemi kullanan (Ureticilerle
yliz vylze anket yoluyla elde edilen veriler
olusturmaktadir.

Izmir ili, 37° 51' ve 39° 24' kuzey enlemleri ile 26°
12' ve 28° 29' dogu boylamlari arasinda, Kemalpasa
ilgesi ise Izmirin 29 km dogusunda bulunmaktadir.
Yiizélgimii 658 km? olup, rakimi 225 metredir
(Kemalpasa Belediyesi, 2014).Yéntem
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Galisma, Kemalpasa ilgesinde damla sulama
sistemi kullanan tarimsal isletme sahipleri ile karsilikh
gorisme yolu ile anket yapilarak yiratdlmistir.
Sorular aglk uglu ve kapall uglu sorular olarak
yoneltilmistir. Acik uglu sorular kaynak kisilere bir sinir
getirmeden cevap verme imkani sadlar. Kapal uglu
sorular ise en azindan iki cevap alternatifi sunarlar,
cevap veren kisi bunlardan kendisine uygun olani
secer. Sorulara cevap olan kategoriler ©nceden
belirlenmis siireksiz kategorileri olan dediskenlerden
olusur. Bu durum, sorunun igeriginin kaynak Kisi
tarafindan acikca gorilmesine de yardimc olur
(Balc1,1997).

Bu calismada, ankete katilacak (retici sayisinin
belilenmesinde  tabakali  6rnekleme  yontemi
kullanilmistir. Bu yontemde; poptilasyonu bir veya bir
kag niteligi bakimindan homojen alt gruplara ayirmaya
Tabakalama, drnedin bu alt gruplara gore tespitine ise
Tabakali Ornekleme denilmektedir (Karagdlge ve
Peker, 2002). Ornege dayal olarak yapilan tahminlerin
duyarlihgi,  populasyonun varyansi ile  Grnek
bliytkliigine baghdir.

Tabakali Ornekleme Yonteminin  uygulanmasinda

siraslyla asagidaki islemler yapiimaktadir:

o Incelenmek istenen popiildsyon, ézelliklerine gére
cesitli alt gruplara (tabakalara) aynlir. Tabakalama
isleminde g6z 6niinde bulundurulan &zellige gore,
her birimin ait oldugu gruba girmesine dikkat edilir.
Poplilasyonun tabakalara ayriimasinda "Frekans
Diyagramindan yararlanilabilir (Karagdlge ve Peker,
2002).

e En uygun 6rnek blyUkliga tespit edilir.

o Ornek biiyuikliigii tabakalara paylastirilir.

e Her tabakadan 6rnede cekilecek birimler belirlenir.
Tabakalarin ~ her birinin  6rnek  buyUklGga
belirlendikten sonra o tabakadan 6rnegde cekilecek
birim tesadufi 6rnekleme ile segilebilir.

Arastirmada ankete katilan Ureticiler, Gida Tarim
ve Hayvancillk Bakanhgi Izmir 1li Kemalpasa ilce
Mudirligt Ciftci Kayit Sistemi (CKS) 2015 verileri
dikkate alinarak belirlenmistir. Popilasyon tabakasi
olarak Ureticilerin sahip olduklari arazi biyGkligi
dikkate alinmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlgi
2015 yili CKS verilerine (icmaline) gore; Kemalpasa
ilcesinde, 47328 da"l sulu ve 21501 da"i kuru olmak
lUzere toplam 68829 da alan ekim alani olarak kayit
altina alinmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ciftci kayit sistemine gore 2015 yih iginde
Kemalpasa ilgesinde sulu ve kuru tarim yapilan
alanlar
Table 1. Irrigated and dry farming areas in district of
Kemalpasa in the year 2015 according to the farmer
registration system

Sulama Durumu Ekim alani
Sulu tarim yapilan alan 47328 da
Kuru tarim yapilan alan 21501 da
Toplam alan 68829 da

CKS verilerine gore Kemalpasa yoresindeki toplam
2363 tarimsal igletme kaydi arasindan sulu tarim
yapan isletmeler segilmis ve arazi biiylkllklerine gore
tabakalar olusturulmustur. Buna go6re poplilasyon
blyUkligl 1746 adet isletmedir. Arazi blyukligi 1
da’in altinda olan isletmeler ekonomik buykliikte
olmadigindan ve 100 da Uzerinde olan isletmeler ise
varyansi bozdugundan dikkate alinmamistir. Tarimsal
isletmelerin 1-100 da arasindaki arazi buyklUklerine
gore dagiimlar Sekil 1'de verilmistir.

Bu calismada isletmelerin kiimelenme durumuna
gore 2 ayr tabaka olusturulmustur. 1 da ile 22 da
arasindaki blyiklige sahip isletmeler 1. tabakada; 22
da dan blytk olup 100 da biyiiklige kadar olan

isletmeler ise 2. tabakada yer almistir.
140
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Sekil 1. Tarimsal isletmelerin arazi biiyiikliiklerine gére
dagilimlan
Figure 1. Distribution of farms by land size

Her tabakanin normale yaklagabilen —dagilimi
saglanmistir. Tabakalarin normal dagiim géstermesi icin
carpiklik ve basiklik degerlerinin (skewness ve kurtosis) -
1.5 ile +1.5 arasinda olmasi gerekir (Tabachnick and
Fidell, 2013). Buna goére SPSS istatistiksel analiz
programinda belirlenen tabaka segiminin dogrulugu
analiz edilmis ve Cizelge 2'de goriildiigi gibi carpiklik
ve basiklik dederlerinin -1.5 ile +1.5 arasinda olmasi
nedeniyle bu tabakalarin uygun oldugu belirlenmistir.



Tesad(ifi tabakali 6rnekleme yontemi ile asagidaki
esitlik kullanilarak (Yamane vd., 2001) 6rnek hacmi
belirlenmistir.

_ YNxXYNpSf 1]
N2x D2+ YNp,.S?
Esitlikte;

n: Ornek hacmi

N: Popiilasyondaki birim sayisi

Nh: h'inci tabakadaki birim sayisi

Sn2: h'inal tabakanin varyansi

D?: (d%/7%)

d: Arastina tarafindan kabul edilebilecek
maksimum hata miktari veya 6rnek ortalamasi ile
poptildsyon ortalamasi arasindaki fark

z: Bu hata payina goére standart normal dagilim
tablosundaki z degeridir.

1 - 22 da aras! 1. tabaka, 22.12 — 100 da arasi 2.
tabaka olarak alinmistir. Buna goére hesaplama igin
gerekli dederler asagida verildigi gibi alinmistir.

N=1746
N;= 1300
S:2= 31.531
N,= 446
S,?= 307.332
z= %90 dogruluk igin = 1.645
Poplilasyon ortalamasi = 17.25103
%10 hata payi icin: 17.25103 /10 = 1.725103
D = 1.725103/1.645 = 1.0488695
D?*= 1.09976
Cizelge 2. Tabakalara gore istatistiksel analiz tablosu.
Table 2. Table of statistical analysis according to

stratification
Tabaka Tabaka
Degerler Istatistik Std. Istatistik | Std. Hata
Hata
Ortalama 9.3791 0.15574 40.1961 0.83011
Ortanca 8.2990 34.1855
Varyans 31.531 307.332
Standart | ¢ 61523 17.53088
Sapma
En az 1.00 22.12
En gok 22.00 98.48
Oran 21.00 76.35
Ceyrek
degerler 8.57 24.22
genigligi
Garpiklik 0.496 | 0.068 | 1.191 0.116
(Skewness)
Basikhik
(Kurtosis) -0.842 0.136 0.752 0.231

Sadik Oguz YILDIZ, Hiiseyin YORDEM

Buna gore 6rnek hacmi, 1 nolu esitlik kullanilarak
asadida  gosterildigi  gibi 88 isletme olarak
hesaplanmistir.

3 1746 x ((1300 x 31.531) + (446 x 307.332)) _
" 1746%x 1.09976 + ((1300 x 31.531) + (446 x 307.332))

Frekans oranlarina gore her bir tabaka igin anket
yapilacak Uretici sayisi ise 1. tabaka icin 66 kisi ve 2.
tabaka igin 22 kisi olacak sekilde belirlenmistir (Cizelge 3).

Anketler sonunda elde edilen veriler EXCEL
programina yiklenerek istatistiksel ve grafiksel olarak
veri-kiitigi olusturulmustur.

Cizelge 3. Oransal tabakali 6rnekleme yontemine
gore hesaplanan ornek biiyiikliikleri
Table 3. Sample size according to the proportionate stratified
sampling method

Isletme
Gruplar
Tabaka
Sinirlan
(da)
Varyans
(S
Frekans
(Nn)
Frekans
Orani
(%)
Ornek
Buyuklugi
(n)

1 1-22 31.531 1300 74.46 66
22.12 -
2 100 307.332 446 25.54 22
Toplam - - 1746 100 88
BULGULAR ve TARTISMA

Anket calismasina katilan iireticilerin
sosyoekonomik durumu

Anket galismasina katilan Ureticilerin, ortalama yasi
57.1 olup ailedeki ortalama birey sayisi 3.5 tir.
Ureticilerin % 75" ilkokul mezunudur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Anket calismasina katilan iireticilerin
egitim durumu
Table 4. Educational status of farmers participating in the

survey

Egitim Kurumu Oran (%)
Tlkokul 75
Ortaokul 5
Lise 15
Yiiksekdgrenim 5

Calismaya katilan (dreticilerin  sosyal giivence
durumu Cizelge 5'te verilmistir. Buna gore Ureticilerin
%55'i Bag-kur hizmetlerinden faydalanmakta, % 1'inin
ise higbir sosyal glivencesi bulunmamaktadir. Sosyal
glivencesi olmayan Uretici oraninin dusik olmasi
sevindirici bir durumdur.
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Cizelge 5. Anket calismasina katilan lireticilerin
sosyal giivence durumu
Table 5. Social security status of farmers participating in the

survey
Kurulug Oran (%)
Bag-kur 55
Emekli Sandigi 4
SSK 38
Yesil Kart
Sosyal Glivence Yok

Tarim sektoriindeki Ureticileri ekonomik anlamda
destekleyen (retici orgltleri igerisinde en fazla lye
kaydi yapan kurulus % 82 ile Ziraat odasidir (Cizelge 6).

Her Ug kurulusa da lye olan Uretici orani % 18,
hem Ziraat odasi hem de sulama kooperatiflerine liye
olan Ureticilerin orani % 32, hem Ziraat odasi hem de
Tarim kredi kooperatifine liye olan Ureticilerin orani ise
% 37 dir. Tarimsal danismanlik, zirai ilag ve glbre
temini, kiralk alet ekipman kullanimi  gibi
hizmetlerinden dolayl ziraat odalarn yuksek oranda
tercih edilmektedir.

Cizelge 6. Anket calismasina katilan iireticilerin
tarimsal kuruluslara liyelik durumu
Table 6. Membership status to the agricultural organizations
of farmers participating in the survey

Kurulug Oran (%)
Ziraat Odasi 82
Sulama Koop 40
Tanm Kredi Koop 38
Uyelik Yok 8
Hepsine birden lye 18

Calismaya katilan iireticilerin iirettigi iiriinler

Kemalpasa’nin tarimsal {riin deseni igerisinde en
biiylik payi kiraz, zeytin ve liziim almaktadir. Yapilan
goriismelere gore (Ureticilerin % 45'i kiraz Uretimi
yaptigini belirtmistir (Sekil 2).

Diger
Bag 5%
10%

Kiraz
45%

Zeytin
28%

Seftali Erik
9% 3%
Sekil 2. Anket sonuglarina gore iireticilerin iliretim
deseni
Figure 2. Pattern of agricultural production according to the
survey results
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Calismaya katilan isletmeler igerisinde birinci
tabaka icin ortalama arazi blylkligu 11.7 da, ikinci
tabaka igin ortalama arazi bilyikligli 38.9 da ve
calisma yapilan tiim igletmeler igin ortalama arazi
biylkligi 17.7 da dir. Ureticilerin kendi beyanlarina
gore, birim alandan elde ettikleri ortalama gelir ise
2972.13 TL/da dir. Bu gelirin ortalama % 10.68'i
sulama gideri olarak harcanmaktadir.

Calismaya katilan ve birim alandan farkl gelir elde
eden Ureticilerin “Damla sulama sistemi ile arazinizi
sulamaya basladiktan sonra sulama igin kullandiginiz
elektrik veya su miktarinda artma ya da azalma oldu
mu?” sorusuna verdikleri cevaplara gore, damla
sulama kullaniminin su ve enerji tasarrufu lzerindeki
etkisi Cizelge 7'de gosterilmistir.

Cizelge 7. Birim alandan elde edilen tarimsal gelir ile
damla sulama kullaniminin sagladigi su ve enerji
tasarruf arasindaki iliski (%)

Table 7. The relationship between agricultural income from

unit area and water and energy saving provided by the use
of drip irrigation

Birim
alandan %10— %40~
elde edilen | Degisim %30 %50 Tiketim
Toplam
tarimsal olmadi | tasarruf | tasarruf artti
gelir edildi edildi
(TL/da)
0-499 2.3 3.4 0 0 5.7
500-1999 17 9.1 0 2.3 28.4
2000-2999 6.8 10.2 2.3 1.1 20.4
3000< 4.5 19.4 11.4 10.2 45.5
Toplam 30.6 42.1 13.7 13.6 100

Birim alandan elde edilen gelir seviyesi arttikga
%10 — 30 ve % 40 — 50 arasinda tasarruf ettigini
ifade eden Uretici miktari da artmistir. Diger yandan,
dusiik gelir elde eden 500 — 1999 TL/da seviyesinde
herhangi bir tasarruf saglanmadigini yani su ve enerji
miktarinda degisim olmadigini diislinen {retici orani
oldukca yiiksektir (%17). Bu dederlerden yola cikarak
daha bilingli Uretim yapan isletmelerin hem birim
alanda ylksek gelir elde ettiklerini hem de sulama
sistemini dogru kullandiklarindan daha fazla tasarruf
ettiklerini sdylemek mimkundar.

Calisma yapilan bolgedeki sanayi tesislerinin
cevresel etkileri

Tarnim arazilerinin yani sira gelisen bir sanayi
bélgesi olan Kemalpasa'da sanayi tesislerinin tarim
alanlarina ve sulama kuyularina etkisinin belirlenmesi
amaciyla da sorular sorulmustur. Alinan yanitlara goére
sanayi tesisleri ile tanm alanlan arasindaki mesafe



hala kabul edilebilir seviyededir. Sanayi tesislerinin
tarim alanlarina verdigi zararla ilgili olarak sorulan
sorularda, ankete katilan Ureticilerin cogunun sanayi
alanlarindan uzak bolgede arazileri oldugundan
herhangi bir zarar gérmedigi belirlenmistir (Cizelge 8).
Calisma yapilan bdlgede, sanayi tesislerinin yeralti
sularinin azalmasina ve tarimsal sulamaya etkisi
oldukga diigiiktdr.
Sanayi tesislerine yakin arazisi olan Ureticilerin
sikayetleri ise;
e Hava ve cevre kirliligi,
e Fare, sinek gibi zararli hayvanlarin artis
e En cok sikayet ise kétl kokular olmustur.
Cizelge 8. Kemalpasa’da sanayi tesislerinin tarim
alanlarina ve sulama kuyularina etkisi
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tecriibeyle kendi arazilerinin su gegirgenlik seviyesini
bildiklerini sdylemiglerdir.

Damla sulama sistemlerinde dalgic pompa
kullanimi oldukga yaygindir. Zaman zaman yerin 150 —
200 m derinine kadar inilerek cikarilan sularla sulama
yapilmaktadir. Ancak bu suyun sulama yapilabilir kalite
de olup olmadidi, kum, kireg, asitlik oraninin ne kadar
oldugu bilinmeden bilingsizce sulama yapimasi da
beraberinde bazi problemler getirmektedir. Problemlerin
¢ozllmesi adina yapiimasi gereken islem basit bir su
analizinden gegmektedir. Calismaya katilan Ureticilerimizin
yalnizca % 28'i su analizi yaptirdigini bildirmistir.

Gizelge 9. Ureticilerin toprak ve su analizi ile bitki su
tilketimiyle ilgili degerlendirmeleri

Table 9. Farmers’ evaluation on soil and water analysis and
plant water consumption

Table 8. The effect of industrial facilities on agricultural areas Oran
and irrigation wells in Kemalpasa Anket sorusu Anket Cevaplan (%)
Anket Oran Evet 34
Anket .
nket sorusu Cevaplan (%) 1opralf analizi yaptI.I‘dInIZI.TI,' Rayir 19
Sulama yaptiginiz arazinizin Hayir 75 bfl)_P"aQIHIZIn su 3eglrgen igini Tecriibeye
yakinlarinda sanayi tesisi var mi? Evet 25 fllyor musunuz: dayanarak 47
Sanayi tesislerinin tarimsal Gretiminizde Hayir 86 Hayir, su analizi 7
size zarari var mi? Evet 14 S lizi trd , yaptirmadim
Yakininizdaki sanayi tesisleri sulama Hayir 82 U anallzl yapurdiniz mi: Evet, su analizi 28
suyunuzda azalmaya neden oldu mu? Evet 18 yaptirdim
Yetistirdiginiz Grtinlerin bitki Hayir 94
Calismaya katilan iireticilerin damla sulama su tiketimini arastirdiniz mi?__ | Evet 6

sistemi ile ilgili teknik bilgi diizeyi ve yasanan
problemler

Ureticilerin damla sulama kullamimindaki teknik
bilgi, beceri ve tecriibelerinin belirlenmesi ve yasanan
problemlerin ortaya konmasi amaciyla yapilan
calismada, Ureticiler, ortalama 12 yildir damla sulama
ile sulama yaptiklarini, sulama takvimini ise gogunlukla
adaclarin yapraklarina ve havanin sicaklik durumuna
gore belirlediklerini bildirmislerdir.

Sulama takvimi gibi 6nemli bir konuda Ureticilerin
biling seviyesi oldukga diisiiktiir. Bircogu herhangi bir
takvime uymadan sulama yapmaktadir. Sulama
takviminin 6nemi ve gerekliligi ile ilgili bilgilendirme
yapilmasi tarimsal faaliyetlerin gelecedi ve su tiiketimi
agisindan oldukga dnemlidir.

Damla sulama sistemi projesi icin gerekli
hesaplamalarin yapilabilmesi igin bir takim analizler
gereklidir. Bunlarin basinda toprak analizi gelir. Toprak
blinyesi, infiltrasyon hizi bilinmeden dogru hesaplama
yaplilabilmesi miimkiin degildir. Ureticilerin % 34
toprak analizi yaptirdiklarini bildirmiglerdir (Cizelge 9).

Toprak analizi genellikle glibreleme amagl
yapildidindan toprak infiltrasyon hizi ile ilgili bilgi sahibi
olan Uretici sayisi oldukca azdir. Ancak (reticiler

Birim alandan elde edilen gelir arttikga su analizi
yaptirma orani da buna bagh olarak artmaktadir.
Ancak su analizi yaptirma bilinci genel olarak istenilen
seviyelerde degildir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Birim alandan elde edilen gelir ve su

analizi yaptirma durumu arasindaki iliski (%)

Table 10. The relationship between agricultural income from
unit area and conducted of water analysis

Birim alandan elde edilen Su analizi yaptirdi mi?
tarimsal gelir (TL/da) Hayir Evet | Toplam

0-499 5.7 0 5.7

500-1999 25 3.4 28.4

2000-2999 17 3.4 20.4

3000< 23.9 21.6 45.5

Toplam 71.6 28.4 100

Damla sulama projelerinin uygulamasi ile ilgili
bilinmesi gereken 6nemli hususlardan biri de bitki su
tuketimidir. Bu konuda sorulan soruya; calismaya katilan
Ureticilerin % 94U yetistirdikleri Griinlerin su tlketimiyle
ilgili bilgi sahibi olmadiklarini, bu konuyla ilgili herhangi
bir arastirma yapmadiklarini bildirmislerdir (Bkz. Cizelge
9).
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Damla sulama sisteminde kullanilan pompalar

Damla sulama sistemlerinde vyaygin olarak
kullanilan dalgic pompalarin verimli kullanimi igin
dogru sondaj ve dodru pompa segimi ¢ok dnemlidir.
Calismaya katilan Greticilerin % 98 sondaj
asamasinda herhangi bir problem yasamadiklarini, %
730 sondaj vyapan firmanin verdigi Dbilgilere
glivendigini, %21'i ise firmanin herhangi bir bilgi
vermedigini bildirmistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Sondaj firmasina giiven
Table 11. Confidence in the drilling company

Anket sorusu Anket Cevaplari Oran (%)
Sondaj yapan firmanin | Evet, 7
agilan kuyu ve segilen | Glveniyorum
pompa ile ilgili verdigi Bilgi vermedi 21
bilgilere gliveniyor Hayir, 6
musunuz? Glvenmiyorum
Sondaj asamasinda Evet, Yasadim 2
herhangi bir problem Hayrr, Yasamadim 98
yasadiniz mi?

Sondaj yapan firmayla metre bazinda yapilan ticari
anlasma neticesinde gereginden fazla derin agilan
kuyular oldukca yaygindir. Ornegin; kuyu derinligi 150
m, pompa montaj derinligi 50 m olan o6rneklere
rastlamak mumkinddr. Pompa montaji igin kuyunun
statik ve dinamik su seviyelerinin bilinmesi gerekir;
ancak Ureticiler bir takim kulaktan dolma bilgilerle
pompalarinin  montaj derinligini belirlemektedirler.
Calismaya katilan Ureticilerin % 77'si de sondaj yapan

firmanin  6nerdigi  derinlikte  kuyu agtirdiklarini
bildirmiglerdir.
Pompa secimi sulama sisteminin randimanh

galismasi agisindan gok 6nemlidir. Uygun segilmemis
bir pompa asin elektrik tiketimine neden olabilir.
Damlaticilarin istedigi basincin altinda ya da Ustiinde
su verebilir. Kuyunun yapisina uygun olmayabilir. Sik
arizalanabilir.

Pompa secimi icin 6nemli kriterler manometrik
yukseklik ve debidir. Bu iki kriter sayesinde pompa
kapasitesi belirlenir. Pompa kapasitesini
belirleyebilmek icin sulama sisteminin ihtiyaci olan
saatlik su ihtiyacini ve bu suyun ne kadar basingla
ihtiyag duyulacaginin  dogru olarak belirlenmesi
gerekmektedir.

Ureticilerin % 89'u pompa kapasitesiyle ilgili olarak
sondaj yapan firmanin Onerisini dikkate aldiklarini
belirtmislerdir (Cizelge 12).
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Cizelge 12. Pompa kapasitesini belirleme sekli
Table 12. Pump capacity determination method

Anket Cevaplari Oran (%)
Sondaj yapan firmanin tavsiyesine uydum 89
Tecriibeye dayanarak tahmini bir pompa 8
aldim
Sulama projesinden gikan sonuca gore karar 3
verdim

Pompa kapasitesinin sulama projesine uygun
oldugunu belirten Uretici orani % 29, kullandiklari
pompanin sulama projesine uygun olup olmadigini
bilmeyen Ureticilerin orani ise % 6 olmustur.
Pompasinin debi, basing degerini 6lgtiiren Uretici orani
yalnizca % 8dir. Olgiillen bu degerleri katalog
dederleriyle karsilastinp uygun oldugunu bildiren
uretici orani ise % 14 tir. Ureticilerin % 13’0 ise
ihtiyacindan daha  bilylk pompa kullandigini
bildirmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Pompa seciminin 6nemi ile ilgili
degerlendirme
Table 13. Evaluation on the importance of pump selection

Anket sorusu Anket Oran
Cevaplan (%)
Pompanizin motor giicti, debi, Hayir 92
basing degerlerini 6lgtiinliz
veya ?jlgtijgrdUnUZ mu?? Evet 8
Pompanizin motor giict, debi, Bilinmiyor 86

basing dederleri saticinin Evet 14
soyledigi katalog degerleri ile

uyusuyor mu? Hayr i
Sulama sistemi igin kullanilan Hayir 65
pompa kapasitesi sulama Evet 29
projesine uygun mu? Bilinmiyor 6
Kuyunuzda ki su seviyesinin Hayir 84
zamanla azalacagi Evet 13
dustincesiyle ihtiyagtan daha

blyiik basingta (Hm) pompa Bilinmiyor 3

kullaniyor musunuz?

Hesaplanan kapasitenin (izerinde motor glciine
sahip pompa secimi sikga rastlanan hatalardan biridir.
Bu nedenle, pompalarin kapasitesinin belirlenmesi ve
dogru pompa secimi ile ilgili bélgede bilgilendirme
calismasi yapilmasi faydali olacaktir.

Ulkemizin su zengini bir iilke olmadigini biliyoruz.
Yer alti ve yer Ustlii su kaynaklari bilingsiz ve asiri
kullanimdan dolayi su kaynaklar azalma egilimindedir.
Ozellikle ruhsatsiz agllan sondaj kuyulari problem
haline gelmistir. Calisma yapilan bdlgede (Ureticilerin
tamamina yakin bir kismi sulama yaptiklari kuyunun




su veriminden memnun olduklarini, herhangi bir su
sikintisi yasamadiklarini ifade etmiglerdir. % 21'i daha
az suya ihtiyag duydugunu, % 3'U ise 6nceki senelere
gore su ihtiyacinin arttigini  bildirmigtir D&nemsel
kurakliklar, yagislarin diizensizligi gibi nedenler disinda
su vyeterliligi acisindan  6nemli  bir problem
gérinmemektedir.
Cizelge 14. Sondaj kuyular ve su kapasitesi ile ilgili
degerlendirme

Table 14. Evaluation on irrigation water-well and their
capacity
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derinlige indirilmesi gerekmektedir. Ciddi bir isgilik
gerektiren bu sokip - takma islemi pompa tamirinde
O6nemli masraf kalemlerindendir.

Elektrik kaynakl arizalar pompalarda en sik
rastlanan ariza turudur (Cizelge 16). Elektrik
tesisatinin ve kontrol panosunun uygun kapasitede
secimi de dogru pompa secimi kadar 6nemlidir.

Cizelge 16. Pompa arizalari ile ilgili degerlendirme
Table 16. Evaluation on the pump malfunctions

Anket Oran

Anket so
n sorusu Cevaplan | (%)

Son 10 yil iginde mevcut kuyunuzun Hayir 96
derinligini arttirdiniz mi? Evet 4
Son 10 yil icinde mevcut kuyunuzun Hayir 93

debisi yetmedidi icin yeni bir kuyu

actirdiniz mi? Evet 7

Onceki senelere gére sulama suyu Degismedi 76

kullaniminizda artma ya da azalma Azaldi 21

oldu mu? Artti 3

Calismaya katilan Ureticilerin % 89'u pompalarini
elektrik enerjisi kullanarak galstirdiklarini
bildirmislerdir. Ureticilerin % 82'si giines veya riizgar
enerjisi  kullanarak pompalarini galistirabileceklerini
bilmektedir (Cizelge 15).

Cizelge 15. Kullanilan pompa ile ilgili degerlendirme
Table 15. Evaluation on the used pump

Anket sorusu Anket Oran

Cevaplari (%)

Pompaniz elektrikle mi Elektrik 89

akaryakitla mi galigtyor? Akaryakit 11

Glines veya riizgar enerjisini Evet 82

kullanarak pompanizi

galistirabileceginizi biliyor Hayir 18

musunuz?

Tamir ve bakim hangi siklikla Arlz.a!anmca %8

yapiliyor Belirli 5
periyotta

Pompalarla ilgili bir diger konuda tamir bakim
durumudur. Tum hareketli makineler gibi pompalarda
zaman zaman arizalanabilen, tamir ve bakim isteyen
makinelerdir. Pompa arizalarini minimize etmek ve
tamir masraflarini azaltmak igin periyodik bakim
sarttir. Ancak Ureticilerin % 98'i herhangi bir bakim

yaptirmadigini, pompalar arizalaninca tamir
ettirdiklerini belirtmislerdir.
Derin kuyu pompalarinda yasanan arizalarin

gideriimesi icin 6nce pompanin bulundudu yerden
cikariimasi ve tamir edildikten sonra tekrar ayni

Anket Oran
sorusu Anket Cevaplari (%)

Elektrik kaynakli arizalar 74
Kuyuda su kalmamasi sebebiyle 14
olusan arizalar
Gakil, kum, mil gibi kuyudan 44
kaynaklanan arizalar
Asin kiregli, tuzlu su kaynagindan 10

Pompanizda kaynaklanan.arlzalar

en fazla Yanlis sondajdan kaynaklanan 4

hangi ariza arizalar
Yanlis montajdan kaynaklanan

yasaniyor? 1
arizalar
Pompa kapasitesinin yanlig 1
secilmesinden kaynaklanan arizalar
Kuyu derinliginin yanlis olmasindan 1
kaynaklanan arizalar
Heniiz pompa kaynakl ariza 14
yasamadim

Ankete katilan Ureticilerin % 28'i pompa arizalan
ile ilgili olarak hem elektrik kaynakl, hem de cakil,
kum, mil gibi kuyudan kaynakli arizalar yasadiklarini
bildirmislerdir.

Damla sulama sisteminde kullanilan filtreler

Damla sulama sisteminde tim ekipmanlarin,
pompa, vana, boru ve 6zellikle filtrelerin uygun capta
ve kapasitede amacina uygun olarak segilmesi ve
kurulmasi gerekmektedir. Kemalpasa bdlgesinde en
sik kullanilan fitre tirl hidrosiklon ve disk filtrelerdir.
Her iki filtrenin birden ayni sistemde kullanim orani da
oldukga yaygindir (Cizelge 17).

Cizelge 17. Damla sulama sistemlerinde filtre
kullanimi ile ilgili degerlendirme
Table 17. Evaluation on filter usage in drip irrigation systems

Oran
Anket sorusu Anket Cevaplan r
(%)
Daml | Hidrosiklon filtresi 76
.am a_sfl ama Elek veya Disk filtresi 76
sisteminizde - -
N . Kum cakil filtresi -
kullandiginiz filtre — -
tipi ne? Iki filtreyi de kullanan 51.5
' Hic kullanmayan 10
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Filtrelerin kullanimi kadar projeye uygun olup
olmadigi da énemlidir. Calisma yapilan bélgede filtrelerin
yalnizca % 30'u projesine uygun kullaniimaktadir.

Birgok dretici filtrelerin sk tikanmasini ve bu
nedenle sk temizleme ihtiyaci dogmasini gerekge
gostererek o6zellikle disk filtrelerin stizme elemanlarini
gikartmis ve sulama sistemini filtresiz kullanmaya
baglamislardir.

Cizelge 18. Filtrelerin projeye uygunluk durumu
Table 18. Suitability of the filters for the project

Anket sorusu Anket Cevaplan Oran (%)
Filtrel . Hayir 44
iltreler projeye Evet 30
uygun mu? —
Bilmiyor 26

Ureticilere yeniliklerle ilgili bilgiler verilerek biling
diizeyi artirilabilir. Ornegdin otomatik geri yikamali
filtrelerin kullanilmasi saglanirsa temizleme sorunu
ortadan kalkacak daha sadlikli bir sulama yapilabilecektir.

Ureticilerin damla sulama yéntemi tercihleri

Kemalpasa’da damla sulama sistemi kullanimi
yaklasik 20 yil 6nce baslamistir. O giinden bu yana
Ureticiler birgok konuda bilgi ve tecriibe sahibi
olmuslardir. Ureticilerin yaridan fazlasi diisiik kaliteli
ve ucuz malzeme almaktan kaginmaktadir. Yeni bir
malzeme ihtiyaci oldugunda (Ureticilerimizin % 93'l
malzeme kalitesini, % 481 komsu akraba tavsiyesini, %
40" ise fiyati baz aldiklarini bildirmislerdir (Cizelge 19).

Malzeme segimi ile ilgili sorulan sorulara verilen
cevaplar icerisinde ilk {ic cevabin da dodru oldugunu
disinen, yani hem malzeme kalitesi, hem komsu
akraba tavsiyesi ve hem de malzeme fiyatinin 6nemli
oldugunu distinen (retici orani % 10°dur.

Yapilan anketlerde (Ureticilerin damla sulama
sistemini kullanma nedenlerine iliskin sonuglar Cizelge
20'de verilmistir.

Gizelge 19. Ureticilerin sulama sistemi satin alirken
dikkate aldig: kriterler

Table 19. The criteria considered by farmers when
purchasing irrigation systems

Anket Oran

sorusu Anket Cevaplari (%)
Sulama Malzeme kalitesi 93
sistemi Komsu - akraba tavsiyesi 48
satin alirken | Fiyati 40
sizin igin Kolay temin edilebilir olmasi 19
énemli olan | Sondaj yapan firmanin tavsiyesi 10
secenekler | Teslim siresi 7
hangileridir? | Diger 9
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Cizelge 20. Ureticilerin damla sulama sistemini
kullanma nedenlerine verdikleri cevaplar
Table 20. Answers of farmers to the questions of reasons for
using drip irrigation system

Anket sorusu Anket Cevaplan Oran
(%)

Sulama Isciligi gerektirmemesi 92
Glbreleme kolayligi 65

Neden damla =
Enerji ve su tasarrufu 41

sulama -

. L Yabanci otlarla micadele

sistemini . 21
avantajl

kullaniyorsunuz? |—— -
Uretimde verim artigi 18
Diger 3

Arastirmada yer alan Kemalpasali reticilerin %
92'si damla sulama sistemini tercih etme sebebi
olarak, daha az isgcilikle sulama isinin yapilabilme
avantajl  oldugunu belirtmislerdir. Damla sulama
sistemlerinin en 6nemli avantaji olan enerji ve su
tasarrufu benimseyen (reticilerin orani ise % 41dir.

Damla sulama sistemlerinin iscilik gerektirmemesi,
gibreleme de kolayllk saglamasi, su ve enerji
tasarrufu saglamasi avantajlarinin ticlinii birden cevap
olarak veren dretici orani % 19.3 dir. Glbreleme
kolaylidi ve enerji tasarrufu siklarinin ikisini birden
tercih eden Uretici orani ise % 25dir.

Ureticilerin ~ yaridan  fazlasi damla sulama
sistemlerinin projesinin olmadigini, projesi olanlarin ise
sadece %69'u projeye uygun kurulum yapildigini
bildirmislerdir (Cizelge 21).

Sulama projesi oldugunu sdyleyen Ureticilerin
icerisinde sulama sisteminin  projesine  uygun
kuruldugunu séyleyen Ureticilerin orani ise % 69'dur.

Cizelge 21. Damla sulama sistemi projesi ve projeye
uygunluk durumu
Table 21. Drip irrigation system project and suitability for the

project
Oran
Anket sorusu Anket Cevaplan
(%)
Hayir, projesi yok 59
Damla sulama —
. L L Evet, projesi var 36
sisteminizin projesi —— -
Projesi olup olmadigini
var mi? L 5
bilmiyor
Damla sulama Evet, projeye uygun 69
sisteminiz projesine Hayir, projeye uygun degil 16
uygun kurulumu Projeye uygun olup
o S 15
yapildi mi? olmadigini bilmiyor

Sulama projelerinde sulama takvimlerinin 6nemi
blylktlr. Yapilan hesaplamalar sayesinde uygun bir
sulama takvimi belirlenerek Ureticinin bu takvime




uymasi beklenir. Ureticilerin % 27'si hem agaclarin
yapraklarinin durumuna gore hem de hava sicakligina
gore sulama zamanini belirlemektedirler. Yalnizca %
6'lik bir kisim sulama takvimine uymaktadir. Ureticilerin
% 1310k bir kismi ise herhangi bir hesap yapmadan
tamamen tecriibe olarak belirledikleri; haftada bir, on
guinde bir gibi periyodik slrelerde sulama yapmaktadirlar
(Cizelge 22).

Cizelge 22. Sulama zamanini belirleme yontemi
Table 22. Irrigation time determination method
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Cizelge 24.Sulama projesi yaptirma durumu ile su ve
enerji tasarrufu seviyesi arasindaki iliski (%)
Table 24. Relationship between the water and energy saving
and with or without irrigation project

Damla sulama sistemi kullandiktan sonra tasarruf oldu

Proje mu?
durumu | Dedisim | %10-%30 | %40-%50 | Tiketim Toplam
olmadi Tasarruf Tasarruf artt
Var 4.5 20.5 5.7 5.7 36.4
Yok 26.1 21.6 8.0 7.9 63.6
Toplam 30.6 42.1 13.7 13.6 100

Oran

Anket sorusu (%)

Anket Cevaplarn

Adaclarin yapraklarinin 74
durumuna gore

Sulama zamanini nasil

belilivorsunuz? Hava sicakligina gore 42
Y ’ Projedeki takvime gore 6
Diger 13

Yizey sulama ve damla sulama sistemlerini,
karsilastirdigimizda damla sulama sisteminde sulama
randimaninin  daha vyiiksek oldugu bilinmektedir
(Kanber, 2005). Yapllan bu calisma sayesinde
uygulamada elde edilen verilerin teorik verilere ne
kadar yaklasilabildigini Uretici gozinden
dederlendirme imkani bulunmustur.

Calismaya katilan Ureticilerin %30.6's1 herhangi bir
tasarruf elde edemediklerini, %13.6's1 ise sulama
masraflarinin arttigini, sulama icin daha fazla para
odediklerini belirtmislerdir (Cizelge 23).

Calisma yapilan bélgede damla sulama sistemi
oldukca vyaygin kullaniimasina ragmen calismaya
katilan dreticilerin yalnizca % 55.8'i enerji veya su
tasarrufu sagladigini diistinmektedir.

Cizelge 23. Su ve enerji tasarrufu durumu
Table 23. Consideration of water and energy saving

Damla sulama sistemi tim agamalar detayl olarak
hesaplanarak yapilmasi gereken ve uygulandidinda
yuksek randiman saglayan bir sistemdir. Plansiz,
hesapsiz yapilan uygulamalarda ancak iscilik ve
glbreleme gibi tali avantajlar saglanabilmektedir.
Yapilan calisma su ve enerji tasarrufunun maalesef
beklenen diizeyde olmadigini gdstermistir.

Damla sulama sistemlerinde yasanan
problemler

Calisma yapilan bolgede damla sulama sistemleri
ile ilgili en sk rastlanan problem damlaticilarin
tikanma problemidir (Cizelge 25). Filtrelerin uygun
kullanimadigi ya da disk filtrelerin  siizme
elemanlarinin gikartilarak kullanildidi diistintildigiinde
bu sonug cok sasirtici degildir.

Ikinci en sik yasanan problem ise sicak havalarda
susayan bazi kemirgen hayvanlar ve kuslar tarafindan
lateral borularin delinmesidir. Her iki problemi birden
yasayan Ureticilerin orani ise % 58'dir. Uglincii sirada
ise bir tlrli 6ndne gegilemeyen hirsizlik problemidir.
Elektrik trafosu, trafonun yadi, vanalar, lateral borular,
elektrik kablolari her tiirlii ekipman risk altindadir. En
sik rastlanan bu (¢ problemin {glnii birden

Anket sorusu Anket Cevaplari (():/:;‘ yasadiklarini sdyleyen Uretici orani ise % 28'dir.
Damla sulama Degisme olmadi 30.6 Cizelge 25. Damla sulama sistemlerinde yasanan
sistemi %10 - %30 tasarruf oldu 42.1 problemler
kullandiktan sonra | % 40 - %50 tasarruf oldu 13.7 Table 25. Problems in the drip irrigation systems
su ve enerji . . Oran
tasarruf oldu mu? Elektrik ve su tliketimi arttt | 13.6 Anket sorusu Anket Cevaplari (%)
Damlaticilar tikaniyor 82
Anket calismasina katilan Ureticilerin sulama projesi Lateral borular deliniyor 70
yaptrma durumu ile su ve enerji tasarrufu seviyesi Damlasulama  =pron 40
karsilagtirlmasi durumunda, (reticilerin % 26.2'si sulama S'Stem_'nde en gok Pompa kaynakli arizalar 18
sisteminin  projesinin  oldujunu ve damla sulama khangl Sorunlarla? Filtreler tikantyor 24
sisteminin  su ve enerji tasarrufu  sagladigini argilagyorsunuz? — == kaynakii arizalar 11
digtnlyorken; % 29.6'si sulama sisteminin projesinin Su kapasitesi yetmiyor 11

olmadigi halde tasarruf sadlandigi kanaatindedir (Cizelge
24).
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Tikanan damlaticilarin agllmasi, tekrar isler hale
getiriimesi icin uygulanan birkag yontem mevcuttur.
Ancak calismaya katilan dreticilerin cogunlugu tikanan
damlaticilarin agilmasi ile ilgili gozim Gretmek yerine o
hattaki borulari yenilemeyi tercih etmektedirler
(Cizelge 26).

Damla sulama sistemlerinde kullanilan damlaticilar
oldukga hassas yapida imal edilirler. Bu sebeple
tikanan damlaticilarin firga ve benzeri alet yardimiyla
acllmaya calisiimasi damlaticilarin  debi ve basing
dengesinde degismelere ve kontrolsiiz sulamaya
neden olabilmektedir. Buna ragmen Ureticilerin % 25'i
bu yénteme basvurmaktadir.

Cizelge 26. Ureticilerin tikanan damlaticilar acma

Cizelge 27. Sulama sistemine sonradan ekleme
yapilma durumu
Table 27. Post addition to the irrigation system

Anket sorusu Anket Oran
Cevaplan | (%)
Sulama borularina sonradan ekleme Hayir 82
yapildi mi? Evet 18
Yeni fidan dikerken sira aralarinin Evet 98
bozulmamasina dikkat ediyor musunuz? Hayir 2
Adaclarin yaslarina gore su ihtiyacini Evet 9
belirleyip damlatici sayisini ayarlyor Hayir o1
musunuz?

yontemleri
Table 26. The methods used by farmers to open clogged
drippers
Oran
Anket sorusu Anket Cevaplari r
(%)

Damla sulama O hattaki boruyu yeniliyorum 51

sisteminde Firga vb. aletle agmaya 25
tikanan calisiyorum
damlaticilari Asitli suyla yikiyorum 22
agma yonteminiz | Basingl suyla yikiyorum 28
nedir? Diger 7

Damla sulama sistemleri ile ilgili yasanan diger bir
sorun ise projesi yapilip kurulumu yapildiktan sonra,
herhangi bir proje dedisiklidi ya da ek hesaplama
yapilmaksizin, ézellikle ana borulara ekleme yapilarak
daha genis bir alanin sulanmaya calisiimasidir.
Galismaya katilan (reticilerin % 18'i sulama sistemi
kurulduktan sonra ek yaptirdiklarini  bildirmigtir
(Cizelge 27).

Kemalpasa bdlgesinde 6zellikle kiraz adaclarinin
hassas olmasindan dolay;, bazi olumsuz sartlarda
adaclar kurumaktadir. Kuruyan adaclarin yerine yeni
fidan dikiminde ise dikkat edilmesi gereken hususlar
vardir. Bunlarin basinda sira arasi ve sira {zeri
mesafelerin  dedistirilmemesi  gelmektedir. Bu
mesafeler bozuldugunda sulama projesinde de
dedisiklik yapmak gerekebilir. Calisma yapilan bélgede
bu konuyla ilgili biling duzeyi oldukca ylksektir.
Ureticilerimizin  %98'i yeni fidan dikiminde sulama
hattinin bozulmamasina dikkat ettiklerini, % 91'i tiim
araziye esit su verdiklerini, adacglarin yaslarina,
ihtiyaclarina gore herhangi bir ayarlama
yapmadiklarini bildirmislerdir (Cizelge 27).
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Sulama projesi detaylari

Damla sulama sistemi, enerji tasarrufu yaninda
onemli baska yararlar da saglamaktadir. Uretici icin
nispeten fazla iscilik gerektiren glbreleme islemi
glibre tanki veya glibre enjektorleri gibi elemanlar
yardimiyla kolayca yapilabilmektedir. Calismaya katilan
Ureticilerimizin % 87'si damla sulama sistemini
glbrelemede kullanmaktadir (Cizelge 28).

Damla sulama sistemlerinde malzeme segimi de
¢ok onemlidir. Uygun kapasitede ya da kalitede
secilmeyen malzemeler verime ve maliyete olumsuz
etki yapacaktir.

Cizelge 28. Damla sulama sistemini giibrelemede
kullanma
Table 28. Using drip irrigation system for fertigation
Anket Oran
Cevaplan | (%)
Damla sulama sisteminizi glibreleme Evet 87
amagh kullaniyor musunuz? Hayir 13

Anket sorusu

Galismaya katilan Ureticilerimizin % 42'si damla
sulama sistemleri ile ilgili malzeme aliminda bilinen
markalari tercih ettiklerini, % 18'i ise fiyati daha diisiik
olan uriinlere yoneldiklerini bildirmislerdir (Cizelge 29).

Calisma vyapilan bolgede Uureticilerin yeniliklere
bakis acisi, kendilerini gelistirmeleri, yenilikleri
arastirmalari ile ilgili sorular sorulmustur.

Cizelge 29. Damla sulama sistemlerinde malzeme
aliminda dikkat edilen kriterler
Table 29. Criteria to be considered for purchasing materials
for drip irrigation systems

Anket sorusu Anket Cevaplar Oran
(%)
Damla sulama sistemi Kalite belgesi olmasi 49
satin alirken hangisi Marka olmasi 42
sizin igin daha Yerli Giretim olmasi 22
onemlidir? Ucuz olmasi 18




Ureticilerimizin % 25 yenilikleri aragtirdiklarini, %
75'i ise bodyle bir caba icerisinde olmadiklarini
geleneksel ydntemlerle, mevcut bilgi ve becerileriyle
sulama yaptiklarini bildirmislerdir (Cizelge 30).

Cizelge 30. Sulama sistemlerindeki yenilikleri
arastirma durumu
Table 30. To be aware of innovations in irrigation systems

Anket sorusu Anket Oran
Cevaplan (%)
Damla sulama sistemi ile ilgili Hayir 75
yenilikleri arastirlyor musunuz? Evet 25
Basing dengeleyicili damlayicilar Hayir 92
hakkinda bilginiz var mi? Evet 8

Yeniliklerin arastinlmasi, gelisen teknolojinin takip
edilmesi tiim sektorler igin dnemli bir konudur. Sulama
sistemleri ile ilgili vyeniliklerden biri de basing
dengeleyicili damlaticilardir. Ayni lateral hatti (izerinde
yer alan damlaticilar arasindaki debi farkinin gok daha
az olmasini  sadlayan, boylece lateral boru
uzunluklarinin  daha uzun dosenebilmesine imkan
veren basing dengeleyicili damlaticiya sahip borularin
bilinirlik seviyesi % 8 olarak belirlenmistir.

Bilgi ve biling seviyesinin artinlmasi agisindan
bélgede gérev yapan kurum, kurulus ve kooperatifler
calismalar yapmaktadir.

SONUC

Arastirmada Izmir ilinin Kemalpasa ilcesinde damla
sulama sistemlerini kullanan 88 tarimsal isletme
sahibiyle anket yapilmis, damla sulama sistemleri
konusundaki bilgi dlzeyi, yapilan yanlslar, eksiklikler
belirlenmeye galigiimistir.

Damla sulama sistemlerinde proje yaptirma bilinci
oldukga diisiiktiir. izmir'de genel olarak damla sulama
sistemi kullanimi oldukca yaygin olup en fazla damla
sulama sistemi kullanan ilce Kemalpasa'dir. Ancak
kullanilan bazi sulama sistemleri projesine uygun
bicimde kurulumu yapilmadidindan ve sulama takvimi
bilinci yerlesmediginden beklenen su ve enerji
tasarrufu saglanamamaktadir.

Calismaya katilan (reticilerin ¢ogunlugu damla
sulama sistemini daha az isgilik gerektirmesi sebebiyle
tercih etmektedir oysa bu sistemlerin en ©6nemli
avantajl sulama randimaninin yiiksek olmasi sebebiyle
enerji ve su tasarrufu saglamasidir.

CGalisma yapilan bdlgede kuyu derinligi, pompa
montaj derinligi ve filtre kullanimi gibi konularda da
bilgi diizeyi oldukca diistktir. Uygun derinlikte pompa
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montajl yapilmamasinin getirdigi ek maliyet isletmeleri
daha da verimsiz hale getirmektedir.

Damla sulama sistemlerinde kullanilan tim
ekipmanlarin projesinde hesaplanan kapasiteye uygun
olmasi gerekmektedir. Calisma yapilan bdlgede filtre
kullanimu ile ilgili bilgi diizeyi oldukca diislktir. Uygun
olmayan kullanimlarin sonucunda damla sulama
borularinda tikanma problemi yasanmaktadir. Tikanan
damlaticilari agma yoéntemleri konusunda da uygun
olmayan ydntemler tercih edilmektedir. Ureticiler yeni
alacaklari damla sulama borularinda kaliteli olmasini
tercih etmektedirler. Yani damla sulama borular
acgisindan malzeme kalitesi bilinci oldukga yiiksektir.

Sulama sistemleri ile ilgili son gelismeleri takip
etmek, yeni cikan ve Uretimde avantaj saglayacak
olan drlnleri tercih etmek bilingli Ureticilerden
beklenen davranig bigimidir. Ancak galismaya katilan
Ureticiler arasinda yenilikleri takip eden sayisi azdir.

Bolgede endise verici dider bir konu ise hizla
yayllan ve tarim alanlarina zarar olacagi distnilen
sanayi tesislerinin varlididir. Yapilan calismaya gore
genel olarak sanayi tesisleri tarim alanlarina gok yakin
mesafede dedildir. Tarim alanlarina yakin olan sanayi
tesislerinin de tarimsal isletmelere direkt zaran pek
yoktur. Ancak ozellikle yem fabrikalarinin bulundugu
bélgede kemirgen hayvanlarin poplilasyonu artis
gostermistir. Bu hayvanlar, tarimsal isletmelerin
sulama tertibatinda bir takim zararlara neden
olmaktadir.

Calisma kapsaminda segilen igletmeler Gzerinde
yapilan incelemeler sonucunda; isletmelerin
bazilarinda, gerek sulama sisteminin kurulumu;
gerekse igletiimesi esnasinda yapilan bir takim
yanhsliklar tespit edilmistir.

Bunlardan bazilari asadida siralanmistir:

e Ana ve yan ana boru gaplarinin olmasi gerekenden
farkh secimi,

e Damlatici araligi uygun olmayan damla sulama
borular kullanimi.

e Sistem iginde yer alan baz damla sulama
borularinin optimum uzunlugun tzerinde kullanimi,

e Filtrelerin igindeki siizme elemanlarinin gikarilarak
kullanilmasi,

e Filtrelerin uygun olarak kullanilmamasi nedeniyle
lateral borularda tikanmalar meydana gelmesi,

e Sulama zaman planlamasi ve sulama takviminin
dogru yapilmamasi,

e Eskimis ve yipranmis damla sulama borulari ve
baglanti elemanlarinin kullanilmasi,
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e Sulama pompalarinin uygun kapasitede
secilmemesi ve uygun derinlikte montajlarinin
yapilmamasi.

Damla sulama sistemi tiim asamalar detayl olarak
hesaplanarak  yapilmasi  gereken ve  dogru
uygulandidinda yiiksek randiman saglayan bir
sistemdir. Caligma yapilan bélgede beklenen randiman
gbzlenememistir. Boélgede damla sulama sistemi
kullanimi  nicelik olarak oldukca yiiksek olmasina
ragmen nitelik acgisindan  bir cok eksiklikleri
bulunmaktadir.

Isini dogru yapan profesyonel damla sulama
sistemi kurulumu gergeklestiren firmalarla iletisime
gegilerek, bilgilendirme galismasi yapilabilir. Bdylece
hem mevcut sistemlerin daha verimli hale getirilmesi
hem de yeni kurulacak sistemlerin uygun sekilde
projelendiriimesi saglanabilir. Birgok agidan yanlis ve
eksik bilgiye sahip Ureticilerin  bilgi dizeyinin
arttinlmasi igin galismalar yapilmasi gerekmektedir. Bu
galismalarin basinda Ureticilerin teknolojik gelismeler
konusunda bilgilendiriimesi gelmelidir. Ornegin basing
dengeleyici 6zellikli damlaticilar, otomatik geri yikamali
filtreler, daha verimli calisan pompalar gibi sulama
ekipmanlari ve sulamada bilgisayar kullanimi hakkinda
Ureticiler bilgilendirilmelidir.

Ulkemizde, sulama sistemleri ile ilgili Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan verilmekte olan devlet
desteklemeleri ve bir takim destek programlari
bulunmaktadir. Ornegin:
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Bireysel sulama hibe destegi ile Ureticilere yeni
kuracaklar bir modern sulama sisteminin % 50'si
karsilanmaktadir.
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