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Abstract: In this research; harvest performances of three different types hand held olive canopy
shakers were determined and compared. Shaker A unit has got circular movement and conical
orbit, Machine B is an alternative and linear movement, V type single row shaker finger and
Machine C has got inverse direction, alternative linear movement and twin row finger. Tests were
done with “Memecik” and “Ayvallk” variety olive trees in the same orchards in Izmir Kemalpasa.
Machine A was tested at two speeds during the green maturity period in 2006-2007 harvest
season. Machine B and Machine C were tested when olive was black in the harvest season of 2007-
2008. Efficiency was approximately 97-98% for Memecik variety whereas it showed rather a wide
diversity for Ayvalik variety, because of pruning deficiency. Harvest performance of Machine A at
1100 rpm was found to be better than 850 rpm (128.35 kg/h) on Memecik trees. Additionally, the
fallen materials other than the olive fruits were higher with B and C shakers as compared to
Machine A, because of their alternative movements. As a general conclusion it can be said that all
shakers have harvest efficiency higher than 95% and capacity of 60-128 kg/h. Harvest
performance such as efficiency and productivity can be increased with optimum growing conditions
and pruning.
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Elde Tasinir Ug Farkh Tip Zeytin Cirpma Makinasinin
Hasat Performanslarinin Karsilastirilmasi

Ozet: Bu calismada; elde tasinan zeytin cirpma makinalarindan (¢ farkll cesidinin hasat
performanslari belirlenerek birbirleriyle kiyaslanmistir. Dairesel hareketli, konik yoriingeli cirpici
(Makina A), alternatif dogrusal hareket yapan V tipi tek sira parmakli girpici (Makina B), ters yonde
alternatif dogrusal hareket yapan cift sira parmakli (Makina C) olarak adlandirilan makinalar, izmir
ili Kemalpasa ilgesinde ayni parsel lizerinde “Memecik” ve “Ayvallk” zeytin gesitlerinin hasadinda
denenmistir. Makina A, 2006-2007 hasat sezonunda meyveler yesil olum dénemindeyken, 2 farkli
galisma hizinda kullanilmis, Makina B ve Makina C ise 2007-2008 hasat sezonunda meyveler siyah
olum dénemindeyken denemeye alinmistir. Sonug olarak etkinlik degeri Memecik cesidi agaclarda
yaklasik %97-98 civarinda olurken Ayvalk cesidi adaclarda budama eksikligi nedeniyle oldukga
farklilik gdstermistir. Makina A'nin meyveler yesil olum dénemindeyken 1100 min™ galisma hizinda,
850 min'"a gdre daha iyi performans gésterdigi, is basarisi agisindan Ayvalik ¢esidine gére daha iyi
budama yapilmis olan Memecik cesidi adaclarda is basarisi yliksek bir hasat gergeklestirdigi
gorilmustir (128.35 kg/h). Ayrica Makina B ve Makina C'nin, girpici Unitelerinin alternatif hareket
tarzi nedeniyle disiirdiikleri tane digi materyal (TDM) oranlari Makina A'ya gore biraz daha yliksek
dederlerde seyretmistir. Genel olarak sonuglar incelendiginde tim girpicilarin %95 {izerinde etkinlik,
60-128 kg/h arasinda degisen is basarisi dederlerine sahip olduklar gorilmekte, etkinlik ve is
basarisi gibi hasat performans degerlerinin uygun bakim ve budama ile artacadi ortaya
konmaktadir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, zeytin hasat mekanizasyonu, zeytin cirpma makinasi

GIRIS

Son yillarda saglk konusundaki  Gnemi olarak tarimi yapilabilen zeytin, glinimiizde yaklasik
anlasildikca zeytin yetistiriciligi tim Diinya'da 38 llkede vyetistiriimektedir (FAO, 2007). Zeytin
giderek artis gbstermeye baslamistir. Oncelikle yetistiricilijinde  hasat icin  gereken isglicli
Akdeniz iklim 6zellikleri gosteren (lkelerde ekonomik gereksinimi  ve masrafi, diger iglemler igin
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gerekenden oldukca vyiiksek dederdedir. Toplam
insan isglici gereksiniminin  %50-65i hasat
isleminden  kaynaklanmaktadir  (Caran, 1998).
Galisma kosullarinin giig, isglicinin pahali, verimin
disiik ve teminin gil¢ olmasi, ayrica elde edilen
Urliniin kalitesi ve adag lizerinde olumsuz etkileri
nedeniyle klasik hasat yodntemlerinin bugtinki
ihtiyaclara cevap vermesi miimkiin degildir. Isgiicii
tliketiminin yliksek olmasi karsisinda Uretici glig
durumda kalmakta ve hasat masraflar surekli
artmaktadir. Ayrica GrGnin optimum olgunluk
déneminde toplanma zorlugu, hasat igin gerekli
isgliciinin  kisa bir periyotta asin derecede
ylikselmesine neden olmaktadir. Buna bagh olarak
da isci bulma zorlugu ve yiiksek hasat masraflari
zeytin hasat mekanizasyonunu zorunlu kilmaktadir.

Yukarida deginilen sebepler nedeniyle son
yillarda zeytin hasat mekanizasyonuna olan ilgi de
artmistir. Gelisen talep sonucunda yurtdisindan ¢ok
gesitli zeytin hasat makinalari ithal edilmektedir.
Ithal edilen bu makinalar, Glkemiz zeytinliklerinin
topografik yapisi ve ayni zamanda kigik aile
isletmelerin  yayginhidi nedeniyle daha g¢ok elde
taginan makina modellerinde olmaktadir (Saragoglu,
2008).

Bu calismada Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makinalari Bolimi'ne deney raporu almak
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amacilyla gonderilen 3 ayn tip zeytin cirpma
makinasinin hasat performanslari karsilastirilmstir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Denemeler Zeytincilik Arastirma  Enstitisu
deneme bahgelerinde, Ayvallk ve Memecik zeytin
cesidi agaclar tizerinde yapilmistir.
Denemelerde 3 ayr Zeytin Cirpma Makinasi
kullanilmistir. Bunlar;
= Dairesel hareketli, konik yoriingeli ¢irpici (Makina
A) (Sekil 1a),

= Alternatif dogrusal hareket yapan V tipi tek sira
parmakl girpici (Makina B) (Sekil 1b),

= Ters yonde alternatif dogrusal hareket yapan cift
sira parmakli (Makina C) (Sekil 1c).

Cizelge 1'de denemelerde kullanilan makinalara
ait teknik odlgller gorulmektedir.

Makina A; glg Unitesi, elektronik hiz kontrol
Unitesi, uzatma cubudu, cirpic Unite ve uzatma
kablolarindan olugsmaktadir.

Enerjisini bir akiiden alan elektrik motoru tarafindan
tahrik edilen cirpici, meyve bulunan sirglinlere ve
meyvelere  vurarak  dismelerini  saglamaktadir.

\
(©

Sekil 1. Denemelerde kullanilan zeytin girpma makinalar: (a) Makina A, (b) Makina B, (c) Makina C
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan zeytin cirpma makinalarinin teknik dlgiileri

Makina A Makina B Makina C

Agirlik (Uzatma gubugu ve cirpici iinite) (kg) 2.9 2.4 2.2
Girpici Unite

Parmak Uzunlugu (mm) 270 377 290

Parmak Capi (mm) 10 5 5

Calisma Hizi (min) Marsii':;mu:'nmlfgg 1200 1470

Giig Unitesi (V) 12 12 12

Akinin (+) ve (-) kutuplarina 1 m'lik bir kablo ile
baglanan elektronik hiz kontrol Unitesi sayesinde girpici
Unitenin Gzerinde bulunan ve girpici gubuklara hareket
veren elektrik motorunun devri ki kademede
ayarlanabilmektedir. Uzatma gubugu teleskopik olup
2,5 m dir. Aglldiginda 4 m'ye kadar uzatilabilmektedir.

Elektrik motoru, hareket aktarma dlzeninin tam
altinda ve ortasinda bulunmaktadir. Aktarma dizeni
altigen bir yapi olup bu yapinin késelerinde bulunan
plastik digli bir kasnak ve triger kayisi yardmiyla hareket
ettirilmektedir. Disli kasnak (izerine merkezden kacik
olarak vyerlestirilen fiber karbon parmaklar g¢irpma
islemini yapmaktadir. Her parmak ters koni seklinde bir
yoriinge gizerek hareket etmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Makina A girpici iinite

Makina B; glg unitesi, elektrik motoru, uzatma
c¢ubugu, crpma kafasi ve uzatma kablolarindan
olusmaktadir. Cirpici, elektrik motoru tarafindan tahrik
edilen bir hareket mekanizmasinin (zerinde parmaklari
taglyan igi bog aliminyum boruyu, 22° lik bir agiyla
saja ve sola hareket ettirerek parmaklarin zeytin
bulunan siirgiinlere ve zeytinlere vurulmasi ve bu
sayede zeytinlerin disirilmesi prensibiyle calismaktadir
(Sekil 3a).

Makinanin enerji kaynadi 12 V (65-70 Ah)'lik bir aki
olup, makina ile giic Unitesi arasindaki baglanti 15 m'lik
bir kablo ile saglanmaktadir. Elektrik motoru, cirpici kafa
Uzerinde bulunmaktadir. Motordan alinan hareket cirpici
Uniteye bir krank-biyel mekanizmasi yardimiyla
aktarlmaktadir. Cirpici parmaklar iki sirali olup aralarinda
16°lik agl olacak sekilde 335 mm uzunlugunda bir
aliiminyum boru (zerinde kaydirilabilir sekilde civatalar
ile sabitlenmistir (Sekil 3b). Cirpici tnite lizerinde toplam
8 adet qirpici parmak bulunmaktadir.

Makina C; sirtta taginan bir batarya ve elde tasinan
bir cirpici olmak (izere iki kisimdan olusmaktadir.

Makina bir kisi tarafindan kullaniimakta; canta
seklindeki glic Unitesi (aki) sirta asilimakta, girpici ise bir
elle kabzasindan tutulmak ve diger elden yardim
alinarak adac tacl icinde gezdiriimek suretiyle meyve
dallarini girparak hasat gergeklestiriimektedir. Makinanin
enerjisi 12V 7Ahlik iki akinin paralel baglanmasiyla
elde edilen bir glic lnitesinden saglanmaktadir. Giig
Unitesi olarak 12 V'luk traktdr veya otomobil akiisii de
kullanilabilmektedir.

(a) (b)

Sekil 3. Makina B, girpici iinite
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Qirpici, elektrik motoru dislisi tarafindan tahrik edilen
bir diger digli Uzerinde, disli ekseninden kacik sekilde
yataklandinlmis, parmaklarin baglh oldugu parcalari
aralarinda 10° lik agl olacak sekilde birbirine ters
yonlerde hareket ettirerek ¢irpma islemi yapmaktadir
(Sekil 4).

10°

Y
D

Sekil 4. Makina C, girpici iinite

Yoéntem

Denemeler ayni parsel (izerinde bulunan adaglarda
ve Uger tekerrirli olarak yapimistir. Makina A
denemeleri 2006-2007 hasat sezonunda ve meyveler
yesil olum donemindeyken, Makina B ve Makina C
denemeleri 2007-2008 hasat sezonunda meyveler siyah
olum ddnemindeyken gergeklestiriimigidir. Makina A
850-1100 min? devir araliginda kademesiz olarak
galisma hizi ayarlanabilindiginden maksimum ve
minimum calisma hizlarinda ayrn ayn denemeleri
yapilarak dederlendirilmistir. Bu sekilde olusturulan
deneme planinda Makina A 850 min? “Makina A"
olarak, Makina A 1100 min? “Makina A,” olarak
adlandiriimigtir.

Denemeler “adac” bazinda gergeklestirilmis olup,
6lcme dederlendirme “ada¢” esasina dayall olarak
yapilmistir.

Hasat etkinligi bir agactan hasat edilen tanelerin o
adactaki hasat edilebilecek toplam tane miktarina
orani olarak  tanimlanmaktadir (Caran,1994;
Saracoglu, 2001). Buna gore hasat etkinlidi;

K1
HE = | ——— |- 100 (1)
K]. + KZ

dir. Burada;
HE : Hasat etkinligi (%),
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K; : Hasat edilen riin miktar (kg/agag),

K, : Adacta kalan trtin miktan (kg/agac) dir.

Zeytin hasadi sirasinda olugan dal, filiz kirlmalar
ve yaprak kayiplari, hasadi takip eden yilin Uriiniine
olumsuz gsekilde vyansimakta ve periyodisiteyi
keskinlestirmektedir (Caran, 1994; Saragoglu, 2001).
Ayrica hasat edilen Urin igerisinde bulunan yabanci
maddelerin (dal+filizi+yaprak), trlinin islenmesinden
Once temizlenmesi ve ayr bir islem gerektirmektedir.
Bu nedenle yapilan denemelerde makinalara ait hasat
performanslari belirlenmesinde, her bir adag igin hasat
sonunda dustrilen Uriin icerisindeki tane disi materyal

(TDM) (dal+filiz+yaprak) miktarinin  ylizdesi
belirlenmistir;
TDM = Dal + filiz + yaprak 100 (2)

Hasat edilen tane miktari
Hasat is basarisi, sadece bir agacin hasadinda
Olclilen, yaygr serme/toplama, adactan adaca gecis,
v.d. yardimai isler igin tliketilen zamanlan icermeyen
anlik degerin, bir kronometre yardimiyla 6lgiliip, bu
sire igerisinde dokilen Griin miktarina oranlanmasiyla
hesaplanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Cizelge 2'de Memecik cesidi adaclarin fiziksel
boyutlari ve {rlin yogunluklari goriilmektedir. Dederler
Uc tekerririin ortalamasi olarak verilmistir.

Cizelge 2. Memecik zeytin gesidi agaglara ait fiziksel
boyutlar ve iiriin yogunluklar

MEMECIK
Makina Makina Makina Makina
A A, B (o}

Agag Yiiksekligi
(m) 4.20 4.35 4.63 4.60
Tag Hacmi (m?) 8581 5254 78.62 74.27
Uriin Yogunlugu
(kg/m?3) 0.45 0.48 0.41 0.45

Memecik zeytin g¢esidi ile yapillan deneme
sonucglarina gére hasat etkinligi dederleri tim
makinalar igin %97-98 civarinda gergeklesmis, etkinlik
dederinin adacin fiziksel boyutlarindan, makinanin
calisma sekli ve calisma hizlarindan ¢ok fazla
etkilenmedigi  gérilmistir. Is basarisi degerleri,
Makina A;'de 99.54 kg/h, Makina A,'de 128.35,
Makina B de 111.43 ve Makina C' de 95.08 kg/h
bulunmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Memecik zeytin gesidinde yapilan denemelere
ait makina performans degerleri

Makina A, ile yapilan denmelerde kullanilan
adaclarin  tac  hacminin  dider = makinalarin
denemelerinin gerceklestirildigi adaglara gore distk
olmasi is basarisini arttirmistir. Ayrica Makina A zeytin
girpma makinasinin  ¢girpict  Unitesinde  bulunan
parmaklarin konik bir yoriinge gizmesi ve hareketin
surekli olmasi, alternatif hareket yapan Makina B ve
Makina C'ye oranla daha etkili sonug verdigi
gozlenmistir. TDM orani Makina A;, Makina B ve
Makina C' de %6-7 civarinda olurken Makina A, de
%4 civarlarinda kalmistir (Sekil 6). Ayni sekilde Makina
A, ile yapilan denemelerde kullanilan adaclarin tag
hacimleri diger denemelerin yapildigi agaglara gére
daha dustk dederde olmasi ve buna badli olarak
girpicilarin galisma alanlarinin kiiglik olmasi nedeniyle
TDM oraninin azalmasina neden olmustur.

Calismada, adaclarin belirlenmesi sirasinda adag
yukseklikleri dikkate alinarak segim yapilmig, ancak
denemeler sonucunda, Memecik zeytin ¢esidinde
adaclarin tag hacimlerinin de oldukga etkili bir faktor
oldugu goriilmistiir. Sonug olarak uygun budama
yapiimig, kiiclik hacimli Memecik ¢esidi adaglarda
yuksek devirlerde siirekli harekete sahip girpici
kullaniimasiyla ile daha yiksek is basarsi elde
edilece§i ve daha az TDM oranyla hasadin
gerceklestirilebilecedi sdylenebilir.

Sekil 6. Memecik zeytin cgesidinde meydana gelen
Tane Disi Materyal (TDM) oranlan

Cizelge 3'de Ayvalik cesidi adaglarin fiziksel
boyutlar ve Griin yogunluklar goriilmektedir. Degerler
Ug tekerriirin ortalamasi olarak verilmistir. Ayvalik
zeytin gesidi ile yapilan deneme sonuglarina gore
hasat etkinligi degerleri Makina A;'de %91.03, Makina
A,’de %95.72, Makina B'de %98.62 ve Makina C'de
%97.76 olarak gergeklesmistir.

Cizelge 3. Ayvalik zeytin gesidi agaclara ait fiziksel
boyutlar ve iiriin yogunluklari

AYVALIK
Makina Makina Makina Makina
A A, B C

Agdag Yiiksekligi
(m) 4.56 4.30 4,53 4.50

TagHacmi (m®)  90.05 6396 5478  50.81
Uriin Yogunlugu
(kg/m?) 065 085 048  0.75

Is basarisi degerlendiriimesinde, Ayvalk cesidi
adaclarda vyapilan denemeler Memecik gesidinde
oldudu gibi agac tag hacmi ile ters orantili olarak artis
gostermektedir. Makina A;, Makina A,, Makina B ve
Makina C ile yapilan deneme sonuclarina gore sirasiyla
is basarisi dederleri; 58.15 kg/h, 80.67 kg/h, 100.83
kg/h ve 103,62 kg/h olmustur (Sekil 7).
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Sekil 7. Ayvalik zeytin gesidinde yapilan denemelere
aitmakina performans degerleri

Makina A’ da, TDM oranlan, her iki hizda %4-5
civarlarinda kalirken, Makina B'de %8.76 ve Makina C’
de %?7.85 tir. Makina B ve Makina C daha 6nce de
bahsedildigi gibi alternatif hareketli olarak calismakta
ve hareket yoriingeleri boyunca bir alan
taramaktadirlar. Makina B marka cirpicida parmaklari
tasilyan profilin hareketi sirasinda yatayla 22° lik agi
yapmasinin ve calisma hizinin yiiksek olmasi nedeniyle
TDM oraninin Makina C'ye gore daha yiiksek oldugu
disiinllmektedir (Sekil 8).

Denemelerin yapildigi parsellerde Memecik cesidi
adaclarin, Ayvalik cesidi adaglara gére daha iyi
budama yapilmis olmasi nedeniyle her iki cesitte
gerg+eklestirilen  denemelerin  sonuglarina  gore
Memecik zeytin adaclarinda ki is basarilari dederlerinin
daha yliksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 8. Ayvalik zeytin gesidinde meydana gelen Tane
Dis1 Materyal (TDM) oranlan

Makina A ile yapilan hasadin, meyvelerin yesil
olum dodneminde yapilmis olmasi o&zellikle Ayvalik
cesidinde daha dustk etkinlik dederlerine sebep
olmustur. Ancak yine de yiksek devirli calisma
kosullarinda %95 civarinda gergeklesen etkinlik degeri
oldukca tatminkardir.

Genel olarak sonuglar incelendiginde tiim
girpicilarin - %95 Uzerinde etkinlik dederleri ile
kullanimlarn s6z konusudur. Uygun bakim ve budama
vaplldigi  takdirde makinalarin  hasat  etkinligi
dederlerinin ve is basarilarinin artacagi, TDM oraninin
ise azalacadi soylenebilir.
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