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Özet

Türk�ye'de, çayır-mer'a alanları har�ç tarım alanlarının 6 m�lyon 230 b�n hektarı sulanırken, sulanan alanların 
büyük bölümünü ek�len alanlar oluşturmaktadır. Sulama, kurak ve yarı-kurak bölgelerde tarımsal üret�m� 
arttırmak �ç�n öneml� b�r faktördür. Bu araştırmada, sulama yatırımlarının araz� kullanım şekl�ne etk�s�n�n 
bel�rlenmes� amaçlanmıştır. Bu amaçla, 1988-2014 yılları arasında gerçekleşen sulama yatırımları �le sulamaya 
açılan alanların m�ktarları ve aynı dönemde Türk�ye tarım alanlarındak� değ�ş�m rakamları kullanılmıştır. 
Ver�ler� anal�z etmek �ç�n Faktör Anal�z�, Kümeleme Anal�z� ve Regresyon Anal�z� kullanılmıştır. Anal�z 
sonuçlarına göre ek�len araz� m�ktarındak� değ�şmelere sulama yatırımlarının etk�s� öneml�d�r. D�ğer araz� 
çeş�tler�nde �se öneml� b�r etk�s� bulunmamaktadır. İstat�st�ksel olarak sadece Y= 18099.93 – 0.36 x denklem� 
öneml� (p<0.06) düzeyded�r. Sulama yatırımları arttıkça sadece ek�len araz� m�ktarında öneml� m�ktarda azalma 
meydana gelmekted�r. Sulama yatırımlarının etk�nl�ğ�n�n artması �ç�n üret�c� düzey�nde tekn�k ve ekonom�k 
önlemlere gereks�n�m bulunmaktadır. Sonuç olarak, sulama yatırımlarından beklenen üret�m desen�ndek� büyük 
değ�şl�kler �ncelenen dönemde gerçekleşmem�şt�r.
Anahtar kel�meler: Sulama, tarım, yatırım, tarımsal sulama 

The Effect of Irr�gat�on Investments on the Usage of Agr�cultural Areas �n Turkey

Abstract

In Turkey, 6 m�ll�on 230 thousand hectares of agr�cultural land are �rr�gated except for land and pasture areas. A 
large part of the �rr�gated areas form the cult�vated areas. Irr�gat�on �s an �mportant factor for �ncreas�ng 
agr�cultural product�on �n ar�d and sem�-ar�d reg�ons. In th�s research, �t �s a�med to determ�ne the land use effect 
of �rr�gat�on �nvestments. For th�s purpose, �rr�gat�on �nvestments between 1988 and 2014 and amounts of 
�rr�gated areas and ın the same per�od, the data was used to see the changes �n the agr�cultural areas of Turkey. 
Factor Analys�s, Cluster�ng Analys�s and Regress�on Analys�s were used to analyze the data. Accord�ng to the 
results of analys�s, the effect of �rr�gat�on �nvestments on changes �n the amount of land cult�vated �s �mportant. 
There �s no s�gn�ficant effect on other land types. Stat�st�cally, only the Y = 18099.93 – 0.36 x equat�on �s 
s�gn�ficant (p <0.06). As �rr�gat�on �nvestments �ncrease, there �s a s�gn�ficant decrease �n only the amount of land 
to be cult�vated. Techn�cal and econom�c measures at the level of producers are needed to �ncrease the effic�ency 
of �rr�gat�on �nvestments. As a result, major changes �n the product�on pattern expected from �rr�gat�on 
�nvestments have not been real�zed �n the per�od under rev�ew.
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1.GİRİŞ

Ülkem�zde nüfus artışı ve hızlı kentleşmeye bağlı olarak araz� kullanımında maks�mum sınıra gel�nm�şt�r. D�ğer taraftan 

artan nüfusa bağlı olarak gıda maddeler� üret�m�n�n de artış göstermes� gerekmekted�r. Dolayısıyla tarım araz�ler�n�n amaç dışı 

kullanımının önlenmes� tarımsal üret�m�n geleceğ� açısından son derecede öneml�d�r. N�tek�m kırsal kes�mde tarım araz�ler�n�n 

etk�n ve ver�ml� kullanılmaması sonucu yoksulluk kaçınılmaz hale gelmekte ve tarımla uğraşan kes�m�n göç etmes�ne neden 

olmaktadır (Topçu ve Çel�k, 2012). 

Türk�ye'de tarım alanları her şeyden önce doğal çevre özell�kler�ne bağlı olarak b�r dağılış gösterm�ş, teknoloj�n�n 

�lerlemes� yen� tarım alanları kazanılmasına ve yen� ürünler�n yet�şmes�ne olanak sağlarken, bu fiz�k� etmenler karşısında çok da 

başarılı olunamamıştır. Buna bağlı olarak tarım alanlarının dağılışına bakıldığında genell�kle ovalarda (kıyı ovaları, vad� tabanı 

ovaları, tekton�k ovalar, karst�k ovalar vb.), plato ve aşınım düzlükler� �le eğ�m�n elver�şl� olduğu alanlarda yer aldığı 

görülmekted�r. Türk�ye tarım alanları genell�kle dağınık parçalar hal�nde olup bunlar b�rb�r�nden elver�şs�z sahalarla ayrılmıştır 

k�, tarım alanlarının fazla dağınıklık gösterd�ğ� asıl yerler dağ sıralarının çok gen�ş yer tuttuğu kenar bölgeler �le Doğu Anadolu 

bölges�d�r. İç Anadolu ve Güneydoğu Anadolu g�b� düzlükler�n gen�ş yer tuttuğu bölgelerde her ne kadar yağışlar kenar bölgelere 

göre azalmış bulunmakta �se de, �kl�m şartları hemen her tarafta fazla suya �ht�yaç göstermeyen tahıl tarımının yapılmasına �mkan 

ver�rken, bu bölgelerde tarım alanları yer şartlarının elver�şs�zl�ğ� (fazla geç�r�ml�l�k, tuzluluk vb.) neden�yle zaman zaman 

kes�nt�ye uğramıştır (Özçağlar,1988). Türk�ye'de 1970-2015 yılları arasında yıllık ortalama yağış 624.6 mm olmakla b�rl�kte, 
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yağışın m�ktarı ve dağılımı, bölgelere ve mevs�mlere göre büyük farklılıklar göstermekted�r. Coğrafi konumu ve �kl�m özell�kler� 

yönünden Doğu Karaden�z dışındak� hemen her bölgede, doğal yağışa �lave olarak, bel�rl� dönemlerde sulama zorunlu 

olmaktadır. Opt�mum ver�m düzey�ne ulaşab�lmek �ç�n, tarım alanlarının yaklaşık %93'ünde sulama gerekl�d�r. Sulama �le ürün 

ver�m�, tarımsal gel�r ve yet�şt�r�len ürün çeş�d�n�n artması, üret�m ve gel�r düzey�ndek� dalgalanmaların azalması ve b�r�m alanda 

kuru tarıma oranla �şgücü kullanımının artması beklenmekted�r (Dem�r ve ark., 2014). Bununla b�rl�kte, sulama yatırımları �le 

tarımsal üret�m desen�nde öneml� değ�ş�kl�kler olması, tarım araz�ler�n�n farklı şek�llerde kullanılması mümkün olmaktadır. 

DSİ tarafından gel�şt�r�len sulamalarda sulanan alandak� b�tk� desen�ndek� gel�şmeler �ncelend�ğ�nde, sulamadan önce 

kuru tarım yapılan alanlarda hububat ağırlıklı ek�m yapılırken, sulamadan sonra ürün çeş�tl�l�ğ� meydana gelmes�d�r. DSİ 

tarafından gel�şt�r�len sulamalarda b�tk� desen�;  %19 pamuk, %21 hububat, %20 mısır, %6 şeker pancarı, %5 sebze, %1 bakl�yat, 

%5 meyve, %3 narenc�ye, %3 ayç�çeğ�, %3 yem b�tk�s�, %3 bağ ve %11 d�ğer ürünler şekl�nde gel�şm�şt�r (Anon�m, 2011).B�tk� 

ver�mler�nde de öneml� ver�m artışları meydana geld�ğ� bel�rt�lm�şt�r.

Ülkem�zde çayır-mer'a alanları har�ç, 23 m�lyon 933.9 b�n hektar alanın 3 m�lyon 283.8 b�n hektarında meyve, �çecek ve 

baharat b�tk�ler�, 808.5 b�n hektarında sebze, 4.6 b�n hektarında süs b�tk�ler� yet�şt�r�lmekted�r. Ger�ye kalan 19 m�lyon 837 b�n 

hektar alanın 15 m�lyon 723 b�n hektarı ek�lmekte, 4 m�lyon 114 b�n hektar alan �se nadasa bırakılmaktadır. Sulama, kurak ve yarı-

kurak bölgelerde tarımsal üret�m� arttırma ve güvence altına almada temel ve vazgeç�lmez b�r faktördür. Sulama ve drenaj 

projeler� gerek tarımsal anlamda gerekse �nsan yaşamında çok öneml� etk�lere sah�pt�r. Bu çalışmada, su ve sulamanın önem�n� 

g�tt�kçe arttıdığı günümüzde tarımsal sulamanın önem� vurgulanmaya çalışılmıştır. Türk�ye'de sulama yatırımlarının tarım 

alanlarının kullanım şek�ller�ne etk�s�n�n bel�rlenmes� amaçlanmıştır. 

2.MATERYAL ve YÖNTEM

Bu çalışmada 1988-2014 yılları arasında DSİ tarafından gerçekleşt�r�len sulama yatırımlarıyla sulamaya açılan alanlar �le 

Türk�ye toplam tarım alanların yıllar �t�bar�yle değ�ş�mler� d�kkate alınarak anal�zler yapılmıştır. Bu amaçla, 1988-2014 yılları 

arasında gerçekleşen sulama yatırımları �le sulamaya açılan alanların m�ktarları DSİ kayıtlarından tem�n ed�lm�şt�r. Aynı 

dönemde Türk�ye tarım alanlarındak� değ�ş�m� görmek amacıyla TÜİK'ten elde ed�len ver�ler kullanılmıştır. 

Ver�ler� anal�z etmek �ç�n Faktör Anal�z�, Kümeleme Anal�z� ve Regresyon Anal�z� yöntemler� kullanılmıştır (Stapleton, 

1997, Renn�e, 1997,  Lew�s Beck, 1994, Ch�ld, D.  2006, Kl�ne, 1994). Faktör anal�z� b�r�mler�n çok sayıdak� b�rb�rler� �le �l�şk�l� 

özell�kler� arasından, b�rl�kte ele alınab�len, b�rb�rler�yle �l�şk�s�z fakat b�r oluşumu (olayı, fenomen�) açıklamakta 

yararlanab�lecek olanlarını b�r araya toplayarak (gruplayarak) yen� b�r �s�mle, faktör olarak tanımlamayı sağlayan, b�r yöntemd�r. 

İk� temel amacı vardır. Bunlar; değ�şken sayısını azaltmak ve değ�şkenler arasındak� �l�şk�den yararlanarak bazı yen� yapılar 

ortaya çıkarmaktır ( Özdamar, 2002, Patır, 2009, Tatlıd�l, 2002).

Faktör anal�z�nde ana b�leşenler, başlangıç değ�şkenler�n�n maks�mum varyanslı doğrusal komb�nasyonlarını göster�rler. 
2Ana b�leşen yöntem�, başlangıç set�nden farklı olan yen� bağımsız setlere ulaşma olanağı vermekted�r. Değ�şkenler�n “R ”de (�k� 

boyutlu uzayda) sunulab�lmes� yöntem�n b�r d�ğer avantajıdır (Johnson ve W�cher�n,1992,Vural, 2007).

F� = a�1 X1 + a�2 X2 + a�3 X3 + … + a�n Xn 

Kümeleme anal�z�, gruplar arası varyansın maks�m�zasyonu ve grup �ç� varyansın m�n�m�zasyonu temel�ne dayanmaktadır 

(F�tzmaur�ce ve La�rd, 1995). Kümeleme yöntem� sezg�, ölçek yada kaynak g�b� değ�ş�k özell�klere göre farklı parçalardan oluşan 

gruplandırmada yararlıdır (Kendall, 1980).. Kümeler� bulmada daha çok ökl�d uzaklığı yöntem� kullanılmaktadır. Bu uzaklığın 

(d�j) saptanması; 

formülü kullanılarak yapılmaktadır (Vural, 2007).

Algor�tmaya göre elde ed�len kümeleme sonuçlarının grafiksel göster�m�, anal�z�n her basamağında ortaya çıkan 

b�rleşmeler� ve ayrılmaları gösteren �k� boyutlu b�r d�yagram ç�zmek suret� �le yapılır. Gruplandırma benzerl�kler ya da uzaklıklar 

(benzememe) bazına göre yapılır. Tekl� bağlantı yöntem�nde benzerl�k ölçüler�, tam bağlantı yöntem�nde �se uzaklık ölçüler� 

önem taşımaktadır. Tam bağlantı tekn�ğ�n�n güven�l�r sonuç vermes� �ç�n gözlemler� uzaklıklarının bell� b�r değerden küçük 

olmaması gerekmekted�r (Anderson ve Gerbıng;  1988, Bagozz� ve Fornell;  1982  Kalaycı, 2006, Sabater ve ark., 2004). 

Sulama yatırımlarının etk�s�n�n bel�rlenmes�nde regresyon anal�z� yöntem� de kullanılmıştır. Sulama yatırımının 

tamamlandığı yıl (t yılı) ve sonrak� yılın etk�ler�n�n saptanması amacıyla �k� farklı model kullanılmış ve katsayılar test ed�lm�şt�r 

(Vural, 2015).



3.TÜRKİYE'DE TARIM ARAZİLERİNİN KULLANIM ŞEKİLLERİNDEKİ DEĞİŞİMLER

Türk�ye'de toplam araz� alanında son 30 yılda öneml� düşüşler yaşamıştır. Buna karşılık orman araz�s�nde azda olsa b�r artış 

söz konusudur. Tarım araz�s�nde azalmanın en büyük neden� �şlenen tarım araz�s�ndek� ger�lemed�r (Ç�zelge 1).

İşlenen tarım araz�s�nde yer alan sebze bahçeler� alanı ve süs b�tk�ler� alanında n�sb� artış görülmekte, ayrıca nadas alanı 

yıllar �t�bar�yle azalmaktadır. Ancak etk�lenen alan m�ktarında büyük m�ktarda düşüş meydana gelm�ş, bu da ülken�n toplam 

ek�len alan m�ktarında öneml� ger�lemeye neden olmuştur.

Yıllar �t�bar�yle bağ ve zeyt�n ağaçlarının kapladığı alanda ger�leme meydana gelm�şt�r. Buna karşın d�ğer meyveler, �çecek 

ve baharat b�tk�ler� alanlarında artış kayded�lmes�, toplam uzun ömürlü b�tk�ler alanında yükselme olarak yansımıştır.

Çayır-mer'a araz�ler�nde artış görülmekle b�rl�kte, son ver�ler bunu net olarak göstermemekted�r. Ülken�n çevreye verd�ğ� 

önem�n artmasıyla b�rl�kte orman alanlarında artış görülmekted�r. Her yıl yaşanan orman yangınları, sel, heyelan, erozyon g�b� 

felaketlere rağmen bu artış m�ktarının görülmes� toprakların korunması açısından büyük önem taşımaktadır.

Faktör anal�z�nden elde ed�len özkökenl�l�k (Communal�t�es) değerler� değ�şkenler�n yıllara göre değ�ş�mler�ndek� 

benzerl�kler�n� göstermekted�r (Ç�zelge 2). Sebze alanı, süs b�tk�ler� alanı, zeyt�n ve orman alanları d�ğer alanlardan büyük 

farklılıklara sah�pt�r. Tarım �stat�st�kler�n� toplamadak� yeters�zl�kler özell�kle sebze, meyve ve süs b�tk�ler� alanlarındak� 

değ�şmeler�n temel neden� olab�l�r. Ancak d�ğer alanlardak� artış yada azalışlara tam etk�ler�n�n bel�rlenmes� �ç�n ayrıntılı anal�z� 
2gerekmekted�r. Çoklu R  değerler� �stat�st�ksel güven�rl�ğ�n oldukça yüksek olduğuna �şaret etmekted�r. Ortak değ�ş�mler� 

2s�mgeleyen en öneml� değ�şken TARL, toplam �şleneb�l�r araz� m�ktarıdır (h�  =0,941841). Genel olarak tarla ve bahçe alanlarının 

farklı gel�şme özell�kler�ne sah�p olduklarını söyleyeb�l�r�z. Faktör anal�z�nden �k� ana b�leşen elde ed�ld�ğ� �ç�n, özkökenl�l�k 

anal�z�nden de �k� grup ortaya çıkmaktadır.

Türk�ye'de Sulama Yatırımlarının Tarım Alanlarının Kullanım Şek�ller�ne Etk�s�n�n Bel�rlenmes�

Alanlar 1988 1990 1995 2000 2005 2010 2014 2015 

Tarım Alanı (TAL) 41 940 42 033 39 212 38 757 41 223 39 012 38 560 38 551 

İşlenen Tarım Alanı 
ve Çok yıllık B�tk� 
Alanı (TARUP) 

27 763 27 856 26 834 26 379 26 606 24 395 23 943 23 934 

Toplam İşlenen Tarla 
Alanı (TARL) 

24 786 24 827 24 314 23 768 23 775 21 384 20 705 20 651 

Ek�len Alan (SOWN) 18 995 18 868 18 252 18 038 18 005 16 333 15 789 15 723 

Nadas FALLOW) 5 179 5 324 5 124 4 826 4 876 4 249 4 108 4 114 

Sebze Alanı (VEGL) 612 635 938 904 894 802 804 809 

Süs B�tk�ler� Alanı 
(ORNAM) 

1 1 1 1 1 1 5 5 

Çok Yıllık B�tk� 
Alanı (UPERM) 

2 977 3 029 2 520 2 611 2 831 3 011 3 238 3 284 

Meyve Alanı 
(FRUIT) 

1 531 1 583 1 399 1 476 1 653 1 749 1 945 1 985 

Bağ Alanı (VINEY) 590 580 565 535 516 478 467 462 

Zeyt�n Alanı 
(OLIVES) 

856 866 556 600 662 784 826 837 

Çayır-mer’a Alanı 
(PASTURES) 

14 177 14 177 12 378 12 378 14 617 14 617 14 617 14 617 

Orman Alanı 
(FOREST) 

20 199 20 199 20 199 20 703 21189 21 537 21 678 22 343 

 Kaynak: TUİK, 2016.

Ç�zelge 1. Türk�ye'de tarım ve orman alanları (1000 ha)
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13 2Ver�ler�n faktör�yel anal�z� sonucu �k� anab�leşen elde ed�lm�şt�r (Ç�zelge 3). Böylece R 'den, R 'e �nd�rgeme olmuş, 

bundan doğan b�lg� kaybı �se %17.38'd�r. Anab�leşen katsayılarının böylece bölgelerdek� değ�ş�m� açıklama oranı böylece 

%82.32 olmakta, oldukça yüksek düzeyde �stat�st�k� güven sev�yes�nde bulunmaktadır. Ger� kalan oran (%17.32) �se, d�ğer 

faktörler�n ürün desen�ne etk�s�n� göstermekted�r. 

Araz� çeş�tler� �k� ana faktöre ayrılmıştır. İlk faktör en öneml� faktör olup, bu grubu tems�l eden en öneml� değ�şken, 

var�max rotasyonuna göre,  TARL değ�şken�d�r. Bunu SOWN ve TARUP alanları �zlemekted�r. Buna göre ek�len alandak� 

değ�şmeler araz� kullanımındak� değ�şmeler� �zlemede �lk sırada d�kkate alınab�l�r. Toplam tarım alanındak� yıllar �t�bar�yle 

azalmanın başlıca neden� ek�len alan m�ktarındak� kayıptır (%16.88). D�ğer alanlarda ek�len alanlardak� kayıp kadar artış 

olmamıştır. Öyle �se tarım alanlarındak� öneml� b�r alan tarım dışı amaçlarla kullanılmıştır ya da boş kalmıştır. Sebze ve d�ğer 

meyvel�k alanlar �le zeyt�nl�kler �k�nc� faktörde önem taşımaktadır. Bu alanlara a�t farklı tarım pol�t�ka ve uygulamalarının 

sonucunda bu durumun ortaya çıktığını söyleyeb�l�r�z. Orman alanlarının b�r�nc� faktörde yer alması, �ncelenen dönemde orman 

sektörüne daha fazla yatırım yapılması, desteklenmes�n�n sonucu, daha çok önem ver�ld�ğ�n� ortaya çıkarmaktadır. Zeyt�n 

Alanlar Faktör 1 (h�
2)  Faktör 2 (h�

2) Çoklu R2 

TAL .369137 .464155 .899456 

TARUP .909261 .939624 .939524 

TARL .941841 .943959 .941517 

SOWN .924464 .938239 .933716 

FALLOW .874545 .881267 .899950 

VEGL .035076 .921270 .892890 

ORNAM .582366 .617262 .708660  

UPERM .297422 .951704 .927453  

FRUIT .764706 .919207 .921364 

VINEY .852711 .929076 .928544 

OLIVES .046113 .927871 .910297 

PASTURES .381173 .391625 .884230 

FOREST .842021 .877589 .889507 

 

Ç�zelge 2. İncelenen değ�şkenlerde faktör anal�z�nden elde ed�len özkökenl�l�k değerler�

  Alanlar Faktör1 Var�max 
Rotasyonu 

Faktör2  

TAL -.607567 TARL .308249 

TARUP -.953552* SOWN .174250     

TARL -.970485* TARUP .046027 

SOWN -.961490*                       FALLOW .117368 

FALLOW -.935171*        VINEY .081993 

VEGL .187287 FOREST -.941378* 

ORNAM .763129* FRUIT .186805   

UPERM .545364 ORNAM .808877* 

FRUIT .874475 PASTURES .393066 

VINEY -.923423 TAL .276344 

OLIVES .214740 UPERM .939019* 

PASTURES .617392 OLIVES .102234 

FOREST .917617*                             VEGL -.188594 

Expl.Var (E�genvalues) 7.820836  2.882012 

Cumulat�ve E�genvalues 7.820836  10.70285 

Prp.Totl (%total var�ance) 60.1603  22.1693 

Cumulat�ve %total var�ance 60.1603  82.32960 

 

Ç�zelge 3. İncelenen değ�şkenler�n anab�leşenl� faktör anal�z� sonuçları

*İşaretl� değ�şkenler bulundukları grupta �stat�st�k� olarak öneml�d�r (p< 0.05)
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alalarında son 16 yılda sürekl� artış kayded�lmes�, bu değ�şken�n �k�nc� grupta büyük önem taşıdığını göstermekted�r. Zeyt�n 

ürününün anavatanının Türk�ye olması, b�rçok bölgede üret�lmes� ve �şletmeler�n ana ürünü olması ve bu ürüne son yıllarda �ç ve 

dış pazarlarda artan talep sonucu zeyt�n alanları artış eğ�l�m�nded�r. Benzer sınıflandırma sonuçları kümeleme (cluster) anal�z�nde 

de bulunmuştur (Şek�l 1). İk� ana öbekte değ�şkenler�n gruplandığı görülmekted�r.

İncelenen dönemde ver�ler�n normal dağılım test� (Shap�ro-W�lk's) W test� �le yapılmıştır. Her b�r faktör �ç�n %99 

sev�yes�nde normal dağılıma uygunluk, %1 hata payı �le güven�l�rl�k bulunmuştur. Alanlarda �ncelenen dönemde öneml� 

dalgalanmaların olmadığı CV değerler�nden görülmekted�r (Ç�zelge 4). Ancak süs b�tk�ler� alanında büyük ölçüde dalgalanma 

mevcuttur. Bu durum son dört yılda �stat�st�k� olarak süs b�tk�ler� alanındak� artıştan kaynaklanmaktadır. Grupların CV 

değerler�n�n benzer çıkmaması alanların farklı özell�kler taşıdığına �şaret etmekted�r. Başka b�r dey�şle alanlar arasında geç�ş yok 

denecek kadar azdır. Toplam tarım alanlarında �se büyük azalma yaşanmıştır. Buna göre tarım alanlarının tarım dışı amaçlarla 

kullanılmasıöneml� düzeyde gerçekleşm�şt�r. Dolayısyla ülken�n toplam üret�m düzey� aynı oranda olumsuz etk�lenmekted�r.

Kümeleme anal�z� sonuçlarına göre tarım alanları üç ana öbekte gruplanmaktadır. En gen�ş alanlara sah�p faktörler b�r 

grupta yer alırken, daha düşük m�ktarda alanlar aynı grupta bulunmaktadır. Buna göre tarla, orman ve mera alanları arasında 

geç�şler olab�ld�ğ�, benzer m�ktardak� geç�şler�n bahçe, süs b�tk�ler�, zeyt�nl�kler g�b� alanlarda olmadığı söyleneb�l�r. Alanların 

kend� aralarında mutlak tarla, mutlak bahçe alanları olarak ayrılması da bunun neden� olarak görüleb�l�r. 

Değ�şkenler                          Ortalamalar (x-)  

(ha) 

Standart.Sapma (S/x-) C.V.  

 (S/x- )x100 

TAL 39888.41 1169.159 2.93 

TARUP 26149.56 1439.170 5.50 

TARL 23270.41 1539.124 6.61 

SOWN 17676.19 1174.436 6.64 

FALLOW 4783.33 412.525 8.62 

VEGL 810.26 107.397 13.25 

ORNAM 1.56 1.368 87.69 

UPERM 2879.11 222.423 7.73 

FRUIT 1614.44 155.473 9.63 

VINEY 528.70 42.396 8.02 

OLIVES 736.04 113.995 15.49 

PASTURES 13738.85 1072.221 7.80 

FOREST 20820.56 548.037 2.63 

 

Ç�zelge 4. İncelenen faktörlere a�t tanımlayıcı �stat�st�kler

Şek�l 1. Kümeleme anal�z� �le elde ed�len değ�şkenler arası dendogram
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4.SULAMA YATIRIMLARININ ARAZİ KULLANIMINA ETKİSİ

Türk�ye'de Sulama Yatırımları 

Türk�ye'n�n yüzölçümü 78 m�lyon hektar (783.577 km²) olup, tarım araz�ler� bu alanın yaklaşık üçte b�r�d�r. Yapılan etütlere 

göre ekonom�k olarak sulanab�lecek 8.5 m�lyon hektar alanın 2011 yılı sonu �t�bar� �le toplam 5.61 m�lyon hektarı (%66) 

sulamaya açılmıştır. Bu m�ktarın 3.32 m�lyon hektarı DSİ tarafından �nşa ed�lm�ş modern sulama şebekes�ne sah�pt�r. 1.3 m�lyon 

hektarı mülga Köy H�zmetler� Genel Müdürlüğü (KHGM) ve İl Özel İdareler� tarafından �şletmeye açılmıştır. Ayrıca, yaklaşık 1 

m�lyon hektar alanda halk sulaması yapılmaktadır.

Sulama yatırımlarının tarımsal alanların kullanım şekl�ne etk�s�n� bel�rlemek amacıyla, 1988-2015 yılları arasında 

Türk�ye'de DSİ tarafından büyük su �şler� programı kapsamında �nşa ed�len barajlar �le brüt olarak sulama yapılacak tarım 

araz�ler�n�n hektar olarak m�ktarları d�kkate alınmıştır. Tarımsal gel�şmede su, en öneml� g�rd�lerden b�r� olup, toprakta b�tk� �ç�n 

gerekl� olan nem� tem�n ederek ver�m� artırmanın yanı sıra, sektörü �kl�m şartlarından bağımsız kılmaktadır. Ayrıca �lave �st�hdam 

yaratmakta, kırsal alanda gel�r dağılımını düzeltmekte, gübre kullanımına �mkan sağlamakta, üret�m�n çeş�tlenmes�ne bağlı 

olarak b�r�m alandan b�rden fazla ürün alınmasına �mkan vermekted�r. DSİ tarafından sulanan alanların 6,5 m�lyon hektara 

çıkması �le �lave olarak 2 m�lyon k�ş�ye �st�hdam sağlanarak ekonom�k faydanın yanında sosyal fayda da tem�n ed�lecek ve büyük 

şeh�rlere göç olayı büyük ölçüde önlenecekt�r. Ayrıca sulu tarım �le gayr� safi m�ll� z�ra� gel�r beş kat artmaktadır 2011 yılı 

ver�ler�ne göre sulama önces� projes�z durumda ortalama gayr� safi m�ll� z�ra� gel�r 112 TL/da �ken, sulama sonrasında 655 TL/da 

olmuştur. Bu kadar çeş�tl� faydaları olan sulamanın gerçekleşt�r�lmes�, her şeyden önce sulanacak araz�ler�n sulamaya elver�şl� 

olmasına, sulamada kullanılacak su kaynağının yeterl� bulunması ve kal�tes�n�n uygunluğuna bağlıdır. Bu �k� esas şartın 

mevcud�yet� hal�nde, suyu sulama sahasına �letecek ve ç�ftç� tarafından kullanımını sağlayacak sulama şebekes� �le fazla suları 

sulama sahasından uzaklaştıracak olan drenaj şebekes�n�n tes�s� gerekl� olmaktadır (.http://www.ds�.gov.tr)

Ç�zelge 5'de 1988-2015 yılları arasında sulamaya açılan alanlar göster�lmekted�r. 1988 yılında 59.474 ha araz� sulamaya 

açılmış, öneml� dalgalanmalar göstererek 2015 yılında 108.660 ha sulamaya açılmıştır. 

Sulama alanlarındak� artışın üret�m desen�n� değ�şt�rme olasılığı yüksekt�r. Daha kal�tel� ve daha yüksek ver�ml� üret�m �ç�n 

sulama yatırımları Türk�ye'de büyük önem taşımaktadır. Türk�ye'de devlet�n yaptığı sulama yatırımlarının araz� kullanımına 

etk�s�ne a�t regresyon anal�z� sonuçları Ç�zelge  6'da sunulmuştur.

Anal�zde �k� farklı model denenm�şt�r. B�r�nc� modelde sulama yatırımlarının tamamlandığı yıl değerler�, �k�nc� modelde 

b�r öncek� yıl sulama yatırım değerler� kullanılmıştır. İk�nc� modelde sonrak� yıllarda araz� kullanımına sulama yatırımlarının 

etk�s�n�n varlığı araştırılmıştır. Model sonuçlarına göre ek�len araz� m�ktarındak� değ�şmelere sulama yatırımlarının negat�f 

yönde etk�s� olmaktadır. Sulama yatırımları arttıkça ek�len alan m�ktarının azalmasına karşın çok yıllık b�tk� d�k�m alanları 

artmıştır. D�ğer araz� çeş�tler�nde öneml� b�r etk� görülmem�şt�r. Ayrıca tarım alanlarının amaç dışı kullanımı neden�yle, sulama 

yatırımlarının artması �le b�rl�kte ek�len alanların azalması söz konusudur. İstat�st�ksel olarak sadece Y= 18099.93 – 0.36 x 

denklem� öneml� (p<0.06) düzeyded�r. 

5.SONUÇ

Ülkem�zde halen, ekonom�k olarak sulanab�lecek 8.5 m�lyon hektar tarım alanının yaklaşık %66'sı sulanab�lmekted�r. 

Beslenme �ht�yacının karşılanması, sanay�n�n �ht�yacı olan tarımsal ürünler�n dengel� ve sürekl� üret�leb�lmes�, tarım kes�m�nde 

 1988 1990 1995 2000 2005 2010 2014 2015 

Sulama Alanı 
(ha) 

59474  39671  62044  13593  38868  78261  261199  108660  

 

Ç�zelge 5. DSİ Tarafından Büyük Su �şler� Programı Kapsamında Sulamaya Açılan Alanlar

Kaynak: http://www.ds�.gov.tr

Ç�zelge 6. Sulama yatırımlarının araz� kullanımına etk�s�ne a�t regresyon anal�z� sonuçları

Alanlar T  yıl T-1  yıl 

Ek�len Alan Y= 18099.93 – 0.36 x 

(F=3.36        R= 0.36) 

Y= 17903.20 – 0.001 x 

(F=0.76  R= 0.17) 

Meyve ve Bağ Alanı Y= 2096.24 +  0.001 x 

(F=3.80         R= 0.37) 

Y= 2108.47 + 0.001 x 

(F=1.56  R= 0.24) 

Zeyt�n Alanı Y= 708.16 + 0.0004 x 

(F=1.55         R= 0.24) 

Y= 705.77 + 0.0006 x 

(F=1.49  R= 0.24) 

Sebze Alanı Y= 818.64 – 0.0001 x 

(F=0.15        R= 0.08) 

Y= 827.55 – 0.0003 x 

(F=0.53  R= 0.14) 
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çalışan nüfusun �şs�zl�k sorununun çözülmes� ve hayat sev�yes�n�n yükselt�lmes� �ç�n ger� kalan yaklaşık 2.89 m�lyon hektarın da 

sulanması ve bunun �ç�n gereken sulama tes�sler�n�n b�r an önce �nşa ed�lmes� özel b�r önem taşımaktadır. Tarımsal gel�şmede su, 

en öneml� g�rd�lerden b�r� olup, toprakta b�tk� �ç�n gerekl� olan nem� sağlayarak ver�m� artırmanın yanı sıra, sektörü �kl�m 

şartlarından bağımsız hale get�rmekted�r. Ayrıca �lave �st�hdam yaratmakta, kırsal alanda gel�r dağılımını düzeltmekte, gübre 

kullanımına �mkan sağlamakta, üret�m�n çeş�tlenmes�ne �mkan vermekted�r. Bu nedenle sulama ve drenaj projeler� gerek tarımsal 

anlamda gerekse �nsan yaşamında çok öneml� etk�lere sah�pt�r. Sulama yatırımlarının araz� kullanım şekl�ne etk�s� �se her geçen 

gün daha da kıt b�r kaynak hal�ne gelen suyun etk�n kullanımı �le yakından �lg�l�d�r.

Bu çalışmada sulama yatırımlarının araz� kullanım şekl�ne etk�s�n�n bel�rlenmes� amaçlanmıştır. Araştırma sonuçlarına 

göre sulama yatırımları araz� kullanımındak� değ�şmeler�n ana neden� olmamakta, d�ğer sosyo-ekonom�k ve tekn�k faktörler daha 

büyük önem taşımaktadır. Sulama yatırımları arttıkça sadece ek�len araz� m�ktarında öneml� m�ktarda azalma meydana 

gelmekted�r. Sulanan araz�ler�n b�r kısmı d�ğer üret�m alanlarına yönlend�r�lmekte, özell�kle meyve ve sebze alanları artmaktadır. 

Ancak bu artış büyük oranda değ�ld�r. Dolayısıyla ek�len araz�lerdek� azalışa tarım dışı amaçlarla araz� kullanımının da büyük 

etk�s� oluğunu söyleyeb�l�r�z. Sulama yatırımlarının etk�nl�ğ�n�n artması �ç�n üret�c� düzey�nde tekn�k ve ekonom�k önlemlere 

gereks�n�m bulunmaktadır. Sonuç olarak, sulama yatırımlarından beklenen üret�m desen�ndek� büyük değ�şl�kler �ncelenen 

dönemde gerçekleşmem�şt�r.
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