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Ozet

Yenilenebilir enerji kaynaklardan biri olan jeotermal kaynak, fakli kullanim alanlar1 yaninda sera 1sitmasi
seklinde tarimsal iiretimde kullanilabilmektedir. Jeotermal seracilik yapan isletmelerin {iretim sitemleri ve
bilgi kaynaklarini belirlemek iizere yapilan bu ¢aligma, Tiirkiye’de jeotermal seraciligin yapildig1 toplam 10
ilde yiriitilmistiir. Arastirma kapsaminda, 1s1 kaynagi olarak jeotermal enerjinin kullanildigi ortdaltt
isletmeler ile birlikte, bu isletmelerin bulundugu bdlgede tretim yapan, ancak jeotermal enerjiyi
kullanmayan diger ortiialt1 isletmeleri analiz edilmistir. Jeotermal kaynak kullanan ortiialti isletmeler igin
tam sayim yontemine gore, jeotermal kaynak kullanmayan isletmeler i¢inde oransal 6rnek hacmi yontemine
gore toplam 277 isletme ile anket ¢alismasi yapilmistir. Anket sonucglart dogrultusunda, jeotermal kaynak
kullanan ve kullanmayan isletmelerin bilgi kaynaklari agisindan farkliliklarini ortaya koymak {izere ¢oklu
uyum analizi yapilmistir. Coklu uyum analizi sonuglarima gore jeotermal kaynak kullanan isletmeler
genellikle tarim danigmanlart il/ilge tarim miidiirliikkleri veya igletme teknik personeli gibi formal bilgi
kaynaklarina bagvururken, jeotermal kaynak kullanmayan isletmeler daha ¢ok isletme sahibi, komgusu veya
akrabasi gibi informal bilgi kaynaklarina bagvurmaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal seracilik, bilgi kaynaklari, coklu uyum analizi.

Information Sources of Geothermal Greenhouses
Abstract

The geothermal resource, one of the renewable energy sources, is used for greenhouse heating in agricultural
production as well as different usage areas. This research that aimed to determine the information sources
and the production systems of the farms engaged in geothermal greenhouses, is conducted in 10 provinces in
Turkey. In the scope of the research, the greenhouse farms both used and not used geothermal energy as heat
resource were analyzed in the same region. For determining the number of survey, the complete inventory
method was used for greenhouse farms used geothermal resource and proportional sample method for
greenhouse farms not used geothermal resource and totaly 277 greenhouse farm surveys were done. In
accordance with the results of the survey, multiple correspondence analyses were done to determine
differences between information sources of farms that used and not used geothermal resources. According to
multiple correspondence analyses results, the greenhouses that use geothermal energy prefer the formal
information sources such as provincial or county directorates, technical staff ect., whereas the ones that not
use geothermal energy prefer informal ones such as greenhouse owner, neighbours or family members.

Keywords: Geothermal greenhouse, information sources, multiple correspondence analyses.
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1. Giris

Yer 1s1s1 olarak tanimlanan jeotermal kaynak,
yerkabugunun, cesitli derinliklerinde bulunan
birikmis 1sinin olusturdugu, kimyasallar iceren
sicak su, buhar ve gazlardan olugmaktadir.
Jeotermal enerji ise jeotermal kaynaklardan
dogrudan veya dolayli her tiirlii faydalanmayi
icermekte olup yeni, yenilenebilir,
siirdiirtilebilir, giivenilir, ¢cevre dostu, yerli ve
yesil bir enerji tiiriidiir (Anonim, 2013).

sistemler
santraller

Jeotermal enerjiden yararlanilan
dogrudan kullanim ve jeotermal
olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Diinyadaki
jeotermal kaynaklarin tigte ikisi 1sitma amacina
yonelik dogrudan kullanim igin, geri kalan ticte
biri ise elektrik elde etmeye yonelik santrallerde
kullanilmaktadir (Anonim, 2012a). Jeotermal
kaynaklar, c¢ok farkli amaglarla dogrudan
kullanilmakta olup bu kullanim igerisinde sera
1sitma, balik¢ilik ve kurutma basta olmak iizere
tarim sektorll icin 6nemli bir enerji kaynagidir.

Tiirkiye, yaklasik 31.500 MWt 1s1 potansiyeli
ile Diinyanin 7. Avrupa’nin ise 1. jeotermal
kaynaga  sahip  {ilkesi = konumundadir.
Tiirkiye’de 35-40 °C’nin iizerinde olan 225
jeotermal saha tespit edilmistir. Tirkiye’nin
toplam jeotermal elektrik potansiyeli 2.000
MWe (16 milyar kWh/y1l)’dir. Jeotermal enerji,
sicakligia bagli olarak basta elektrik iiretimi
olmak Uzere konut 1sitmasi, termal turizm-
tedavi, sera 1sitmasi ve endustri alanlarinda
kullanilmakta olup, kapasitenin tam olarak
kullanilmasi1 durumunda saglayacagi katma
deger 80 milyar $ civarindadir. Ancak bu
kullanim diizeyi kaynaklarin yaklagik %12’si
seviyesinde olup {iilke kapasitesine oranla
oldukg¢a distiktiir (Anonim, 2013). Tiirkiye nin
ithalata  dayali enerji  ihtiyac1  dikkate
alimdiginda jeotermal kaynaklarin kullaniminin
artirllmasi, {ilke ekonomisi agisindan oldukca

Onemlidir.

Iklim sartlarin1 kontrol ederek, tarimsal {iretim
siirecini y1l igerisinde daha genis bir zamana
yaymak tlizere yapilan Ortiialti iretimde, en
yil1 i¢in 6.000 da, 2023 yili igin de 15.000 da
olarak belirlendigi goriilmektedir.

onemli sorun 1sitmadir. Ulkemiz sartlarinda,
1sitma giderleri ise sera karliligimi etkileyen en
onemli unsurlardan biridir. Seracilik
isletmelerinde 1sitma  giderleri,
mevsimi, bolge ve iirlin tipine bagli olarak
degismekle birlikte toplam maliyetin %40 ile
%380’ini olusturmaktadir.

yetistirme

Sera 1sitmasinda kullamilan fosil yakitlarin
maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle,
iilkemizdeki bir¢ok serada diizenli bir 1sitma
sadece  bitkileri  dondan
korumaya 1sitma  yapilmaktadir.
Diizenli 1sitma yapilmamasi, verim diistikligii,

yapilamamakta,
yonelik

iretim ¢esidinde sinirlama, tarimsal miicadele
icin ila¢ ve hormon kullanma zorunlulugu gibi
problemleri beraberinde getirmektedir (Kendirli
ve Cakmak, 2010). Ancak bitkinin ihtiyag
duydugu sicakligi saglayacak yeterli bir 1sitma
verimi %50-60 oraninda artirabilmektedir. Bu
nedenle jeotermal kaynak kullanilarak isitilan
seralarda, bitki gelisimi ve dollenme igin
gereken sicaklik daha ekonomik sartlarda
saglanmakta, bu sayede gerekli havalandirma
yapilarak sera i¢i rutubet kontrol edilmekte ve
bundan kaynaklanabilecek hastaliklar
olusmayarak, verim yiikselmektedir (Anonim,
2013).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi il
Midiirliikleri kayitlarina gore Tiirkiye’de 2015
yilt itibariyle 15 ilde 3.858,85 da alanda
jeotermal kaynak kullanilarak ortiialti tiretim
yapilmaktadir. Bu alanlarin biyiik bir
cogunlugu Izmir (%21,25), Manisa (%16,22),
Afyonkarahisar (%15,78) ve Denizli (%13,32)
illerinde Unite
bakimindan ise en fazla sera iinitesi ile Kiitahya
ilinde (116) yer almaktadir (Anonim, 2015).

bulunmaktadir. sayilar

Tiirkiye’nin potansiyel jeotermal kaynaklar
dikkate alindiginda, mevcut kullanim diizeyinin
her alanda artirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu dogrultuda, Onuncu Kalkinma Plan1 (2014—
2018) Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu
Jeotermal Calisma Grubu Raporu’nda sera

1s1tma hedefinin 2018

Jeotermal kaynagin seracilikta 1sitma amagli
kullanilmasi, tarim sektorii i¢in ekonomik ve
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cevresel fayda saglayan bir yenilik olarak ele
alimmak durumundadir. Yeniliklerin
benimsenmesi siireci ise bir taraftan yeniligin
kendisiyle, diger taraftan yeniligin kullanildig1
sistem ve bireylerle ilgili ¢ok degiskenli ve
karmasik bir siirectir. Jeotermal sera alanlarinin
artirllmasina yonelik baglatilacak caligmalarin
oncesinde, oncelikle hedef Kitlenin bireysel ve
isletme oOzellikleri ile iletisim kanallari, zaman
ve sosyal cevre dikkate alinarak incelenmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2012 ve 2013 yillarinda Tiirkiye’de
jeotermal seraciligin yapildigr Afyonkarahisar,
Aydin, Denizli, Izmir, Kirsehir, Kiitahya,
Manisa, Nevsehir, Sanliurfa ve Yozgat illerinin
icerisinde oldugu toplam 10 ilde
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ana
materyalini  olusturan  Ortlialt1  isletmeler,
jeotermal enerji kullanan ve kullanmayanlar
olarak iki gruba ayrilmistir.  Arastirma
kapsaminda incelenecek isletmelerin tespitinde,
jeotermal seralar i¢in tam sayim yoOntemi
uygulanmistir. Jeotermal kaynak kullanmayan
seralar icinde jeotermal seraciligin yapildigi
illerdeki toplam isletme sayisi dikkate alinarak
ornekleme  yapilmistir. Jeotermal kaynak
kullanmayan isletmelere yonelik 6rneklemede
asagida formiilii verilen oransal 6rnek hacmi
yontemi kullanilmistir.  Formiilde;  “o2px”
oranin varyansi, “ n” ornek hacmi , “N” ana
kitle, “p” orani ifade etmektedir (Yamane 1967,

akt:Miran, 2007).

. Np(1-p)
(N =)o} +p(l-p)

Aragtirmanin ~ yapildigi  tarih  itibariyle
Tirkiye’de 1sitma amagli jeotermal kaynak

kullanan 122 ortialt1 iiretim isletmesi mevcut
olup bu isletmelerin tamamiyla anket ¢aligmasi
yapilmistir.  Jeotermal  kaynak  kullanan
isletmeler ile ayn1 bolgede tiretim yapan, ancak
jeotermal enerjiyi kullanmayan 823 isletme
tespit edilmistir (Anonim, 2012c). Oransal

ornek hacmi yontemine gore %5 hata pay1 ve

%95 giiven aralifinda jeotermal enerjiyi
kullanmayanlar i¢in 6rnek hacmi, 155 isletme
olarak belirlenmistir.  Boylece toplam 277
isletme ile yiiz yiize anket calismas1 yapilmustir.

Sera kavrami, 25 Agustos 2010 tarihli ve 27683
sayili Resmi Gazetede yaymmlanan Ortiialtt
Uretiminin Kayit Altina Alinmasi Hakkinda
Yonetmelik  cercevesinde,  Ortlialti  alan
tanimlamasi icerisinde ele alinmustir.

Arasgtirma  sonucunda  jeotermal  kaynak
kullanan ve kullanmayan isletmelerin iiretim
sireclerinde  bagvurdugu  duydugu  bilgi
kaynaklarimi belirlemek {izere ¢oklu uyum
analizi  (Multiple Correspondence Analysis)
yapilmigtir. Coklu uyum analizi, basit uyum
analizinin ii¢ veya daha fazla kategorik

degisken icin bir genellemesidir.

Coklu Uyum Analizi, r*c*m*... biciminde i¢
ice degisik bicimlerde caprazlanmig tablolarda
yer alan degiskenlerin alt kategoriler arasindaki
birlikteligi ve iligkileri ortaya koymak igin
bagvurulan bir yontemdir.

Coklu uyum analizinde iki ya da daha fazla
degisken bir boyutta temsil edilmektedir. Coklu
uyum analizi, degiskenler yerine
kategorik degiskenleri kullanarak n adet bireyin
p adet elde edilen verilere
uygulanan temel bilesenler analizi olarak da
degerlendirilebilir (Aktiirk, 2004; Abdi ve
Valentin, 2007).

surekli

ozelliginden

3. Arastirma Bulgulan
3.1. isletme Ozellikleri

Anket calismast sonuglarma gore, jeotermal
kaynak kullanan isletmelerin  biiyiikliikleri
Tablo 1’de verilmistir. Bu tablo incelendiginde,
isletmelerin tasarrufu altinda bulunan toplam
arazi buyikligi 1 ile 4000 da arasinda, oOrtiialti
tretim alaninin ise 1 ile 350 da arasinda
degismekte oldugu goriilmektedir. Toplam
isletme biiylikligi ortalama 113,95 da’dir.
Buna karsilik toplam isletme alani igerisinde,
ortiialtr tretim alam1 ortalama 25,53 da olup
isletmeler 2,39 iiniteden olusmaktadir.
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Tablo 1. Jeotermal seralarin isletme biiyiikliikleri

En Diisiik En Yiksek Ortalama Standart Sapma
Toplam isletme biiyiikligii (da) 1 4000 113,95 409,562
Ortiialt: biiyiikliik (da) 1 350 25,53 54,27
Unite sayist 1 14 2,39 2,20
Jeotermal seralarin %99,18’1 metal  %54,92°dir. Topraksiz tarim yapan isletmeler

konstriiksiyona sahiptir. Ortii malzemesi ise
agirlikli olarak plastik malzeme olup cam
seralarin orant %16,39’dur. Yetistirme ortami
olarak toprakli tarim yapan isletmelerin orani
%45,08 iken topraksiz tarim yapanlarin orani

arasinda, yetistirme ortami olarak kullanilan en
yaygin malzeme ise %45,08 ile hammaddesi
hindistan cevizi lifleri ile yanardag lavlar olan
kokopittir (Tablo 2).

Tablo 2. Jeotermal seralarin yapilar1 ve yetistirme ortamlarin dagilimi

Say1 Oran (%)

oy Metal 121 99,18
Konstriiksiyon Ahsap 1 0.82
Ortii malzemesi Cam 20 16,39
Plastik 102 83,61

Toprakl 55 45,08

Topraksiz 67 54,92

Yetistirme ortami ve tipi :S:ﬁl ¢ é g’gé
-Kokopit 55 45,08

-Kayayiinii 4 3,28

[lave don tedbiri alma Var 49 40,16
durumu Yok 73 59,84

3.2. Jeotermal Kaynagin Kullanim

Ankete katilan jeotermal seralarin, %40,98’1
belediyelere ait jeotermal kaynagi, %30,33’i
kendi jeotermal kaynaklarini, %26°23’i il 6zel
idarelerine ait jeotermal kaynagi, %2,46s1 ise
6zel kuruluglara ait jeotermal kaynagi isitma
amaciyla kullandiklarin1 belirtmislerdir (Tablo
3).

Tablo 3. Jeotermal kaynagin dagilimu

Sayt  Oran (%)
Belediyelere ait kaynak 50 40,98
Sera Isletmelerine ait kaynak 37 30,33
il 6zel idarelere ait kaynak 32 26,23
Ozel kuruluslara ait kaynak 3 2,46
Toplam 122 100,00

Jeotermal seralar, kuyulardan ¢ikardiklari sicak
suyu esanjor sistemi veya dogrudan sera
igerisinde  dolastirmak  suretiyle 1sitmada
kullanmaktadirlar. Isletmelerin %67,21°i sicak

suyu dogrudan kullanmakta, %32,79’u ise

esanjor sistemi kullanmaktadir. Sera igerisine
alman sicak su cok biiyiilk oranda, toprak
istiinde ortam 1sitmast seklinde
kullanilmaktadir. Sadece bir isletmenin toprak
altt borularyla 1sitma yaptigi

(Tablo 4).

goriilmistiir

Isitmada  kullanilan  jeotermal  kaynagin
strdiiriilebilirligi yaninda igerigindeki agir
metaller basta olmak {izere kimyasal yapinin
cevreye
akigkanin

(reenjeksiyon) onem arz etmektedir. Ancak

vermesini
tekrar

zarar engellemek icin

yeraltina verilmesi
isletmelerin  %17,21°1 kullandiklar1 akigkani
tekrar reenjekte etmektedir. Geri kalan
%49,18’1 dogrudan araziye terk etmekte, sadece
%33,61’1 aritma yaparak suyu desarj etmektedir
(Tablo 4).

Jeotermal kaynagin isletmelere olan uzaklig
anket yapilan isletmeler arasinda ¢ok farklilik
arz etmektedir. Sicak suyun tagmmmasinda en

onemli etken kaynak sicakligidir. Yiiksek
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sicakliktaki sular, daha wuzak mesafelere mesafedeki kuyulardan getirilerek
taginarak 1sitmada kullanilabilmektedir.  kullanilmaktadir (Tablo 5).
Isitmada kullanilan sicak su, ortalama 541 m
Tablo 4. Jeotermal kaynak kullanan igletmelerde 1sitma ve desarj sistemleri

Say1 Oran (%)
Dogrudan Isitma 82 67,21
Esanjor kullanma 40 32,79
Toprak iistii 1sitma sistemi 121 99,18
Toprak alt1 1sitma sistemi 1 0,82
Reenjekte yapan 21 17,21
Aritma yapan 41 33,61
Araziye terk eden 60 49,18

Tablo 5. Jeotermal seralarin jeotermal kuyulara olan uzaklig

En Diisiik (m)

En Yiiksek (m)

Ortalama (m)  Standart Sapma

Jeotermal kullanan 1

10.000 541 1115,98

3.4. isletmelerin Bilgi Kaynaklari

Aragtirma  kapsaminda jeotermal kaynak
kullanan isletmelerin, karar verme siireglerinde
etkili olan bilgi kaynaklarmi ortaya koymak
iizere ¢oklu uyum analizinden yararlanilmistir.
Bu analizde, genel itibariyle Ortialti tiretimde
artan girdi kullanimi nedeniyle ihtiya¢ duyulan
bilgi kaynagi ile jeotermal enerji kullanimi
sonrasi ihtiya¢ duyulan bilgi kaynaklarini daha
dogru tespit etmek amaciyla jeotermal seralar
yaninda, jeotermal olmayan seralarin bilgi
kaynaklar1 ¢oklu uyum yontemi
kullanilmak suretiyle birlikte analiz edilmistir.

analizi

Bu analizde, karar verme siireglerinde etkili
olan bilgi kaynaklar1 ii¢ gruba ayrilmistir.
Ureticinin kendisi, komsusu veya akrabas1 gibi
kaynaklar informal; il/ilge tarim miidiirlikleri,
tarim danigmanlar1 ve igletme teknik personeli
formal; tarima girdi saglayan ilag ve giibre
bayileri ile basin kuruluslar1 bilgi saglayicilar
olarak gruplandirilmistir. Cesit se¢imi, hastalik
ve zararlilarn tespiti, ilaglama tarihi ve
giibreleme gibi iiretim siireclerine iligkin karar
vermede etkili olan bilgi kaynaklarina ait
degiskenlerin, hem kendi aralarindaki hem de
kategorize edilmis kendi seviyeleri arasindaki
iligkilerin incelenmesinde, ¢oklu uyum analizi
tekniginden yararlanilmistir.

Isletmelerin bilgi kaynaklarma ait burt matrisi
Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6 incelendiginde
isletmelerin ~ 122’sinin  jeotermal isletme,
155’inin jeotermal kaynak kullanmayan isletme
oldugu goriilmektedir. Jeotermal  kaynak
kullanmayan igletmeler, en ¢ok ¢esit segiminde
(117) informal kaynaklara basvurmaktadir.
Jeotermal kaynak kullanmayan isletmelerin, en
cok formal bilgi kaynaklarina bagvurdugu alan
ise hastalik-zararli (84) konusundadir. Bu
isletmelerde, bilgi
kaynagina basvuranlarin sayist 60 iken,
giibreleme konusunda formal bilgi kaynaklarina

ilag  konusunda formal

basvuranlarin sayis1 38 olarak tespit edilmistir.
Jeotermal seralarda ise genelde formal bilgi
kaynaklarina bagvurulmaktadir. 122 isletmenin
66’s1 cesit seciminde, 104’1 hastalik-zararh
seciminde, 100’1 ilag se¢iminde, 90’1 ise giibre
seciminde formal

bilgi kaynaklarina

basvurmustur.

Arastirma kapsaminda, daha 6nce kisa streli
sekilde egitim
programlarina katilma durumlar1 da incelenmis
olup jeotermal isletmelerden 90’1, jeotermal
olmayan isletmelerden ise 96’s1 daha oOnce
tarimsal ~ amach  herhangi  bir  egitim

kurs vb. tarimsal amaglt

almamiglardir.
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Tablo 6. Bilgi kaynaklarina ait burt matrisi

£ _ . B 3 B §

- $Ef 7 5 5 ¢ § -
=8 3 S o o § E 5 = - = B B £ <
EEESEE 8 & £ 5 % 5 5 52 8T S 2 5 &
sEs5S:F 2 22 % z oz ° C GSBEEEE, & ¢
32828 & 8 & F & =& = FF SEESEZ & S

Jeot. kullanmayan 155 0 117 14 24 38 84 33 60 60 35 94 38 23 90 65
Jeot. kullanan 0 122 55 66 1 17 104 1 21 100 1 30 90 2 9 26
Cesit seg. informal 117 55 172 0 0 50 101 21 69 78 25 105 53 14 105 67
Cesit se¢. formal 14 66 0 80 0 2 718 0 4 75 1 9 70 1 69 11
Cesit sec.bilgi sagl. 24 1 0 0 25 3 9 13 8 7 10 10 5 10 12 13
Hast.informal 38 17 50 2 3 55 0 0 48 5 2 51 3 1 30 25
Hast.formal 84 104 101 78 9 0 188 0 28 153 7 58 125 5 134 54
Hast.bilgi sagl. 33 1 21 0 13 0 0 34 5 2 27 15 0 19 22 12
Ilag tar. informal 60 21 69 4 8 48 28 5 81 0 0 73 6 2 48 33
Ilag.tarihi formal 60 100 78 75 7 5 153 2 0 160 0 34 122 4 115 45
Ilag tar bilg.sagl. 35 1 25 1 10 2 7 27 0 0 36 17 0 19 23 13
Giibre informal 94 30 105 9 10 51 58 15 73 34 17 124 0 0 72 52
Giibre formal 38 90 53 70 5 3 125 0 6 122 0 0 128 0 99 29
Giibre bilgi sagl. 23 2 14 1 10 1 5 19 2 4 19 0 0 25 15 10
Tar.egt.almayan 90 96 105 69 12 30 134 22 48 115 23 72 99 15 186 0
Tar. egt. alan 65 26 67 11 13 25 54 12 33 45 13 52 29 10 0 91

Isletmelerin bilgi kaynaklarma ait baslangic
matrisinin sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir. En
yiiksek agiklama orani %32,33 degeri ile birinci
boyuta aittir. Diger boyutlarda agiklama
oranlan giderek diismektedir. Toplam degisimi
aciklamadaki eklemeli paylara bakildiginda; ilk
iki boyutun toplam degisimi aciklamadaki
paymin %55,26 oldugu goriilmektedir. Diger

bir ifade ile degiskenlerin seviyeleri arasinda
var olan uzakliklar 10 boyutlu uzaydan 2
boyutlu uzaya indirgenerek  gosterilmek
istendiginde  toplam  degisimin  ancak
%55,26’lik bir kisminin agiklanmasi miimkiin
olmaktadir. Bu aciklama orani uygulamada
yeterli bir aciklama orani olarak aliabilir

(Greenacre, 1998; Aktiirk, 2004).

Tablo 7. Bilgi kaynaklarina ait baglangi¢ matrisinin analiz sonuglar1

Boyut Degisim Pay Eklemeli Pay Histogram
1 0,5388 0,3233 0,3233 folaialalalalolokakaiola
2 0,3823 0,2294 0,5526 falaialalalalolokaiolal
3 0,1696 0,1017 0,6544 jalekaiakakaiaioiolel
4 0,1473 0,0884 0,7427 falakialokaialel
5 0,1194 0,0716 0,8144 flakalaioiad
6 0,0863 0,0518 0,8661 folalekolad
7 0,0760 0,0456 0,9117 falalelel
8 0,0602 0,0361 0,9479 folalel
9 0,0489 0,0293 0,9772 **
10 0,0380 0,0228 1,0000 *
Toplam 1,6667

Degiskenlere ait seviyeler arasindaki iliskiyi iki ~ giibre kullaniminda formal bilgi kaynagi

boyutlu uzayda gostermek, toplam degisimi
aciklayabilme bakimindan yeterli degilse de,
sonuclarin yorumlanmasini gdsterebilmek igin
sadece iki boyut dikkate alinmis ve bu
boyutlarin  seviyeler olan korelasyon
katsayilar1, her bir seviyenin boyuta olan katkis1
ve iki boyutlu uzaydaki koordinati Tablo 8’de
verilmistir. Tablo 8 incelendiginde birinci
boyuta olan katkis1 bakimindan en yiiksek

ile

katkinin g¢esit se¢iminde formal bilgi kaynagi ve

kategorilerinin oldugu goriilmektedir.

Tarimsal egitim alan ve almayan kategorilerinin
diger kategorilere gore cok daha az katkisinin
oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik ikinci
boyuta olan katkilardan en yiliksek olani
hastalik-zararli  informal  bilgi
kategorisi ve giibreleme bilgi saglayicilar
kategorileridir. Jeotermal kaynak kullanan ve
jeotermal kullanmayan kategorilerin ikinci

kaynaklari
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boyuta katkisinin olmadigi belirlenmistir (Tablo
8).

Isletmelerin bilgi kaynaklarinin goklu uyum
analizi diyagramu Sekil 1°deki gibi olmaktadir.
Jeotermal kaynak kullanan isletmeler genellikle
formal bilgi kaynaklarini kullanirken, jeotermal
kaynak kullanmayan isletmeler daha c¢ok
informal bilgi kaynaklarina bagvurmaktadirlar.

Sekil 1’de ¢oklu uyum analizi diyagram
incelendiginde, jeotermal kaynak kullanan ve
kullanmayan isletmelerin bilgi kaynaklarindaki
farklilik agikca ortaya cikmaktadir. Jeotermal
isletmeler ile hastalik-zararli, ilag, giibreleme ve
gesit se¢imi gibi konularda bagvurulan formal
bilgi kaynagi arasinda onemli bir iligki oldugu

gortiilmektedir. Buna karsilik jeotermal kaynak
kullanmayan isletmeler ile informal bilgi
kaynaklar1 arasinda Onemli bir iliski oldugu
goriilmektedir.

Arastirma kapsaminda isletme sahiplerinin daha
once kurs vb. sekilde tarimsal konularina iligkin
egitim alma durumlar1 incelenmis olup isletme
sahiplerinin %67,15’1 tarimsal amagli herhangi
bir egitim almamiglaridir. Egitim alma oram
jeotermal kaynak kullanmayan igletmelerde
%41,94 iken, jeotermal kaynak kullanan
isletmelerde  %21,31’idir.  Bu  durumun,
jeotermal igletme sahiplerinin daha ¢ok tarim
dis1  sektorlerden gelerek tarima
yapmalarindan kaynaklandigi diistinilmektedir.

yatirim

Tablo 8. Bilgi kaynaklarina ait koordinat, korelasyon ve katki degerleri

Siitun Katkilari Kitle  Degisir Boyut 1 Boyut 2

Koordinat Korelasyon  Katki Koordinat  Korelas. Katki
‘I](el(J)ItI.anmayan 0,093 0,044 0,618 0,485 0,066 0,023 0,001 0,000
Jeot. Kullanan 0,073 0,056 -0,785 0,485 0,084 -0,029 0,001 0,000
Cesit informal 0,103 0,038 0,328 0,176 0,021 0,347 0,197 0,033
Cesit formal 0,048 0,071 -1,093 0,485 0,107 -0,362 0,053 0,016
Cesit bilgi sagl. 0,015 0,091 1,243 0,153 0,043 -1,230 0,150 0,060
Hast.informal 0,033 0,080 0,772 0,147 0,037 1,346 0,449 0,157
Hast.formal 0,113 0,032 -0,524 0,580 0,058 -0,090 0,017 0,002
Hast.bilgi sagl. 0,020 0,088 1,650 0,381 0,103 -1,676 0,393 0,150
flag informal 0,049 0,071 0,691 0,197 0,043 1,085 0,486 0,150
flag formal 0,096 0,042 -0,695 0,661 0,086 -0,195 0,052 0,010
Ilag bilg.sagl. 0,022 0,087 1,534 0,352 0,095 -1,573 0,370 0,140
Giibre informal 0,075 0,055 0,598 0,290 0,049 0,686 0,381 0,092
Giibre formal 0,077 0,054 -0,883 0,670 0,112 -0,265 0,060 0,014
Giibre bil. sagl. 0,015 0,091 1,558 0,241 0,068 -2,047 0,416 0,165
Tar.egt.almayan 0,112 0,033 -0,215 0,094 0,010 -0,111 0,025 0,004
Tar. egt. Alan 0,055 0,067 0,439 0,094 0,020 0,227 0,025 0,007

Arastirma kapsaminda incelenen jeotermal ilindeki seralarda yaptiklar1 ¢alismalarinda,

kaynak  kullanmayan isletmelerin  bilgi

seracilik
literatiir

kaynaklarina iligkin sonuglar,

alaninda iilkemizde yapilan diger
calismalari ile benzerlik gostermektedir. izmir
ili Bergama ve Dikili ilgelerindeki sera
isletmelerinde Eltez ve Eltez (2005) tarafindan
yapilan arastirma sonuglarina gore; seralarn
ila¢g kullanimindaki bilgi kaynaklar1 igerisinde
ailesi ve kendi deneyimi %30, diger tireticilerin
%10, ila¢c bayilerinin %15 oraninda etkisi

bulunmaktadir. Daka vd. (2012), Mugla

reticilerin sadece %18,48’inin yetistiricilik
sirasinda danismandan teknik destek aldiklarini,
%39,13’linilin ilag bayilerinin tavsiyesine gore
zirai miicadele ilaglarina karar verdiklerini
belirlemiglerdir. Tiizel wvd. (2010) Serik
modern ve geleneksel sera
isletmelerinin tiretici 6zellikleri, sera yapisi ve
sebze teknikleri bakimindan
aragtirtlmasina yonelik yaptig1 calismalarinda;
geleneksel sera isletmelerinde ziraat miihendisi
teknisyen bulunmadigini

ilgesindeki

uretim

Ve
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ve gereken bilginin zirai ilag bayilerinden
alindigini saptamistir. Bunun yaninda Tiizel vd.
(2010) tarafindan yapilan aym ¢alismada
modern sera igletmelerine yonelik elde edilen
sonugclar, jeotermal seracilik yapan igletmelerle
benzerlik arz etmektedir. Tiizel vd. (2010)’ne
gore modern isletmelerde; isletme sahipleri

genelde {iniversite mezunu ve bilgi yoniinden
donanimhidirlar. Isletmelerde ziraat miihendisi
ve teknisyen vardir. Ayrica danigman destegi de
almaktadirlar. Bu nedenle bitki yetistiriciligi,
sulama-giibreleme, bitki koruma ve pazarlama
ile ilgili bilgilerini biitiinlestirerek
kullanmaktadirlar.

Column Plot
2 -
@B Hast.informal
1 lag informal 4
N Gubre informal
Evet wp Jeotkullanmayan
0 Hast.formal . - ﬁ;itinfermal
Gubre formal Jveot_ku“aHnaa&:r
GCesit formal
-1 1 gl
Gesit Bi giag .
Ilag bilgi sagl.
Hast.bilgi sa;-
_2 - Gubre bilg.sagl.
T T T T
-2 -1 O 1 2
Component 1

Sekil 1. Isletmelerin bilgi kaynaklarma iliskin coklu uyum analizi diyagramu.

4. Sonuc ve Oneriler

Arastirma sonuglarina gore jeotermal kaynak
kullanan ve kullanmayan isletmelerin iiretim

siireclerinde  ihtiyag  duyduklar1  bilgileri
karsiladiklarinda onemli farkliliklar
bulunmaktadir. Jeotermal kaynak kullanan

isletmeler genellikle tarim danismanlari, il/ilge
tarim miidiirliikleri ve isletme teknik personeli
gibi formal bilgi kaynaklarima bagvururken,
jeotermal kaynak kullanmayan isletmeler daha
cok isletme sahibi, komsusu veya akrabasi1 gibi
informal bilgi kaynaklarma basvurmaktadirlar.
Coklu uyum analizi sonuglarina gore, jeotermal
kaynak kullanan igletmeler ile bu isletmelerin
basvurduklar1 hastalik, ilag, giibre, ¢esit se¢imi
gibi bilgi
kaynaklar1 arasinda kuvvetli bir iliski oldugu
goriilmiistir. Jeotermal kaynak kullanmayan
isletmeler ile hastalik, ilag, giibre, cesit gibi

konularda bagvurduklar1 formal

konularda  bagvurduklar1  informal  bilgi
kaynaklar1 arasinda da Onemli bir iliski
bulunmaktadir. Ancak, bilgi kaynaklarinin

aksine, tarimsal konularda egitime sahip olma
durumu acisindan  jeotermal kaynak
kullanmayanlarin 6nde oldugu goriilmektedir.
Jeotermal kaynak kullananlarin  %21,31°1
tarimsal egitime sahipken, jeotermal kaynak
kullanmayanlarin %41,94°li tarimsal egitime
sahiptirler. Gelir seviyesi yiiksek ve ana gelir
kaynag1 tarimin pay1 diisiik olan jeotermal sera
sahiplerinin, tarimsal konularda egitimi
olmamasina ragmen, sektore profesyonel olarak
yaklasip teknik personel istihdam ederek bu
sektorde tretimde bulunduklar1 goriilmistiir.
Bu nedenle, jeotermal seracilik isletmelerine
yonelik tarimsal yayim ve damigmanlik
faaliyetlerinin, diger sera isletmelerinden farkli
bir  sekilde ele alimip, planlanmasi
gerekmektedir. Buna karsihk, jeotermal
olmayan seralarin bilgi kaynaklar1 arasinda
informal bilgi kaynaklarimin g¢ogunlukla yer
almasi, bir yeniliginin benimsenmesine yonelik
calismalarda Oncelikle
jeotermal sera

dikkate alinmalidir.
kaynak kullanmayan
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isletmelerinin formal bilgi kaynaklar ile olan
bag1 gelistirilmelidir. Kamu yayim ¢alismalari
yaninda, kamu dis1 tarimsal danigmanlik
hizmetleri gii¢lendirilerek, jeotermal seraciligin
yayginlagtirilmasina yonelik 6zel bir program
yiiriitilmelidir.

Tirkiye, 31.500 MWt 1s1 potansiyeli ile 2018
yil1 i¢in hedefledigi 6.000 da, 2023 yil1 i¢in de
hedefledigi 15.000 da jeotermal sera alanina
ulasma konusunda yeterli kaynaklara sahiptir.
Ancak bu kaynaklarin dogru yonetilerek,
stirdiirtilebilir jeotermal
yonelik

seralarin
stratejiler
belirlenmelidir. Arastirma sonuclarina gére bu
stratejilerin olusturulmasma yonelik Oneriler
asagida sunulmustur.

olusturulmasina

Mevzuat alt yapisina iliskin 6neriler

= Ruhsatlandirilmis  sahalardaki  var olan
kaynagin, jeotermal seracilikta kullanilmasini

Ozendirecek tedbirlerin alinmasi,

= Kullanimindan  donen  akigkana iligkin

degerlendirmelerin ~ yapilarak,  akiskanin

reenjekte  edilecegi olumsuz
etkilerinin - olmamasi
belirli  bir

kullanmamasi

rezervuara
ve ruhsat sahibinin
siire icerisinde bu

durumunda, kamu

akiskani
yarari
belirlenecek bedelden

acisindan  idarece

ekonomik  isletme

yapmak

Olceginde  jeotermal
bolgedeki
kooperatif, birlik veya tarima dayali ihtisas

bolgeleri

seracilik isteyen

organize sanayi olusumlart ile

seracilikta kullanilmasinin saglanmasi,
= Bir
siireclerinde

ancak dretim
elektriklerin

tarim isletmesi olan,

kullandiklar1
faturalandirilmasinda tarim igletmesi
ticarethane iizerinden

ortiialt1  isletmelerin,

sayllmayarak
tarifelendirilen tim
iretim stireclerinden kaynaklanan elektrik
tiketimlerinin tarimsal sulama tarifesine

uygun olarak tarifelendirilmesi,

Ekonomik ve c¢evresel
iliskin oneriler

siirdiiriilebilirlige

= Kurulacak jeotermal seralarda; ¢evre, insan ve
hayvan sagligina zarar vermeyen bir tarimsal
dogal  kaynaklarin

iretimin  yapilmasi,

korunmasi, tarimda izlenebilirlik  ve
siirdiiriilebilirlik ile gilivenilir iirlin arzinin
saglanmas1 icin ITU veya organik tarim
yapilarak, iirlinlerin uluslararasi standartlarda
belgelendirilmesi,

= Uretilen  fiiriinlerin  yenilenebilir  enerji
kaynaklar1 ile iretildigini belgelendirmek,
ayrica Urlinlerin yurt dis1 piyasalarinda katma
degerini artirmak iizere “jeotermal sera tiriinii-
yesil iirin” vb. logolar gelistirilmesi ve
yetistirme bdlgesi itibariyle cografi tescillerin
yapilmasi,

= Teknik kurallara ve ¢evre mevzuatina uygun
bir sekilde veya
yapilmasima yonelik yerel yonetimlerle
isbirligi halinde etkin tedbirler alinmasi,

reenjeksiyon desarjin

= Jeotermal seraciligin ihtiya¢ duydugu alt

yapilart  olusturacak, ekonomik isletme
biiyilikliiglinde jeotermal seralarin kurulmasini
saglamak iizere, kiigiik ireticilerin

orgiitlenmesinin saglanmasi veya jeotermal
seracilik organize bolgelerinin olusturulmasi,

= Yas meyve sebze sektoriinde yiiksek oranda
kendine yeterliligin olmasi nedeniyle, ihracat
odakli iiretim planlamasinin yapilmasi, hedef

ilke ve pazarlara yonelik ¢aligmalar
yapilmasi, pazarlama stratejisinin
olusturulmast,

Girdi yonetimine iliskin oneriler,

= Elektrik ihtiyacini karsilamak iizere, jeotermal
kaynak ve giines enerjisinin  entegre
kullanimina yonelik ¢alismalarin yapilmasi,

= Topraksiz tarimda, cevresel siirdiiriilebilirlik
icerisinde yerli kati ortam materyallerinin
kullaniminin tegvik edilmesi,

= Reenjekte edilemeyen jeotermal kaynagin
sulamada  kullanilabilmesini  saglayacak
olanaklarimin arastirilmasi, ayrica
sularinin  depolanmas1 konusunda

aritma
yagmur
isletmelerin tesvik edilmesi,

Insan kaynaklar1 yonetimine iliskin oneriler,

= Modern teknolojileri kullanan daha ¢ok
topraksiz tarim yapan jeotermal seraciligin
ihtiyag duydugu tecriibeli tarim danismani
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ihtiyacim kargilamak iizere, iiniversiteler ve
arastirma kuruluslarinin uygulamaya yonelik
“topraksiz  tarim  danigmani  egitimleri”
sertifika programlar1 diizenlenmesi,

= Nitelikli kadin sera isc¢isi talebini karsilamak
lizere, Is-Kur destekli sertifikali egitimler
verilmesi,

Tarimsal yayim ve damismanhk hizmetlerine
iliskin oneriler;

= Seracilik yapan iireticiler ile
yayimci/danisman arasindaki iletisimi ve

giiveni artiracak calismalar baslatilmasi,

= Jeotermal seracilik igletmelerine yonelik
tarimsal yayim ve danigmanlik faaliyetlerinin,
diger sera isletmelerinden farkli bir sekilde ele

alinarak gerekli planlanmalarin yapilmasi,

= Jeotermal seralara yonelik egitim yayim
caligmalarinda, girdi yOnetimi ve insan
kaynaklar1 yaninda, ekonomik ve c¢evresel
siirdiiriilebilirlige iliskin hususlarin dikkate
alinmasi,

= Kamu yayim ¢aligmalar1 yaninda, kamu dist

tarimsal danismanlik hizmetlerinin
giiclendirilerek, jeotermal seraciligin
yayginlagtirllmasina  yonelik ~ 6zel  bir

programin yiiriitiilmesi gerekmektedir.
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